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 �������������������������?��0���������Q��2������������������=������#����
������������������������?�����������������������2�����?��������"���������
������-������������������ � #�������������-�"� �������-�=�������������������=�� ����
�"����".

 �������������������������-��0�����������%�����������������"����2��
��"0����0����"��#���?��������#��������������������2�����0������@��"���������
��������������������������������"0=������?�����@��"-�-����=������������������
������������������"0����0����������#��������"0������������0��������.

$���������������2��������������������������������������������C��������?�
�����������C����#������2���2������������������"������������������������������������
�"��������������������������.

>��������� ��� � ���0��� � �##���������? � ��� ���������� ���2���������0����
��0�������"����@����������������"�"�����?��"���-��-��������#���������������?�
�������0��������������������������������������������������#����������A����"�����
����������"������������������"��-���0����������#�%"�������������.

��#�� � �� � �"������" � �� ���������� � ���������� � ��� � �������� � 2��������
����#�"� � �� � ���"��������? � �� � ������0�� � �� � �"����� � �� � �� � 0�������� � ����
�����-�����������"�?��������@����#����������������@�����-�����������������
��"������".
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���,�����?� ���������������-���������������������2����������"�"���""��
���� � ��� � �������� � �"���� � ���� � �� � (�)D � ��� � ���0������ � ��0���� � �� � ���������
�����������(��6�.
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"�"���������������C������	

).�������������������-��0�?����������������-�������
 B������(�**���D��������������������7�������������(�����'��������?� ���
����������2��-"��������������������������������������������������R����2���S�
��������B����������$�������4"�"��������>��������$2���"����$4>$�.

��������=���������%�"�������������������������?���������������"������������
���������������?������������������������������?�����-�����������������@���%�����
�������"����������������?��0������������"-������#������".

$���� � �� � ��� ���' � C��0��� �	

	(? �����"���0� ������������� �������� ���
��������7�����������J�'�������������������������0������	)������(���?������
����" � ����� � ���� � �"-������0� � �% � ������� � ���2����� � ���� � �� � ������� � ����
���������� � ����������. � ���� � ��"0��� � �� � ��� � ������� � ������ � �"����"�� � ��� � ��
��-�������������������"������"?�����������"�"#���������������������=��@�����
��� � "�"����� ������ � @ � ��������? ����� � ��0���� � ��� � �� � ������ � �� � �������������

� 5�	�6�**����
����4�!	����**�������	!����������3���������	���
���	#�����������������'��7����
����������������-�
�����������7�����	
���
����������

��



C��������?������������"���������������������#���������.

 �������##�����"-���������������������������"����������������������������
�������"�����������#����.

 ���"������T�	

)�*����	D�C��0����	

)?�����"����������������������������?�
� � ��"" � �##����������� � �� � ������ � ����� � ��������� � �� � ��� � ��������� � ���
��������� � ���������� � �� � �� � � � �"#��� � ��� ��������� � ����� � �� � ��� � ���������� � ���
#���������������"����������������.

�-/2�)�����������������������������

 ������������������0����@�����"��������������������"����=����0����
��"���������$�������4"�"��������>��������$2���"��?���0������	

�����$�������
-"�"��� ��� � ����0���������� � �� � � �!"0���������� ������� � A � ����� � �������� ����
�������� � ���� � ������ � 2�"����2��� � ���������� � �� � ������ � ��"C���� � @�
�����"�����������������������������.

 ��������������������������������������"����������������������2������
�����������������-��0��������������������������������������������������������
���������. � $�������� � �� � � � "-������� � 0������� � @ � #�0������ � �� � ��##���� � ����
����������������������-������������������������%�"�����������������������?�
���������-�-�������"����������2���2����������=���������������%�"����������
�������������-��.

:����2�����������0���������0���@����#���� ���������������#����0������?� ����
����� � -��"� � ������ � ��"���? � ����1�B�? � ��� � ������"�� � �"�������? � ����
���������� � ������� � ���������� � ��� ������ � ����� � �� � ��� � ���������� � ������ � ���
0�B�-��������������������? ���������� ����0�������0�-�����?��2�����������
������� � �B��� � �� � ������ � �"-����������� � �� � �� � ������ � ��-��� � "��������?�
���2����?����#������������0�������������.

 �� � �"������� � ���0����� � ��� � ������� � ���2����� � ���� � ������ � ��� � ���
�����������������.�!���������������#����0�����?����������������������-��������
�����������������-��0����"��-�"����������������0������"�����	

)3)��$��������
�"����"�#����0�����A��������������������#����0������?���������������"���"���������
�����������������.�>����������������������������������������#����0������?����
�"�������������������������������������@�����������?����0�����������?���
����������2��-"���������������.

$2��� � ������ � ���� � �%������ � ��"0=������ � @ � ������� � ��� � �� ����������
�������?���������-������������#���������?�������%����������?������"�����������?����
���#�����������������������?��������������"����%?��������"-�����������?����.

$�������0�����"�������0����-�������@������������������������@�������#�������
������������������������"��������"����������������2�������.

�����������������������"������##���"��?� ��������������������������
���������������������<��������&�111.������.��0�����������������.-�0.#�.

 �� � ��������������� � �� � �"����" � ���� � "������ � ���� � ������"�� � �%�
���������������������"�? ���� �� � #���������U���� ��������������� ����������� ����
������. �  � � ������ � ��� � ������ � ������� � ��� � ��������������� � �0�� � ����
�"������������������������?��������������������2��-"������0�������������F��������
����������0����##����0�.�

��



�-/3������������������������������
�����
�4����������

!���������������#����0�����?�����������0������"�����	

)3)��$����"��������
�F���������##"�������������������������������������-������������������������
����������������������.

���,�����?�������-��������������������?����������������������������������0��
�����������������������"�"���-�-"�����	

D.������������������������������������
�������&

� ������������������������������������ �� ��"�����������-�-����������
��������#����0������?����"�������"�"������������������"�����������������
�2��-"���������������?

� �� � ��-�������� � � �������? � ��� � �� � -����������� � ����#��������� � �� � ����
������������#����0������?������������������ ���������������������������������
���������"�@������0����?

� �����0������������������0�����������������������"�������������������?�
@��##������������������"�����"����"���������������,�����?����>:,�.

:������������������?������������������������2�0"���0�����������������������
�����T�	

D�(
�����C��0����	

D�����.�(*��������������"������T�	

D�(	6����
(����������	

D�����.�D��.

:�����������������?�������-�����������-�������������������������������"�����
��������"���������.

:�����������=��������?�������������������������������@��"������.� ��>:,���
������������-�-"����	

*��������������2��-���������������0��".

�-/5���	���������������6���

 ���������������-����"������������������������������?�����"��������������
�����������2�����������������������������������.�<�����������@������##���������
���"-�������������0�������&

� �����������?��������������������������������?

� ��� ������� ���? ���� ��������� � �����������? ��� � ���� � �����������"��
���������������������������������������������������������"�"#���������
�������"-������#��������������2�����A�������0��������������-����?�����#����
�������"�?�����������������������������?�����-����������������#���������?���
�������������#���������������2��-"������������������������������������F��?

� ��#��?������%�������"��-�"�������"�������@����������������"�����.

!�����?��������������?��%����������������"��������������#?�#�����������@�
������������������0�������������������"�����������������������&�����������������
��������������0���������������-���������������������.

!��������������?���������������������������-�����������������������
�����B�����������"�2"����������������������������������������%�������2������
��������������������������������"��������%�������C-"����"����������@��2����
������.

��



��(��� C��0����	

�?������##����#��������"�����������"����������('��-�����&�
	��������������������?�6��������������������?�'��-�����������������#�����(�������
����������@����0���.� !�%��"������������<����������4"�"����������0��������
�������������������"-��������������2"���������������������������"����%.

�������? �(	��������� ��������������� ������������"� ���� ��������"�
�%����0�%�������������	

*.

:� � �������� � ��-"����� � �� � #������������� � ��"��0��� � �� � 	

* � @ � ��0�����
'6)�


�V.

�-/7�"�����������	��������������������������������

>�� � ��0�� � ��� � "0=������� � ��"� � @ � �� � �"����"? � �� � ������ � ��W��� � ����
��#���������������%��B����&

� ���� � ����? � ��� � ��-��������� � ����������� � �� � �� � ���� � ������������
������"����������-������������������"��������������"��A

� �����������?� �����������������������"������������##�"����������-������
��"������?����0��������������?������0�������-���������������.

 �� � ��-��������� � ������� � �� � ��0���� � ���� � ������ � ��� � ��"�������
�������"�.�!=��	

�?���������"��������������������������"���������0������:8$,�
�� � �� � 5��> � ����� � ���0�� � �� � -���������� � �� � �� � ������ � ��� � ��� � ��������� � ���
�������������������������=�������-������.�<��������@�����"��������%�������
�"���%��������������0��"�����������"����������"����������������������������
�%�������������������������0����.

 �������������������������0������������������������������������&

� ���$������8����������<�#���������5���=���&�����0"���������

� ���:8$,�&�����0"������������$������8������������;�"���������$8;�

� ���������=��������<��"������>����������$�0������$;4<$�

� ���������=�������������-��?����������-��?���!"0������������������������
���7��������������$7�;�������0������������.

:� � �� � ���� � �� � ��� � ��#���������? � "0����������� � �����"�"�� � ��� � ���
��������������#�������?������������"�����������������������������������������
���2�����������U������.

�"



�%�,�������������
����
������%&&'�8�������	�����

�%/-�����������
����
������%&&'

X��E��������������"�"���2�0"������	

*��0������������������������������
����������������������������������������������������	

6.�$�����������������
#����(D�0���������"�"�"��?�����������@������������������������#����0������.

!�%������������������������������������������#����0���������-��"�?�������
��������� � ����� �������� � �� ���� � ���������� � �� ������-� �@ ���0�� � A � ���� �������
��������������������������������.��������������"����"�������������2�����������
���=�.

�%/%�+��������������9��������
������

,� � 4������ � 0������ �������� � �� � ���� � ���"����� � �� � ���������� � �����
��E��������"#������0�-����������0�������������������@�����������������?��%�=�����
0������? � ��� � ������� � ��� � �"-�������������. �<� � � � C�" � � � �F�� � �--��0��� � �����
��������?������"#����������������������������������0"2��������"�����"���"?�
��0���� � �����"2������ � �� � �� � ��-����������? � �"#�� � �� � ��U�����? � ����
������������ � ����#��������� � � � ���������� � ����������� � ����������"�� � ��
0"2����.

,���4����������������"�"��"�����������������������������"����������0�����A�
���� � � � ��������� � �������" � � � #����� � �--��0��� � ���� � � � ����� � ����� � ����
�"����������������"������#�������?����������.

��� � 4������� � ��
� � ��9 � �
0������� ��� � �������" � �� � ���� � ���������� � ���
����������������������������������������B��������������"0"�"��������"���������
�������"���#���� �--��0�������������������&���-�������������������������?�
�������������������������������"#�������������������"����".

����4����������	������������������
	����������� �����"-��������"�"�����
�� � "0������? � ��������� � ���� � ����� � ��� � �J � ��� � ��� � �������" � @ � �����������
���-���������������0���? � ���W������"�������"���������##���"��? ���-��������������
�������.

�%/2����������������
�����

�����������������(���������?�)	������������������'	����������������
��� � ���������� � #����0�����? � (
 � ��� � �� � ������� � ������� � ��� � "�" � #����"��.�
$�������� � ������� � ����� � �B��� � "�" � ������"�� � �0�� � �� ����� � ������" � @ � ��������
������������� � �������"�? � ���� � ���������� � @ � �6���������������� � ������"���
�)���������������������#����0������?�(	����������������������������.

,���������������

 ����6�����������������������"�������"���������������������&�

� ('��%�-�����������������#������������������������������������?

�$



� (
 � �% � ������"� � �� � �"-����������� � � � �� � �����F�� � ������������
��������������������������?

� � � �% � ������"� � ��-����������� � ��� � ��������� � � � ��U���� � ���0��-��
�������?

� 	���%�������������������������?

� ) � @ � ������� � ������������� � ����0���� � �� � ������? � ������������ � ���
�������������������-����.

�%/3�(���������
�����9���������������

,�������������
��������
�������������������������

 � � �"���� � � � 	D � C��0��� � 	

) � ��"���� � �� � ��� � ������������� � ����
��������������� � #��� � �����U��� � � � �������� � � �������? � ���� � � � �"��� � ���
���������#�%"�@��
�C���?����������������������������������������?��������"�2"���?�
����"�����"���������@���������������0���&��������"����������������������������
��������������������������������������������.�

:�������6�����������������������"����%���������������&

� ���� �)6 � ���? � �� � �������������� � ��� � ������"� � �� � �� ����� � �� � ��0���
���#���"�?��0������#���������������������"���������#����������?

� ����������?�����������������������������������"����#��������C������#������
�"���0��?

� ����������?���������������������������"��������"�����.

<� ����0���� ��� � �������� ���� �� ����������� �������������" ���� ������F����
��"���������������������"�������������"����%�����������������"�����.

!���������������#����0�����?�����������0��	

)3)���������"����"�#����0������
� �������" � �� � �F�� � @ � ��������" ���������� ��� � �"����" � ��>:,����,������ ��� � ���
��#��������������.

>�����������������������������������������?������������%�����?��0�������
����������������������������"��?�����������������0��������������##���".

�%/5������������	�	
������%&&'

!�%�2���������������"�"���-�-"������	

*?������������0����������������
����%��'?��������(�����	

6.� �����������������������2��-������������������-�"�
��� ���##����"� � ���������"� ���� � �� ��"���� � �� � �� � ������������ ����� ������� �����
����������������.

$���(*��������������������&

� ��� � �� ������� � 4����������? � 6 � "0"������� � ����� (��"#�������� � ���
#�����-�?�	����������?�'���������������0"2��������������-��@���0������(�2����
�����������.
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��!������>���7�������������������������
�!�������!��)

��� � �!�����!�� � �� � ������!� � �� � �!�� � ��� � �� � ������ � �� � �6�� � �!���
����/������������/���!�������4�������+�������������������������!������������+�����)

��������������������+����������+�������������������+������������������!���
�����������������������+�������������+�������������������������!������������!�����
����!��(����+����������!(�(��������������!��!����!�������!���/��������=�

� ������!(�(�������,�+���������+�������!�����������������!������������������
��������9

� �����������+��!���!�����������������(���#��!�����������������������������!��
���!��+������������������+�������$�������������4��7���!�������9

�0



� ��� � �+����������� � ������+� � �!�� � ��!���;�!�� � ������ � �� � �������� � ���
�+������� � ��!������ � ��� � 7&�!��� � ������������ � �� � �� � �����!� � �������� � ���
����������!�������!��������������)�

:��4�����0���/�����������+����+�#��/��������������!�/�������!����!���������
�,��0��������������������!��������������$��/���������!�������+��������������(�������
�������������4����)

�����!�����!������!�!�!����!�������������*	�;�<��4����!��!�������+�+�����
�������� � �!������� � �� � �!�� � �+�+�+�� � ����//������� � �!�� � ����!��� � ������
�!�������������+4���������!��!���������,����4���������������)

�����!��+4�����������+�����������!���+�+�������+����������(��������������!��
����!��!�&�����)

:����+��������!� � ����//������ ��� � �� ����� ��� ��!�����!� ��������������� ����
������������������/���+���������������������(�!�����������!�����������(������!����� �
��!���������������#�������������!(�(����������//������������(�!������(���������
�+�����+ � �� � ����!������� � �� � �� � (�!��� � ��� � �!������$9 � ��� � ��������� � �� � ��� � �������
�+���������������/!�����������?�(����+�����+������������������!�+������������������
����!���������������������������)

�������� � ��� � �!�����!�� � �� � ��� � �������� � ��0�� � 7 � +������ � ����
���!��������!� � �!�������� � �� � �+��/�����!� � ��� � ������ � �� � ������� � ������
����������������������#�!���������������+��/�����!�������5�������!�+�������$)

 !������������������!����!�&(!�����������!��������!������+��������/���������
��+4�������������������������������������������!������!��!�&�����)

@� � ��� � ��/�� � ���!�����+� � �!�� � ��� � /����� � ������ � �� � ������� � �� � �!���
�������������� ��!������� ��� ��+��/��� � �������������� /������������� ����������������
�!��� � �� � �������4��� � �!�� � ������� � �� � ����� ��� ��,����4�� � /���!������� � �� � ��!�!�!�� �
�!����������+/+����������+����!��������+����������������!�!�����!������)

�*
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�� � ����� � 	� � /+����� � 	�� � ���� � �	�
� � �� � ����� � �� � ����������� � ���
��A4���������������BC D�#����������������������!����,���A%E���$��+������������� �
��4�����+�������������������� ������!����#2���$�����!�������������!����������
�!�������������)�:���/!����+�����+����������������!���	)

2���+���������!��������������A%E���������&���������!����� ������!����/�����
�����������������!�����!���������!���	)�2��������������������7��+��!���)

 �� � �������� �� ��!�� ������� ���+����� � �� � /������������� ����� ������� �����+ �
/���+���������!��������������A%E)

F������������������!����������5�������������������=

� ����������������!�����!��#��4�����+��������$����������������+�7�����,������
�!(���� #+4���+������������&�������$�����4����������G�+���������������������!���
�!�����H�

� �����������������!����������������+�����!��������������A%E������+�����������
����+ � ��!��� � ������+������ � # � � �I�	$ � ����� � ��!������ � �� � �!������� � �� � ���
���������!������4����������������������/����������������������������)

�������!��������!���/!����+���7����������������4�6���������4����!������������
������!���������!���������!�����������������������������������+����������������+����� �
��������!�����������/������������=

� �����������������������������!�������!����������������������!���0�������
�����������������������7������!������������������� ��!������������0������� ��� �
��������!�����������!������������������!��������������

� �������� � �� � ���� � �� � ����� � ���� � �+�������� � ���/�+ � ��� � �!���
 � ����� � ����
�����������	(��������)

��
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������������	���7���
<������������E���������&J��������������������F����8A8�
BC D�������!,�����������������������!���	(����!����������4�������!�������������
���!����� � �� � �!���� � !K � �������� � �� � �������	�<	 � �� � ��������� � ���� � *���� � 7�
���1�;�) �L����+������ �� � ������ ������+���� /�������������������+������+����� ���
�!����������������+�0������+���������)

�������!��������!���/!����+���7����������������4�6���������4����!����������
��������+�!����������������=

� ���������������������4������������(��!���������������� �����!����� �������
�!�����������������������������!���������������������������������!����������!��
������������������+����7������//���9

� ���!�� � �� � ����!����!� � �� � �� � ������+��4��� � ����������� � �� � �� � ����!,��� �����
���������������������!����/�����������!�)

��
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���
������	�����������������������M�,��I�����C������7�B����&L��(����������
�!�����!� � ����� � �� � ����M�, � �� � ��� � �!����� � ���������0�� � � � ����+ � �� ��!�� � �� � ���
������0����������!�����)

���������������������������	����<)�

:������M�,��4�������������4���������������!��-�B��!�������.��7�B����&L��(������
�����C���������������+������!������������+������ ��������/!��������!����E���!����
'���)������!�!(��������4��������������!���������������������+�������������!���������
(����������!����������M�,������������/����4�����!�+���������������������������&��)

���������������M�,��������+�����!�������������/�������!�����������&���#�5�+ �
��������$� � ���� � ��� ��!���+� ���� ���� �4���������� ��� ��0����� ������ ��� ����������
���!�����!�������������!����������!�������������+�����������!��������!�������4����
����!��������+�+�(�!,+�)

��������������������������������+��������������!(�������!���������!�������������
��������������!���!���0�����������!����������������!��������������+�)

�������������������+���������������/�������������������������M�,���+�+����
/������ � ��������� � �� � ���������� � �� � �� � /������ � �+��������� � �� � �� � ��!����� � ���
�����0�����!���!���������!����)

����+�������� � �� � �����/!�� � �����!���� � �!�� � , � �������� � �� � �����&/!��� � ���
����M�,� � ��+����� � ��� � ������+�����4��� � 4�� � �� � ������������ � ��� � ��� � �+�����+�
!��������=

� �� ���+�����������!(������ � /��� � #�� ��!����� �����!�� ���� �������+��������� �
�!�����$ �7�4���4������"���������������0��������-���(���� � ���������!(�������.� ����
����+�7���!�����+����+���������(!���������������+����������������������+�+�+�6��� �
���+�+���������������9

� ���(�����������+&�����������!���7�������+����������/!�����������!����������
��������!������!���������(���������������!���������)

F��������/���������������+��7�����!������!��������+������!������#�!������!��
�������� � �� � ������� � �� � ����M�, � �!� � !������+ � �� � ��� � �� � ��!�� � �(����� �
������������� � �!�!�� ���������$ � !� �(��� �7 � �� � �!���+�����!� ��� � �� � �����������!� �
#��(���N�+�/����!���������!�����4�����������/�������������+�+�(�����������+�+$��!�� �
+�������������!��������5������������������)

A�/����������,������������������������+�+�/������+�����������+������7�(!������
����M�,����������!����/�������!������������+!��������������������)

��



2���!�����!�������������4�6���� �� ������������4�������+�����+����������/!����
�����!������������+��������������M�,���!���������!(�0������+��/�4�����!��������
4����!������6���������+��������!��)�A������������������������(����+��!��������������������
�+�����+ � ���!������ � �!������� � �!�� � ��� � ������� � �!������ � �� � ������� � !� � �!��
��(���+�����������)

�������!��������!��������������!���=

� 7�����������!���������������+������������M�,���������������!����������
�!��/�����!��������������!�������!����������!��������������+�����������!����� �
#�2 $��������������/!���������������+!���������9

� 7�������� � �� ���!���������� ���/!������� ���� �� ��+�����+ ����������/!����
�����!�����������������������������������������+����������������������+���+ �
����C������%+��!�!���9

� 7�/������������!���G�������������������������0�������������/����/����!����
�����!�����9

� 7 � �!�������� � �����+���������!� � �� � ��!���������!� � ��� � �����������!�� � ���
(������ � �� � �� �����+� ��� � �����/!�� � �!�� � ��!�!��!�� � ������ �4�� ���+������� � ��� �
��������������������+�����+������!���������!���������/����9

� 7�+�������������+���������������������+������!�����������������������(����
����+��!��������+�����+��#����!����/������!�����!�!�����!�������$�9

� 7 � ��+��!��� � ��� � ����!����/� � ����������������� � �� � +4������ � ��� � ����� � ���
����M�,����������+��������+!�!�����+����������������������������7�/�������������� �
���������������!�����������+���4�������(!G�����!��������!�������������5�+���������
BJ8%J')

�"
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�������������!O��	��7���	������������J�����������I��
��	��������������
�����!��*����&@���������;�E����������8����'����������������������!����������!��������
�����������E����������8����'������7�����������������1�;�)

2�����(����+�������7��+��!�������������������!,������������!�������!���������
!������������������BC D)

�����������������+������+�>������+��������������������!���/��������������+���� �
�!�����)

2�!���4�������!����������//����������+4����������������������������!������� �
�!����������+�������������E����������8����'��������!���������!����������(+�����������
���!������������4�������/!���������������G�������������!������)�����!������������
��������6������!����������������������������!������/!�������!��)

���������������������������������������G��6���������!��������������+������(���
����!�������������!�������� �����!��������� �����) � ����������� �����������!����
����������� � ����� � ����� � �� � �!����� � �� � ���� � ��+�+���� � �� � �!���+� � �� � ��������
�!����+�+��9���!��������������������������!����������������+��(������������������)

������,�� ��� � ��� � +�0������ � �!����� � 7 � ���!������ ����� � ���!��������!���
�+�7�/!����+���������������!�� ���+�+��������3A2&JJ�� �������������������+���� �
�!����� � #����� � �� � ������� � �� � �+(�!���� � ��� � �!���� � ��� � ����� � P	C$ � �� � 7 �
����/����������� � #+���� ����� ��,��0�� �����!���������� ���� � ������ �4�� � ������������
�����������/!��������!��������������$)

�$
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����������� ����!���(���	�� � ��� � �� ��!�� ����4�� �'���!(���;�%��������� � ���
������JA8����
����!��!�+��������!�!�!������������������4�������!�������������������
3����?!��7�2��&��&*�!�����)�2�	���������!����1��!�+���4�����<��
����������������
�!��(� ��� �
���0���� ��� � ��,!� �7 � �� � ������� ��� ��<�1�;�� � ����� � ��� ������ ����
%��!�4����� �%�,�������� � ��� �!�!�!������+������ ��������4����� ��������������!�� �
����� � ������� ��� � ���� � ���+�����) � ��� �(!���� ������ ���� ����� ������0��� ��!�������
�+�����������������������������������������������!��)

��� � �+������� � ������� � �� � �!����!� � ��������� � �� � �� � �� � ���������� � ��� � �� �
�!����(������ ����!�� � /���+�) �2�����(����+������ �7��+��!��� ������� �����!,�������
#�����!���<$������!�������!���������!������!���5����)

����!����������!����+�����������!�������������0���������������������!��
���<�����������(+�!��(�&(�!���9�������+������!����������(�������+�>���7�����!�������
�� � �!������� � �� � 7 � ��� � ������������� � �!�� � ������) � �� � �!����� � ��� � �+�>�� � 7�
����/������������/���!��������������+������7�������!�)�������!�����!����������������
+�+�������!���������������!����!���)

�� � ����� �������� � ���+����� � ��� � �� � �������� � �!� ��+����+�� � ����� � �!������
������!������4��������������������"!�������!�����������!��+��#�8B$)

����/�������������������������!����!�+�����5�����������(����������+�����!��
����������������=

� ����������������������+4���+������������������!��)

� ����+�����!������/���������!������������������������4������������!���(���7�
�+����������������������������������!����������������������!��)

� ����+�����!���������������������������������!��������������+�0�����//�����) �
F�������������+�����������������!����������!���������+�������������������������
���������������������9�����!��������������!��������������"!������������/�+4����� �
����������������!���!�������!�������8B�������(������!�����������!������������
�!���������������+/+������������������(��)

J�!������!��������!����!���/!����+��������������!���=

��������!�����������2��&��&*�!������;�%��!�4����,�������������+����������
"!������� �!��������� ��!��+�������������������������!�������������!������4����
�������� ���������������������+���� � #��<������� �
�<����$� �����������������+�����
#<�
�1���������1�$�����������������!����!���+�����������!���7��������!�����������
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����������������+�������������!�����������������!�?!�������8B�����/����������������� �
����!��(�)

�� ���� ���� ������� � ������ ���� �+����� /���+ �����!��� ���+������� � ��� ��6����
������+�����4���������������+��������(����������!��������+���������������������� �
��������/������!(���������(������������+������!�������#�����������������������!����"!���
����!�����������!��+����������������(+�!��������!������!��(������!������/�������������
����$)

����!���+�����!������������!�����������������������������������0������������ �
��� ����!������ �������������������+!�������!������� �� �������!(�(���4������������ �
�!�������� � � � ������+ � ��� � ����� � ������ � 4�� � ����� � ��� � ���!������ � �!��(��) � *!���
��+��!���� �����������+������+�����!�����������!������������������������������� �����
�!������(�����������������0�������!������������������G���������������������������
����!����������������!��������!�������+�������/��������������������������!������
�!�����������,��������������!�������!������)
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������������	���!���(���	����������<�������������������!�����������
3����� � #L����& !���$ � �� � �� � ��!������� � �� � !��� � #L����& !���$ � �!�� � ����+� � ���
�!�����!��/�!�������������������������*!���&C�!�!������� ����!""�)

2���!�����!����������������������,��������(����+���!���
�������)

����4�6�����/����������G����4��������������������������+������������������������
��!�(���������������������6�����������7���+��(��������������������������3��������������� �
�!��������������������������������)

 ���!�(�����������+�+��������+�����������/���������)

F����/��������!�������!����(����7���!�(�����������6��7�3���������=

� �� � �!��������!� � ����� � �� � �!�������� � �� � �� � ���/ � �� � ����� � 7 � �������+� � 7�
3���������

� �� ��!����!������� ���� �����(�� � ��� � �� � ������� ��� � �!�������� ��� �(��������
�!���������������������6�)

F����/��������!���������!������!���+����������������������������������������
�������������=

� ���(�������������������(�����������!���������������4��������������������
�+��/�������!�����!���4�������!����������������������&���

� ���(������������!��������+/��������������!�����+���������������!�������� �
����������!������������/������������������������������������)

*�� � ��������� � ����+�������� � ���+����� � ��� � �+������� � � � �� � �����G��� � !��
�������������(��������������!,������)

L�������!��������!����!���+�������������3A2&JJ�7�������������������������) �
A������������7�=

� ����������!���+������������!������������������A��(��������������*������
������#A*�$�

� ������������������������������!�������������6�����������A*��

� �+�������������4�������(��������������!,�������������������!��

� ���/!�����������?�(����+���������!�������+�����+)
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������+���(���	��7�����������!���������������0����������!�������!�����
7��!��(!������+�+��+��������������������������7���������I��7� ��������#'��!���$ �
����������+������(��������������4�����������)�����������������+�����+���������!�!4���� �
����!���������!���!���������)

����������������������������������������������+���������!���������������������7�
���������!���4�����������&(����0����+�������/���+��)

������,�� � ��� � ����!�������� � ��� � ��� � ������ � ��+��(��� � ���� � ��������� � ����
����!�������!������������+��������������������!��!���������������!���������)

 �� ��������� ���� � ����!�� � �� � ����0�� � �� � ���4�� �4�� � ����+����� � �!��!��� � �� �
/���������������������������7��������������4�������+������+��!��������!����������
�� � ��� � �(!���� � ���� � ��� � ������ � ��������� � �� � ���� ���� � �!�����!�� ��� � ���/�����
��G���������������+������)

B���������������������+�+������������+�����+��!���0�������3A2&JJ����/!������
����������!��������!�����������0�� �������!������ � ��������+� ������ �� ���������� ���
�!���������!� � ��� � �� � �+�����+ � �!���0��� � �� � �������� � ��� � �!��������� � 4�� � ����
���������7���������!���������������!����������4������������������+����������4��������
/�����������������������!�+����������������������!��������������������+����4��)
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������������	<���������	�������!�������������!������������!�������!�+����� �
�!������� � ��� � ��!�� � ���������� � +�������� � �� � �!������ � ��� � �� � 8F��
 � ��0� � ���
C��/��>����)�����+���4�����������������������7���������I�	�/���+)�@���!��!��������
����&(����0��������������7��������4���+���������!����!��(���������+�0�����������
�!������/���!�������������!���+���������!���4��������������/�����!������������������
�!������(�!4�����������������!���!���0��)�����+�����������+���4����������!(��������� �
�!���	��������������4������������������(+�+�����������)���������������������������
������� � 7 � ������� � ���������� � �� � ���� � �+������ � �� � �+�0����� � 7 � ���� � �!�� � ��� �
�����������������!���	��!�������������������+���4����)����������
�	<������������!�� �
�����!���	���������������!���������6�+������������������)

������!�� ������������� � �� ��!����������+���4���� ��+�0�������� � ����!���!��
���0������������/����7����5�����)

���������!� � �� � �+������ � ��� � �� � *C � /���+ � ������G� � �!�!������ � �� � ���
/!����!�����������*C�+������!����)

���3A2&JJ���!�������4�6��������������+��������������/���!������������������� �
��!�!����!��������!��������!��7�+������)
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���	��/+������	�������������������������������������������������������7�
������ � �I�� � #*C � ��$ � ����+ � 7 � 3�,��� � ��� � �� � �����!� � �� � ����� � �� � 3������ �
L���������!���7� ����!��)� ��*C�������0����!����������!��������������(����0����
���������!��������/!����!�������������0����!!��!��+�)

E������	�����(����0�������*C����(������������6���������4�������������
�!����������!�������������������(�����)�2�!���4�������(����0�������*C�����!�������
�����+�������������+�����+����!��������������������������)�E������	<����������������� �
��������������������!����!����������������������+��������������!���	)�����������������
���������+�����������������������+)

����4�6�����/����������G����4����������������������������������������������������
�!���������������!�����������������������!�����!������������������������)

���(�����������!��������������+�������������+�+����������������������!�������
�������������)

�����������!��������������!����!����������������!���������������!��������������� �
/!����������������/!�����!����������������7�����������4����!����+�����������!������
�+�����+��������!����(����7���������+�������!����������/��!����������������+����!���� �
�� � �!� � ������� � ��� � �!������� � �� � �� � ������� � �� � ������� � ���� � ��� � �!�����!�� �
�����������)

F�������!��������!���!���+�+�!���+�������������3A2&JJ�7���������������� �
��������)�A������!��������������!���������&����!���=

� ���/!�����!�����������������������������!��������

� ������!�+�������!����������������!���������������!��������������)
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�������!����!���0����������!�����!���!��������4�6���������4������������������
����!�����!������������������������������D�+�������
������	<����(��+�������� �
	�)

�������(����������!�����!���!��������������!����!���+����������!�����������
����!����+/�����/)

��� ��!���+������ ���!���� ���������������� ���� �����+������//����+����� � ���
 AJ:����4������!��+�����=

� ������!��������!�����+��4�����������������9

� ��+����������+����!�����������/������+���/������9

� ��+���� � �� � ��+����!� � ���������� � ����/������ � �� � ���� � �� � ���������� � �� � ����
�!�����!������!���+��4���)

 ���� � +���� � � � ������� � ����� � ��� � � � �,�!��0��� � �� � ��������� � �����������
�����+�� � #��%Q� � ��%Q� � ��%Q$ � �� � �!����+��� � 4����� � ��������� � �� � ��%Q�
���(���6�������,�!��0�������������!�����������+����+��(����4���������/��(����A����� �
�������+�������� �����!���������������������!�����������������+���/������4�� �
������� ��!��������� �6��� �!(��������>�� �7 � �� �F+�����!� �2��!����4�� ���@���������
����������������������!�����������������)

 ���� � +���� � � � +�������� � ��� � �� � +������� � �� � ����������� � �� � �������!���
�!����������������������������������������������!��4������������������!������������
������������+���+�)� ������������7���!�����+������6�������������������!����!��4�����,�� �
��� � ��//+����� � �� � ������!� � ���!���+��4�� � ���!������ � ����� � ��� � ���� � �6��� � ���
������)

�� � �!������ �������!�����!� ��� � ������ ���+�!�� ��� � ���/!������� ������+ �����
����������+������������/!����!�������������//+���������������!�����!���+��4���9 �
�!���/!���������!(�0����������������!�+����������+�������!���(��������!�������!��������
�������� � ��������� � ���� � �� � ��� � �!������� � ������� � 6��� � ��!(��� � ����� � �������!��
���/!��+�)

A���!��+4��������������!��������!���!���+��������������!������!�������� �
7���� !������!��������!��������������������*�+/���������B��!�������+�������������7�
��������!�+����������������������!�����������������������7��+��/�������//������+�����
����!����!�����+������!�����������7����(��������!,�������������!���������������������
�!������!��������7�����/�������������!��������������)
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����	������	��7����<<��������!�������������!�����!������������������������
�!����!���������������� �!�������� ������7�2��������#E�����$������7�(!�����+�0��� �
���������!�����������������+������!����������������8F�<	��������!��(������!��
�����+) �  �� � �������� � � � ��!�!4�+ � �� ��!�� � ���� � +�0��� � ���� � (����+� � ������ � #�� �
�!����������������+�0��$������(����+���+����)

��������������0��������� ��������� ���� � �� ��!��������� ���� � �����!��� ���� �� �
���!���+���������/!���������+����������������-� +��"������������.)

 ����/���������!���+����+����+����/����4�������!�����������������!�������������� �
�� ��!��� � �!��� ��������� � ��� � �� ��!�� � ����������� � �� � ����!� ��� � �� � �!�������!� ����
���������+�+����������!�������!��������7�������������=��!��������������������!�������
�� � ��!��� � �� � �����!��� � �� � �!����!� � �� � �� � ������� � ��!��+� � �� � ��(���� � �� � (!�� �
���4������������������������0����!���0��)

*�����������������!��!������������+�0����7������+��������������!����#��������� �
�+����������$����!������+����/��������+/��!��(���7� �����G��������� ����!������� 9 �
���(��������������������+��������������/�������� ���������+������!��+4����������
����������)

����4���������!��������!���/!����+����������7���������������!�����������!��
���������+�����������!������!�������4�������������������!��������������������!��
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Département Veille 

Division Base de Données 

Suivi par l’EPSF des recommandations du BEA-TT  
Accidents depuis avril 2004 

Rédacteur Vérificateur Approbateur 
Nom S.QUEVA   

Date     

Signature    
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Version 2 du 19/08/2009 2

Suivi des modifications 

Version Date Objet de la modification Auteur
1 22/08/2008 Création S.Quéva 

2 19/08/2009 Mise à jour : 

4-Saint Flour 

5-Ferté sur Chiers 

6-Tencin-Theys

8-Carcassonne 

9-Villeneuve Triage 

12-Pertuis

Ajout : 

13-Montauban

14-Zoufftgem

S.Quéva

2.1 18/09/2009 Mise à jour : 

1-Saint-Romain-En-Gier 

2-Saint-Nazaire 

3-Longueville

4-Saint-Flour

S.Quéva
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1 Saint-Romain-en-Gier – 05/04/04 
Accident ferroviaire du 5 avril 2004 survenu à Saint-Romain-en-Gier 

Le lundi 5 avril 2004 à 05h26, une rame TGV vide heurte un train de travaux à Saint-

Romain-en-Gier.  

Le bilan est de deux blessés ainsi que d’importants dégâts sur les deux engins moteurs. 

Rapport du BEA-TT du 30/11/04 

Recommandation R1 :  
Concevoir et lancer un programme de sensibilisation réciproque des métiers de 

l’Infrastructure à la problématique des IPCS (Exploitation et Equipement). Le but de ce 

programme est de mieux imprégner les concepteurs de l’exploitation à l’organisation du 

travail « équipement » ; de même, ce programme développera les connaissances 

« exploitation » des agents « équipement » prenant des responsabilités en matière de 

chantier : chefs de district travaux (qui auront des documents d’organisation à concevoir), 

agents d’accompagnement de trains de travaux, réalisateurs. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Réactivation des formations Equipement/Exploitation dans les polygones « sécurité » 

Module IPCS en formation initiale au Centre Nationale de Formation Infra (CNFI) ainsi 

qu’en école régionale 

Les actions de formation prendront mieux en compte les aspects facteurs humains et socio-

organisationnels, la diversité de situations rencontrées, la prise en charge et la gestion des 

principaux aléas 

Projet en cours d’évolution de la réglementation travaux (STORP) qui prendra notamment en 

compte tous les enseignements de cet accident 

[Lettre de réponse de RFF au rapport BEA-TT – 07/02/05] 

RFF s’attachera, dans son rôle de conduite du projet STORP, à ce que cette recommandation 

soit bien prise en compte. 

Etat des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Le cahier des charges de la journée de formation sécurité du 1
er

 trimestre 2005 a repris les 

thèmes « Documents d’organisation des chantiers » et « Circulation des TTx ». 

[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4 ] 

Toutes les régions ont engagé des actions de formation sur l’IPCS (principes de 

fonctionnement, organisation des travaux avec présence de trains de travaux) et l’élaboration 

des programmes de travaux. Ces formations ont été réalisées à différents niveaux et à 

destination de plusieurs populations. 

Recommandation amortie 

Recommandation R2 : 
Mieux intégrer les scénarios de mouvements de trains de travaux dans l’élaboration des 

documents d’organisation des travaux (programmes et consignes) et veiller à ce que cette 

élaboration et vérification associent l’ensemble des établissements impliqués, de façon que 

les opérateurs du terrain disposent d’un vrai « programme de travail » sans ambiguïté ; 

examiner ce sujet lors des audits de conception. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 
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La préparation des scénarios prendra mieux en compte les aspects facteurs humains et socio-

organisationnels, la diversité de situations rencontrées, la prise en charge et la gestion des 

principaux aléas 

Projet en cours d’évolution de la réglementation travaux (STORP) qui prendra notamment en 

compte tous les enseignements de cet accident 

[Lettre de réponse de RFF au rapport BEA-TT – 07/02/05] 

RFF s’attachera, dans son rôle de conduite du projet STORP, à ce que cette recommandation 

soit bien prise en compte. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Toutes les régions ont mis en œuvre des actions visant à systématiser la confection d’une 

situation géographique chantier/train de travaux, annexée au document d’organisation. 

Certaines réglons ont retravaillé la présentation et le contenu des Consignes S G A n° 2 et des 

Consignes Travaux, en y insérant les points d’engagement et de dégagement des trains de 

travaux, la procédure d’utilisation du dispositif «Sens/Secours» sur IPCS, la création de 

groupements de ZEP pour limiter le nombre de consignes travaux (PSL, AMIENS, DlJQN, 

RENNES, PARIS-EST). 

Recommandation amortie 

Recommandation R 3 :  
Au cours des prochains audits régionaux et nationaux, prendre note systématiquement du 

niveau de vigilance des opérateurs sécurité lorsqu’ils sont placés dans des situations 

particulières de travaux telles que les DIV prolongées, et vérifier la bonne application des 

règles dans ces situations. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Intervention auprès de la direction Audits de Sécurité, des pôles d’audit multirégionaux et 

des établissements d’exploitation pour : 

- prise en compte des recommandations dès réception ; 

- bilan au 4
ème

 trimestre 2005. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Toutes les régions ont relayé cette recommandation par le renforcement des contrôles sur le 

vif (niveau I et niveau 2). 

Une région a instauré un délai minimal de mise à disposition de la documentation travaux 

afin de favoriser l’appropriation du contenu par les opérateurs. (AMIENS).

Recommandation R 4 :  
Sur le thème de l’organisation du travail, sensibiliser les établissements d’exploitation (EEX) 

sur la nécessité pour les opérateurs sécurité de préparer minutieusement les séances de 

travail, notamment lors des reprises après congés, et en même temps d’être vigilant à ce que 

l’émargement des textes opérationnels ne soit pas une simple routine. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Recommandations aux établissements exploitation : 

- nécessité de préparation minutieuse des séances de travail des opérateurs sécurité lors 

des reprises après congés ; 

- vigilance sur l’émargement des textes opérationnels 
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Ces thèmes seront repris dans les plans veille 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Les Régions ont demandé aux Etablissements de renforcer la veille existante sur ce thème, 

aux deux niveaux de management. 

Plusieurs réglons ont instauré des procédures d’accompagnement, par les dirigeants de 

proximité, des agents reprenant leur service après une absence de longue durée: prise de 

connaissance des modifications intervenues dans l’organisation, les installations, ...). 

La Région de RENNES a demandé aux dirigeants de proximité de commenter aux opérateurs 

les documents relatifs aux phases travaux complexes et s’engage à développer en 2006 une 

action spécifique sur l’accompagnement des opérateurs reprenant leur service après une 

absence prolongée. 

Recommandation R 5 :  
Au cours des prochains audits régionaux et nationaux, noter la qualité des remises de services 

entre agents circulation. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Intervention auprès de la direction Audits de Sécurité, des pôles d’audit multirégionaux et 

des établissements d’exploitation pour : 

- prise en compte des recommandations dès réception ; 

- bilan au 4
ème

 trimestre 2005. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Toutes les régions ont accentué la veille sur ce thème. La Région d’AMIENS a élaboré une 

fiche d’aide au contrôle spécifique sur les points à examiner lors de la remise de service. 

Recommandation R 6 :  
En ce qui concerne l’ambiance visuelle à l’intérieur des postes de circulation, recommander 

aux établissements que l’éclairage général soit mis en service au moment de la relève par les 

opérateurs de matinée. Etudier aussi l’intérêt éventuel d’un maintien de l’éclairage normal du 

poste, même en séance de nuit. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Recommandation aux établissements afin que l’éclairage général soit mis en service au 

moment de la relève par les opérateurs de matinée 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Toutes les régions ont relayé ce point auprès des établissements. 

La pertinence de celle recommandation est cependant mise en doute par quelques réglons 

(PSE, REIMS).

Recommandation R 7 :  
Pour que les acteurs « équipement », rédacteurs de programmes travaux, vérificateurs de ces 

programmes, réalisateurs, agents d’accompagnement, conducteurs d’engins de l’Equipement 

(CREQ) s’imprègnent bien de la modification de la CG S9B n° 1 de décembre 2003, inclure 

dans les programmes d’audit la vérification du bon usage des sens de circulation pour les 
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trains de travaux sur les zones équipées d’installations permanentes de contre sens. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Intervention auprès de la direction Audits de Sécurité, des pôles d’audit multirégionaux et 

des établissements d’exploitation pour : 

- prise en compte des recommandations dès réception ; 

- bilan au 4
ème

 trimestre 2005. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Les CREQ et les agents d’accompagnement ont bénéficié sur plusieurs régions (BD, MR, 

MN, RN, PE, CF) d’actions de sensibilisation sur les particularités liées au fonctionnement 

des IPCS: 

�� rappels sur les dispositions de la CG S 9 B n° 1 ; 

�� principes de fonctionnement des IPCS ; 

�� utilisation du « Sens/Secours » en cas de rebroussement. 

Recommandation R 8 :  
Renforcer la qualité de la sélection et de la formation des agents appelés à tenir les fonctions 

de réalisateur pour qu’ils connaissent les installations (et leurs particularités) sur lesquelles 

ils vont travailler. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Le rectificatif n°2 (en cours) à l’IN 1474 (CG S0 n°3) relative à l’aptitude aux fonctions de 

sécurité précisera que l’habilitation est liée à la connaissance des installations (et de leurs 

particularités) sur lesquelles le réalisateur exerce sa fonction. 

[Lettre de réponse de RFF au rapport BEA-TT – 07/02/05] 

RFF s’attachera, dans son rôle de conduite du projet STORP, à ce que cette recommandation 

soit bien prise en compte. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

La nouvelle version de l’IN 1474, approuvée on début d’année 2006, a pris en compte la 

problématique résultant de la méconnaissance des lieux par un opérateur habilité. 

Désormais, toutes modifications du périmètre d’exercice d’une fonction de sécurité est 

tributaire de la prise de connaissance des lieux et des installations, dûment constatée par une 

attestation entérinant le nouveau périmètre d’exercice (Article 18). 

Une attestation des connaissances des lieux est créée. 

Enfin, les principes de gestion des habilitations des agents détachés ou mis à disposition sont 

précisés.

Recommandation R 9 :  
Lors des différents audits pratiqués au sein de la SNCF, vérifier que les réalisateurs 

connaissent et appliquent les règles de délimitation des chantiers. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Intervention auprès de la direction Audits de Sécurité, des pôles d’audit multirégionaux et 

des établissements d’exploitation pour : 

- prise en compte des recommandations dès réception ; 

- bilan au 4
ème

 trimestre 2005. 
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Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Toutes les régions ont demandé aux établissements une veille renforcée sur ce point. 

Recommandation R 10 :  
Etudier l’intérêt d’une nouvelle organisation de la conduite des engins de travaux où 

l’assistance au conducteur d’entreprise serait assurée par un seul agent intégrant les missions 

de pilote et d’agent d’accompagnement. 

Actions engagées 
Constat d’une divergence entre la recommandation BEA-TT et le référentiel SNCF rappelé 

dans la lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT du 03/02/05. 

[Lettre de réponse de RFF au rapport BEA-TT – 07/02/05] 

RFF s’attachera, dans son rôle de conduite du projet STORP, à ce que cette recommandation 

soit bien prise en compte.

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

La fonction de pilote et d’agent d’accompagnement est généralement exercée par un seul 

agent.

Recommandation R 11 : 
Lors des audits régionaux et nationaux, examiner la question de la signature des 

« connaissances de ligne » pour les agents habilités à la conduite des engins, pour s’assurer 

que cette signature conclut bien un processus de formation. Vérifier aussi que cette 

connaissance de ligne s’est effectuée dans des conditions de vitesse analogues à celles des 

trains de travaux. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Intervention auprès de la direction Audits de Sécurité, des pôles d’audit multirégionaux et 

des établissements d’exploitation pour : 

- prise en compte des recommandations dès réception ; 

- bilan au 4
ème

 trimestre 2005. 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Ces points ont été rappelés et pris en compte par les Régions. 

Recommandation R 12 :  
Remettre aux agents d’accompagnement un schéma de signalisation adapté de la section de 

ligne sur laquelle leur mission les fait évoluer, de façon à renforcer leur vigilance à l’égard de 

la signalisation, même en régime de travaux. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 03/02/05] 

Cette recommandation existe et sera rappelée 

Etat des actions 
[Courrier - Avancement du plan d’actions « accident de Saint-Romain-En-Giers » - 

IOS/JPB/06-4]

Cette préconisation est relayée par toutes les régions qui, pour certaines, l’ont incorporée 

dans un référentiel Régional. 
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2 Saint-Nazaire – 17/04/04 
Electrocution d’un adolescent en gare de triage de Saint-Nazaire 

Le samedi 17 avril 2004, à 11h42, un adolescent âgé de 16 ans a été victime d’une 

électrocution après être monté sur un wagon stationné dans la gare de triage de Saint-Nazaire 

sous une caténaire alimentée en 25 000 volts. 

Rapport du BEA-TT du 17/04/04 

Recommandation R1 : 
Compléter le renforcement de la clôture extérieure, déjà mis en œuvre, par une clôture 

délimitant physiquement l’espace accessible au public sur la halte de Penhoët, et le séparant 

des voies de triage. 

Actions engagées 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF - Missions de Gestionnaire d'Infrastructure Délégué 

– 28/05/08] En 2007, convention de programme sûreté SNCF – RFF permettant, dans un 

premier temps, de commencer la mise en sûreté des sous-stations, des parcs de stockage et de 

traiter la séparation des sites exploités avec les quais de certains Points d'Arrêt Non Gérés. 

Etat des actions 
La région de Nantes a bien mis en oeuvre les clôtures limitatives demandées. Elle a même 

élargi cette action à quelques autres gares qui présentaient les mêmes caractéristiques  

IEM-SQ a recensé fin 2004 des points d’arrêts non gerés ou sites similaires à St Nazaire 

(halte de PENHOET) et a présenté à RFF des demandes de financements. 

A partir de 2008 avec la convention de programme sûreté de l’Infrastructure, portée par IMT-

SQ, les dossiers d’investissement de clôtures et de signalétique pour cinq sites ont été 

instruits et autant sont à venir. 

La direction de l'infra essaiera en 2009 de continuer cette démarche pour tenter de limiter les 

lieux à risques pour ces jeunes avec notamment la définition, en cours, d' une signalétique 

Infra contre le risque électrique et contre le risque de heurt. 

Recommandation amortie

Recommandation R2 : 
Renforcer la signalisation du risque électrique sur les wagons 

Actions engagées 
Pour les wagons commerciaux et domaines, un point des wagons concernés a été réalisé. Un 

courrier a été adressé à tous les établissements SNCF et Industries Privées le 16/12/2008 leur 

demandant la mise en place du nouveau sigle (mise en place d’un suivi pour le comptage des 

wagons contrôlés). Au 07/09/09, 24 698 wagons sont concernés et 6074 ont été contrôlés et 

corrigés si nécessaire. 

Pour les wagons de Particuliers, un mail a été réalisé aux Détenteurs sous contrat d’ingénierie 

SNCF le 26/02/2009 leur rappelant la signalétique à apposer en fonction des caractéristiques 

du wagon tout en faisant référence aux dispositions du CUU à cet égard.

Etat des actions 

Recommandation R3 : 
Poursuivre l’action de prévention menée dans les établissements scolaires, en essayant de 

toucher particulièrement les tranches d’âge supérieures plus exposées aux tentations 

d’intrusion.

Actions engagées 
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La SNCF actionnera son réseau régional des correspondants sûreté et des intervenants en 

milieu scolaire, en portant l’accent sur les tranches d’âge supérieures des établissements 

scolaires et sur les riverains. Des solutions « innovantes » seront recherchées afin de toucher 

les mêmes tranches d’âge non scolarisées. 

L’information des riverains sera également recherchée

Etat des actions 
La direction de la Sûreté a participé au programme « Voyageurs et Citoyen » développé par 

la direction du développement durable. Pour l’année scolaire 2004/2005 : 3965 interventions 

ont été réalisées et 98598 élèves sensibilisés. En 2007/2008 : 6404 interventions ont été 

réalisées et 159 081 élèves sensibilisés soit une hausse de 60% des interventions et du 

nombre d’élèves sensibilisés. 

Renforcement des contacts CODIS – SDIS – SNCF : 

7 réunions zonales ont été réalisées entre le 7 janvier 2007 et le 20 mai 2008 aux sièges des 

préfectures des zones de défense (pour la province) et avec la BSPP pour l’Ile de France afin 

de présenter le « Guide d’Intervention en Milieu Ferroviaire ». 

Ce dernier a d’ailleurs été élaboré en partenariat avec la DDSC, le MEEDDAT et la 

Chancellerie.

Recommandation amortie 

Recommandation R 4 : 
Reformuler et préciser les consignes d’intervention à proximité immédiate d’une caténaire 

après coupure d’urgence.

Il conviendrait de préciser, dans ce cas très rare de sauvetage, les conditions d’intervention 

des secours et notamment :  

- le niveau de risque résiduel ; 

- les précautions à prendre, ainsi que le matériel isolant qui pourrait être jugé 

nécessaire et dont les services de secours devraient être équipés ; on pourrait penser 

par exemple à une perche de détection à distance de la tension d’une caténaire.

Actions engagées 
Actions déjà engagées 

Concernant les textes à l’usage des agents de la SNCF, l’analyse a permis, fin juin 2004, 

d’identifier les points susceptibles d’être explicités. Pour les textes à usage commun aux 

services de secours et aux agents de la SNCF, une démarche concomitante â la précédente est 

engagée. Des contacts sont établis entre la Direction de la Défense et de la Sécurité Civiles 

(DDSC) et la SNCF. 

En ce qui concerne l’évaluation du risque résiduel après la réalisation de la coupure 

d’urgence et des SNOP associées, des études ont été conduites sous la forme de 

modélisations mathématiques. 

Concernant les textes à l’usage des agents de la SNCF, la poursuite de l’analyse en cours 

permettra 

�� début troisième trimestre 2004, de proposer une nouvelle rédaction des parties de 

textes identifiés au point précédent. 

�� fin 2004, de valider les rectificatifs aux textes applicatifs SNCF concernés et de 

soumettre à la DTT les textes de son niveau 

Pour les textes à usage commun aux services de secours et aux agents de la SNCF, les textes 

ainsi modifiés seront applicables dès la publication des rectificatifs aux textes à l’usage des 

agents de la SNCF cités ci-dessus. 

Des contacts établis entre la Direction de la Défense et de la Sécurité Civiles (DDSC) et la 

SNCF ont permis de rédiger conjointement un document relatif aux conditions d’intervention 
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des services de secours. 

Ce document opérationnel sera diffusé d’une part à chaque service départemental d’incendie 

et de secours (SDTS) par la DDSC et d’autre part à chacune de ses régions par la SNCF. 

Les régions SNCF et les SDIS se rencontreront afin d’examiner en commun les modalités 

d’application sur le terrain du document précité. 

En ce qui concerne l’évaluation du risque résiduel après la réalisation de la coupure 

d’urgence et des SNOP associées, finalisation des études engagées qui doivent être 

complétées 

�� par des mesures de tension induite effectuées sur des sites représentatifs afin de 

confronter les résultats de ces études ; 

�� et par la vérification des consignes régionales SNCF et notamment les tableaux de 

coupure d’urgence. 

Etat des actions 
Le référentiel IN 2611, « modalités d’intervention des services de secours sur le réseau 

ferré » est cosigné par la SNCF et le ministère de l’Intérieur (direction de la sécurité civile) 

Recommandation R 5 : 
Renforcer la pratique des contacts réguliers entre les SDIS, CODIS et les directions 

régionales de la SNCF, sur toutes les questions concernant les interventions sur le domaine 

Actions engagées 
Des contacts sont réguliers entre les services de secours et la SNCF, notamment au cours 

d’exercices, mais aussi lors d’interventions réelles, malheureusement trop fréquentes. De 

surcroît, des formations pour les services de secours sont envisagées pour la bonne 

application de l’IN 2611. 

Etat des actions 
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3 Longueville – 16/02/05 
Accident ferroviaire entre deux trains à Longueville 

Le 16 février 2005, à 19 h 23, le train 117 710 en provenance de Provins prend en écharpe, 

en gare de Longueville, le train 117 578.  

Par chance, aucun blessé n’est à déplorer. Au niveau des dégâts matériels, la voiture de tête 

de la rame tamponnée est éventrée, la locomotive de la rame tamponneuse a quelques 

dommages au niveau du châssis, et la voie ainsi que le quai contigu sont déformés. 

Rapport BEA-TT du 16/02/2005 

Recommandation R1 (SNCF) :  
Modifier le système mécanique de réversibilité du type « interrupteur général ZG » des 

locomotives BB 66400 (ou le remplacer par une commande électrique) afin que soit rendue 

impossible une manœuvre de cet interrupteur plaçant la commande du frein dans un état 

intermédiaire par rapport aux états « locomotive menante » ou « locomotive menée ». A 

défaut, la position « locomotive menante » ou « locomotive menée » doit être contrôlée et 

être intégrée dans la chaîne de sécurité de conduite de l’engin. 

Rechercher si d’autres séries d’engins circulant sur le réseau ferré national sont équipées 

d’un dispositif de réversibilité semblable au ZG des BB 66400 et peuvent être sujettes aux 

mêmes risques (impliquer dans la recherche l’organisme d’admission technique du matériel 

roulant sur le réseau ferré national) ; il serait nécessaire de réaliser une modification 

semblable. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 21/02/05] 

Dans un premier temps, les règles de maintenance ont été modifiées, et renforcées par la 

parution dès le 7 mars 2005 d’un rectificatif à l’inventaire des travaux de visite (vérification 

systématique du verrouillage en essais avant visite). 

Ordre de modification du système de réversibilité des BB 66400 diffusé. 

Aucun autre engin équipé d’un tel dispositif n’est utilisé par la SNCF. Une note est transmise 

aux activités transporteurs et infrastructure afin d’étudier si les engins utilisés par les 

entreprises partenaires (dans le cadre de sous-traitance) présentent ce dispositif. 

Etat des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 21/02/05] 

En 2006, 20 BB 66400 seront transformées en BB 69400 et donc équipées. 

Ces travaux seront achevés sous 18 mois. 

L’ensemble des engins a été modifié au 25/04/2006. 

L’ordre de modification OM-31-S3-012 est clos. 

Recommandation amortie 

Pour les recommandations R2 à R6, il faut noter que, depuis le 01/01/08, La SNCF a repris 

directement l’exploitation de la ligne de Longueville à Villiers St Georges. 

Recommandation R2 (CFTA) : 
Rédiger et mettre en application des cahiers des charges et des dossiers pédagogiques pour 

les formations initiales et continues des conducteurs. Pour les agents de trains, mettre en 

place tout le système formation pour la partie sécurité. Améliorer l’enregistrement des 

formations accomplies et tenir à jour les documents liés à ces formations. Assurer aux agents 

de conduite une formation pratique à l’utilisation du frein en engageant les moyens 

nécessaires, notamment en louant du matériel roulant, par exemple. 
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Actions engagées 
[Lettre de réponse CFTA au rapport BEA-TT – 22/02/06] 

Un cahier des charges de formation initiale est établi localement, à partir d’un cahier des 

charges national (défini dans un texte interne de CFTA – DGP N°1). 

Pour la formation continue, un cahier des charges sera établi, chaque fois que nécessaire, 

pour préciser le contenu de la formation et ses objectifs. 

Un document (en cours de signature) de partenariat entre SNCF et CFTA a été élaboré afin 

de définir les conditions d’acceptation des agents d’accompagnement CFTA sur le RFN. La 

présentation et l’utilisation de ce document dans le cadre de la formation continue sera 

organisée localement en 2006. 

Le Plan d’Action Qualité sécurité 2006 de Provins prévoit des actions renforçant le suivi 

sécurité des agents de conduite. 

La traçabilité de l’ensemble des formations est assurée par inscription dans le dossier 

individuel de suivi prévu par un texte interne CFTA (Consigne Générale de Sécurité 0 n°2) 

Etat des actions 

Recommandation R3 (CFTA) :  
Réaliser systématiquement les entretiens individuels avec tous les agents impliqués dans des 

fonctions de sécurité. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse CFTA au rapport BEA-TT – 22/02/06] 

Le plan de veille annuel prévoit le suivi des opérateurs de sécurité et l’évaluation de leurs 

compétences par des échanges entre l’opérateur et le responsable métier. Une attestation 

d’aptitude est délivrée chaque année. Tous ces éléments sont inscrits dans le dossier 

individuel de suivi de l’opérateur. 

Etat des actions 

Recommandation R4 (CFTA) : 
Réexaminer le contenu du plan annuel de sécurité avec pour objectif principal de traiter le 

suivi des actions antérieures et de définir les actions nouvelles à mettre en œuvre. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse CFTA au rapport BEA-TT – 22/02/06] 

A partir de 2006, les Plans d’Action Qualité Sécurité (PAQS) établis par les agences CFTA 

comportent en première partie, le bilan des actions et formations réalisées ainsi que les 

retours d’expérience de l’année précédente. En seconde partie les actions et engagements 

prévus pour l’année en cours sont exposés. 

Pour 2006, les actions nouvelles décidées font l’objet de la réponse à la recommandation R2. 

Etat des actions 

Recommandation R5 (CFTA, SNCF et DGMT) : 
Examiner comment améliorer l’efficacité du retour d’expérience, par exemple en permettant 

à la CFTA de bénéficier d’éléments d’information issus d’un REX national et susceptibles 

d’influencer l’exploitation de la section de ligne Provins-Longueville.

Actions engagées 
[Lettre de réponse CFTA au rapport BEA-TT – 22/02/06] 

La direction Ile de France de la région de Paris EST s’est engagée (réunion commune de 

sécurité du 15/12/2005) à communiquer à CFTA les fiches REX nationales du réseau 
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animateurs sécurité voyageurs. 

[Lettre de réponse DGMT au rapport BEA-TT – 10/03/06] 

La création de l’EPSF par la loi du 5 janvier 2006 prévoit que les éléments pertinents des 

REX internes aux entreprises ferroviaires soient transmis à l’EPSF afin d’alimenter le REX 

national auquel elles auront accès 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 21/02/05] 

La SNCF fera part à ses prestataires les résultats d’exploitation du REX SNCF lorsque ceux-

ci sembleront susceptibles d’améliorer la sécurité de leur production. La SNCF veillera à la 

qualité de cette transmission. 

Etat des actions 
Existence depuis le 17 octobre 2007, de réunions trimestrielle réunissant les EF, le GI, le 

GID ainsi que l’EPSF, le BEA-TT et la DTFC autour du retour d’expérience 

Recommandation R6 (SNCF et DGMT) : 
Réexaminer les conditions permettant d’assurer, sur le plan de la sécurité, la validité de 

l’exploitation en domaine fermé d’une ligne aussi courte, eu égard aux limites apportées à 

l’acquisition d’une réelle expérience de la conduite des trains ; ces conditions peuvent 

concerner la formation continue du conducteur, voire la mobilité professionnelle. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse DGMT au rapport BEA-TT – 10/03/06] 

Il est nécessaire que la formation initiale et continue puisse prévenir les délits d’habitude qui 

peuvent s’instaurer dans l’exploitation d’une ligne courte. Lors de l’examen de la demande 

de certificat de sécurité puis lors des inspections, contrôles et audits que l’EPSF sera amené à 

effectuer, il devra être vérifié que l’entreprise ferroviaire a pris les mesures nécessaires à 

cette fin et veille au maintien dans le temps des compétences de son personnel habilité à des 

fonctions de sécurité. 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 21/02/05] 

La spécificité d’une telle exploitation doit effectivement être prise en compte dans 

l’ensemble du dispositif de l’entreprise concerné : SMS (Système de Management de la 

Sécurité, documents de métier, formation, suivi …) 

Etat des actions 
Lors des audits effectués par l’EPSF en 2006 et 2007 (notamment dans les centres de 

formation), la problématique du maintien des compétences du personnel habilité à des 

fonctions de sécurité a été examinée. 
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4 Saint-Flour – 25/02/06 
Déraillement d’un Corail à Saint-Flour. 

Le samedi 25 février 2006, le train corail 5941, en provenance de Paris et à destination de 

Béziers, déraille au PK 692,480 sur la commune de Saint-Flour.  

La locomotive et la première voiture sont projetées contre la paroi rocheuse.  

Deux voyageurs sont légèrement blessés parmi les 52 clients du train. 

Rapport du BEA-TT du 02/11/06 

Recommandation R1 (SNCF) 
Etablir une méthodologie permettant de définir, sur les lignes équipées de rails DC, en 

fonction notamment de l’armement, de l’état de la voie, de son tracé, de la topographie, et du 

type de signalisation, des « zones particulières » où seraient prescrites des limitations de la 

vitesse des trains à un taux permettant d’éviter le déraillement en cas de rupture de rail. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Elaboration d’un outil pour classification des lignes UIC 7 à 9

Etat des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Cotation des lignes 7 à 9 effectuée

Un nouvel outil de cotation de l’ensemble des lignes des groupes 7 à 9 AV a été construit et 

est désormais utilisé, il intègre notamment la présence de rail DC dans ses critères 

d’appréciation et sera mis à jour annuellement 

Recommandation amortie 

Recommandation R2 (RFF, SNCF) 
En cas de défaut constaté dans le rail DC qui nécessite le remplacement de la partie malsaine, 

il faut éviter, autant que faire se peut, d’opérer par soudure mais remplacer le rail en totalité. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Constitution de stocks de réserve des différents types de rails DC  

[Rapport annuel RFF – 29/05/2009] 

Remplacer dans la mesure du possible les rails DC sans effectuer de soudure 

aluminothermique 

Etat des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Constitution de stocks sur deux opérations en 2007 : Toulouse-Auch et Neussarges- St Chely 

d’Apcher. Fiche PAS 2008-6

Recommandation R3 (RFF, SNCF) 
Sur les sections de lignes équipées de rails DC, privilégier les remplacements massifs de 

traverses et ne procéder à ces remplacements massifs qu’associés à un relevage du ballast. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Associer systématiquement un relevage de ballast à tout remplacement massif de traverses  

[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

Action identique à la Fiche Q du rapport annuel de RFF de 2008. 

Etat des actions 
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[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

En 2007, toutes les opérations (OGE et renouvellement) prévoyaient un relevage. Fiche PAS 

2008-7

Recommandation R4 (RFF, SNCF) 
Etablir un programme de remise à niveau des lignes ouvertes au trafic voyageur et équipées 

de rail DC.

A terme, organiser le remplacement progressif des rails DC par des rails Vignole compte 

tenu du vieillissement de ce parc, de son coût croissant de maintenance et du risque élevé de 

déraillement en cas de rupture de rail. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

A terme remplacement de l’ensemble des rails DC par des rails vignole.  

[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

Programme de remise à niveau des lignes AV équipées de rail DC.

Etat des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Programme de renouvellement :  

- 2007 : 34M€ 

- 2008 : 48M€ prévu 

Fiche PAS 2008-8 
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5 La Ferté-sur-Chiers – 13/06/06 
Déraillement d’un train de marchandises à la Ferté-sur-Chiers 

Le mardi 13 juin 2006, le dernier wagon d’un train de minerai de fer, en provenance de 

Dunkerque et à destination de Dieulouard, déraille au niveau de la commune de La Ferté-sur-

Chiers. L’accident n’a occasionné qu’un seul blessé léger (un agent de maintenance) mais a 

endommagé 10 km de voie. 

Rapport du BEA-TT du 07/09/07 

Recommandation R1 (SNCF) 
Lorsqu’un wagon est traité en réparation accidentelle et qu’une intervention est nécessaire 

sur le système d’amortissement Lenoir (détection d’une cote « A » insuffisante), spécifier le 

numéro de la boite d’essieu concernée, aussi bien au plan de l’expertise initiale que de la 

réparation.

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 17/12/07] 

Référentiel SNCF modifié en conséquence

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Eléments généraux – 28/05/2008] 

Recommandation amortie  

Recommandation R2 (SNCF, RFF) 
Rechercher, sur le réseau ferré national, les situations de géométrie de la voie semblables à 

celle du pk 190,200 de l’artère Nord-Est en juin 2006 (succession rapprochée et régulière de 

défauts de dressage et de dévers susceptible d’entraîner un effet de résonance dynamique ; 

présence simultanée d’un défaut de gauche en valeur d’alerte s’ajoutant au gauche inhérent 

au raccordement parabolique de sortie de courbe).  

Elaborer les règles d’intervention sur la voie pour corriger ces situations (reprise du dressage 

selon des valeurs quantifiées après détection de défauts de dressage répétitifs et périodiques 

en sortie de courbe). 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Informatisation des relevés de défaut de géométrie compris entre 10 et 30 m. 

Ouverture d’un projet de recherche de corrélation des défauts de géométrie avec le 

comportement des wagons.  

[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

Eviter les déraillements provoqués par une succession de défauts de dressage.

Etat des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Fiche PAS 2008-5

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 17/12/07] 

Définition d’un seuil d’alerte prévu 2009/2010 

Recommandation R3 (SNCF, RFF) 
Rappeler aux agents concernés directement par la circulation des trains, pour les situations 

d’urgence, l’utilité de la radio sol-train et de la mise en œuvre des gestes d’urgence pour ceux 

présents sur les voies. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 
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Le déploiement du GSM-R va modifier les moyens de communications mis à dispositions 

des agents du GID et des EF. Dans ce cadre de nouvelles procédures seront mises en œuvre.  

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 17/12/07] 

Fiches REX rappelant les gestes et mesures permettant d’arrêter les trains en cas d’urgence 

État des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Fiche PAS 2008-17

[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

La fiche PAS 2008-17 indique trois étapes dont la première est effectuée : 

�� réaliser un REX sur la Ferté et décider s'il y a lieu de modifier les procédures ou les 

rappeler ; 

�� obtenir la nomination d'un pilote de l'expérimentation GSM-R maintenance au sein 

du GID ; 

�� définir et faire valider les moyens de communications et leurs fonctionnalités mis à 

disposition des agents présents le long des voies dans le cadre du GSM-R 

[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Fiche REX éditée en janvier 2008 – Recommandation, côté SNCF, amortie 
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6 Tencins-Theys – 28/06/06 
Quasi-rattrapage de deux trains en gare de Tencin-Theys 

Le matin du 28 juin 2006, un train de matériel arrive en gare de Tencin-Theys. Sur la même 

voie, à l’arrêt, le TER Chambéry-Grenoble attend l’autorisation de repartir. Le conducteur du 

train de matériel effectue un freinage d’urgence et réussit à s’arrêter à une vingtaine de 

mètres derrière le TER, évitant l’accident.  

Si aucune victime ni aucun dommage matériel n’ont été provoqués, les conséquences 

auraient pu être graves dans des circonstances légèrement différentes. 

Rapport du BEA-TT du 09/11/07 

Recommandation R1 (SNCF et RFF) 
Déplacer la pédale de passage Pg2 aussi près que possible en amont de l’aiguille V2/V4 et 

examiner sur l’ensemble du Réseau Ferré National les situations équivalentes afin 

d’appliquer des mesures de même type, après une analyse locale des manœuvres. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Analyse de risque des situations similaires  

Déplacement de la pédale prévu lors des travaux début 2009 

[Lettre de réponse SNCF au BEA-TT – 13/02/08] 

Les installations seront modifiées en accord avec RFF 

Un courrier est envoyé aux régions en attirant leur attention sur ce type de situations. Une 

étude aboutira sur le traitement de ces situations au cas par cas. 

[Rapport annuel RFF- 29/05/2009] 

Lors de la programmation des travaux inclure le déplacement de la pédale à Tencin 

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Recommandation amortie pour la SNCF 

Recommandation R2 (SNCF et RFF) 
Modifier le circuit de commande du disque D2 en provoquant la fermeture automatique de 

celui-ci par l’occupation d’au moins une des deux zones de la voie 2 de la gare de 

Tencin�Theys.

Actions engagées 
Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Recommandation amortie 

[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] : Modification réalisée

Recommandation R3 (SNCF) 
Rappeler aux agents circulation que, tant qu’ils n’ont pas remis leur service, ils doivent 

coordonner toutes les interventions en précisant clairement et explicitement les tâches de 

chacun.

Actions engagées 
Courrier adressé aux régions 

Fiche ayant pour thème la remise en service en cours de finalisation

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Recommandation amortie  
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7 Zoufftgen – 11/10/06 
Le mercredi 11 octobre 2006, des travaux de voie de grande ampleur sur le réseau français 

nécessitent la neutralisation d’une des deux voies de la section de ligne internationale 

Thionville – Bettembourg de 8h50 à 16h30. En conséquence, les trains des deux sens de 

circulation empruntent l’autre voie exploitée sous le régime des Installations Permanentes de 

Contresens (IPCS).

Alors qu’un train de fret de la SNCF circulait sur cette voie de Thionville vers Bettembourg, 

un train de voyageurs régional (TER) est engagé en sens inverse sur la même voie par la gare 

de Bettembourg. Ces deux trains entrent en collision frontale vers 11h44, sur le territoire 

français à quelques dizaines de mètres de la frontière, vers le PK 203,700 (commune de 

Zoufftgen).

Rapport du BEA-TT du 28/02/09 

Recommandation R8 (CFL, SNCF, RFF) 
Examiner la faisabilité d’amener le SAAT jusqu’à Bettembourg, en affichant sur le TCO le 

premier train annoncé.

Actions engagées
[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 10/06/09] 

L’éventualité du report du SAAT jusqu’à Bettembourg a été analysée sans toutefois être 

concluant. Elle a conduit à envisager une autre solution jugée plus performante, 

correspondant à l’établissement d’une interconnexion entre les systèmes SAAT RFF et ZNL 

CFL. La SNCF étudie sa faisabilité, en particulier des essais sont en cours de réalisation. 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 08/06/09] 

La compatibilité des fonctionnalités et l’interconnexion des systèmes nécessitant une 

interface qui est en cours de mise au point par l’entreprise retenue dans le cadre de projets 

similaires avec la DB, les systèmes allemand et luxembourgeois étant similaires (Strasbourg 

– Khel ou encore Forbach – Saarbrücken). Par ailleurs ce système fonctionne à titre de test 

matériel entre la gare française de Mont St Martin et la gare luxembourgeoise de Rodange. 

Dès que l’interface sera mise au point et fonctionnera dans des conditions satisfaisantes, elle 

sera installée à Bettembourg. 

Pour être pleinement effcicace, sa mise en œuvre sera accompagnée d’une formation 

appropriée des opérateurs. 

État des actions 

Recommandation R11 (CFL, SNCF, RFF) 
Modifier les installations de radio sol-train pour que l’alerte radio et les communications 

radio-téléphoniques émises par les postes de Bettembourg ou de Thionville soient reçues sur 

les installations des cantons situés de l’autre coté de la frontière. 

Actions engagées
[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 10/06/09] 

Mise en service du GSM-R sur la section frontalière avec le Luxembourg, Thionville (Fr) – 

frontière française, prévue le 05/07/09. 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 08/06/09] 

Le 05/07/09, date de mise en service du GSM-R sur la partie française de la section frontière, 

un nouveau poste GSM-R SNCF sera mis en service au poste directeur de Bettembourg et au 

PRCI de Thionville. Ces 2 poste disposeront d’un bouton d’alerte permettant de déclencher 

une alerte RST GSM-R sur la section frontière française. La consigne frontière sera rééditée 
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à cette occasion et prendre en compte ces modifications. 

État des actions 

Recommandation R12 (SNCF, RFF, EPSF) 
Examiner en cas de panne radio un durcissement de la réglementation en imposant de 

remédier à l’anomalie (changement d’engin moteur, mise en place d’un poste radio portatif, 

...) selon des critères plus rigoureux. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 10/06/09] 

Après examen, RFF, en accord avec l’EPSF et la SNCF, n’est pas favorable à un 

durcissement des règles en cas de panne de la radio sol-train 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 08/06/09] 

Compte tenu des éléments présentés dans la lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT, le 

08/06/09, la SNCF n’est pas favorable à un durcissement des règles au-delà de ce qui a déjà 

été fait. 

[Lettre de réponse EPSF au rapport BEA-TT – 12/06/09] 

L’EPSF recommande que soit réalisée, sous la responsabilité de RFF, une étude afin 

d’examiner, selon les situations, les possibilités à disposition des agents pour arrêter deux 

trains se dirigeant à la rencontre l’un de l’autre. Cette étude devra déterminer, au cas par cas, 

s’il y a lieu de considérer chaque situation comme différente d’une protection d’obstacle et, 

dans l’affirmative de déterminer les mesures qu’il y aurait lieu de prendre, notamment en 

l’absence de radio ou de panne radio. Cette étude devra également fournir : 

�� le taux de disponibilité de la RST et du GSM-R ; 

�� la fréquence des événements précurseurs (ex : mise en place de VUT) et la probabilité 

d’occurrence d’utilisation de la boucle de rattrapage ; 

�� une cartographie de l’équipement du réseau en RST et en GSM-R et le programme de 

développement. 

État des actions 

Recommandation R14 (CFL, SNCF, RFF) 
Mettre en place les relations téléphoniques utiles pour permettre de supprimer la tension 

rapidement en cas d’urgence sur la section de ligne frontière française - Thionville sur 

demande du PDC de Bettembourg. 

Actions engagées
[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 10/06/09] 

Des relations téléphoniques sont, à la date de la lettre, opérationnelles. 

Ainsi, le PDC de Bettembourg peut établir une liaison téléphonique directe avec le CSS Est-

France, en charge de l’alimentation caténaire sur la section de ligne française – Thionville. 

De façon analogue, le PRCI de Thionville peut communiquer directement avec le CSS de 

Luxembourg, en charge de l’alimentation caténaire sur la section Luxembourg – frontière 

luxembourgeoise. 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 08/06/09] 

Les liaisons téléphoniques entre le Poste Directeur Central (PDC) de Bettembourg et le 

Central Sous Station (CSS) Est France d’une part et, d’autre part, entre le PRCI de Thionville 

et le CSS Luxembourg sont en service et leur utilisation est définie par un accord 

SNCF/CFL. La réédition de la consigne frontière prévue le 05/07/09 prendra en compte ces 

particularités.
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État des actions 

Recommandation R18 (CFL, SNCF, RFF) 
Pour les agents chargés de responsabilités de sécurité, assurer une préparation aux situations 

d’urgence les plus susceptibles de se présenter avec notamment : 

�� l’identification des risques à traiter ;  

�� la formalisation des scénarios de réaction ;  

�� la formation et la mise en oeuvre d’exercices. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 10/06/09] 

En ce qui concerne les agents chargés de responsabilités de sécurité telles que ceux visés par 

cette recommandation, RFF n’est pas directement impliqué à l’exception du financement de 

la formation des agents de la SNCF GID qui exercent des fonctions de sécurité au sens de cet 

arrêté. 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 08/06/09] 

Régulateurs, agents circulations et aiguilleurs : 

�� renforcement des formations aux différentes langues pratiquées par les opérateurs des 

sections transfrontalières ; 

�� mise en place d’un référentiel commun de management de la sécurité ; 

�� les procédures particulières ou rares (mesures d’urgence mais aussi exploitation 

d’IPCS, délivrance d’autorisations de franchissement, opérations liées à la traction 

électrique) donnent lieu à des formations de maintien des connaissances des 

opérateurs. Le suivi individuel des opérateurs est réalisé dans le cadre de la veille 

sécurité.

Conducteurs : 

�� en complément des formations initiales, les situations d’urgence et dégradées sont 

toutes revues en formation continue (scénarios définis dans les cahiers des charges) 

sur un cycle de trois ans ; 

�� les outils de simulation sont mis en œuvre afin de réaliser des exercices pratiques ; 

�� un accompagnement commun entre les DPX Traction SNCF et leurs homologues des 

réseaux étrangers doit être réalisé chaque année sur les parcours transfrontaliers. 

État des actions 
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8 Chaville – 10/11/06 
Accident de passager en gare de Chaville Rive Droite 

Le vendredi 10 novembre 2006, suite à des problèmes de trafic, le train omnibus 113473 ne 

s’arrête exceptionnellement pas en gare de Chaville Rive Droite.

Un passager actionne alors le signal d’alarme, ouvre une porte et saute en marche. 

Dans sa chute, il se blesse grièvement en heurtant un poteau en béton sur le quai de la gare et 

décède peu après. 

Rapport du BEA-TT du 09/11/07 

Recommandation R1 (SNCF) 
Etudier, pour le matériel roulant devant subir une opération de maintenance importante en 

atelier, les modifications permettant d’asservir la possibilité d’ouverture manuelle des portes, 

après actionnement d’un SAI, à un seuil de vitesse inférieur à la plus petite vitesse décelable ; 

établir un programme de mise en œuvre de ces modifications. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 11/02/08] 

Un état des lieux a été effectué. Plusieurs rames sont déjà équipés, d’autre sont en cours de 

modification ou en programmation. 

Une étude de faisabilité a été demandée à la direction Matériel pour les matériels déjà 

rénovés.

Pas de modification envisagée pour les matériels en prévision de radiation à brève échéance. 

Etat des actions 
[Rapport annuel 2007 SNCF – Mission d’Entreprise Ferroviaire – Annexe 3 – Les 

investissements réalisés en 2007]. En 2007, poursuite des investissements : 

- latéralisation des lampes de présomption d’ouverture des portes sur le matériel 

Transilien ; 

- gestion des files de portes du matériel Z2 ; 

- inhibition de la commande d’ouverture des secours des portes pendant la circulation. 

Lors des opérations « confort » des rames Z2N (Z20500) le fonctionnel des portes est 

modifié pour maintenir le blocage des portes en cas d’utilisation du signal d’alarme par 

interphonie (SAI) dès que la vitesse atteint 10 km/h en accélération et à 6 km/h en 

décélération. 

[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Après état des lieux réalisé sur le matériel concerné : pour les Z20500, un ordre de 

modification a été rédigé ; taux de réalisation de 27% au 01/12/08. Pour les Z5600 et 8800, 

un ordre de modification est en cours de rédaction, il sera appliqué à partir du 1
er

 trimestre 

2010. Pour les Z6400 et VB2N, pas de prévision de modification. 

Recommandation R2 (SNCF) 
Reprendre et préciser la réglementation applicable aux modifications de mission, en limitant 

strictement le recours à des suppressions d’arrêt régulier, tout particulièrement après le départ 

du train de sa gare d’origine. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 11/02/08] 

Un document de cadrage est en cours d’écriture. Il explicitera, en tenant compte des risques 

engendrés par les différentes situations, les modalités de mise en œuvre des mesures à 

prendre lors de la suppression exceptionnelle du ou des arrêts réguliers. 

Etat des actions 
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[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Une nouvelle directive a été éditée et intégrée au système de prescription de l'entreprise : 

VO0352 "Modification de la mission commerciale d'un train Transilien : principes de 

suppression d'arrêt(s) régulier(s)" du 25/07/08. Recommandation amortie.
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9 Carcassonne – 27/02/07 
Déraillement d’un engin de maintenance en gare de Carcassonne 

Le mardi 27 février 2007, vers 12h40, un engin de maintenance de l’Equipement de la SNCF 

déraille en gare de Carcassonne en engageant la voie 2 en un point où les trains circulent à 

110 km/h.  

Cet incident n’a causé aucune victime et de faibles dommages matériels au niveau des 

installations voie ont été observés. 

Rapport du BEA-TT du 09/04/08 

Recommandation R1 (SNCF) 
Rappeler aux agents circulation l’importance de renseigner complètement les agents 

participant à des mouvements en gare et tout particulièrement les agents connaissant moins 

les installations de la gare. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Fiche REX de niveau national en cours d’élaboration 

État des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Cette fiche sera distribuée au troisième trimestre 2008 

[Rapport annuel de la SNCF – 27/05/2009] 

La fiche REX a été établie le 16 juillet 2008 et distribué aux agents circulation. 

Recommandation amortie 

Recommandation R2 (SNCF, RFF) 
Examiner la mise en place d’un dérailleur unifié sur voie 4 entre les aiguilles 120b et 118a. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Etude de faisabilité (SNCF) qui montre la possibilité de pose d’un dérailleur unifié entre les 

aiguilles 120b et 118a. Nécessité de prendre en compte des évolutions possibles. 

[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 01/07/08] 

RFF a étudié l’éventualité d’apparition d’un risque identique ou supérieur à celui de 

l’accident du 27 février 2007 sur la base de deux hypothèses de modification de voie. 

État des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Attente d’approbation de RFF. 

[Lettre de réponse RFF au rapport BEA-TT – 01/07/08] 

Ce dossier reste sous surveillance des services concernés 

[Rapport annuel RFF – 29/05/2009] 

Mise en place conditionnée par l'une ou l'autre des 2 hypothèses suivante: « principalisation » 

de la voie 4 ou utilisation de la gare de Carcassonne et de la voie 4 comme base travaux en 

2012. En attente de réponse sur la réalisation de l’un ou l’autre des scénarios. 



Suivi par l’EPSF des recommandations du BEA-TT 

Version 2 du 19/08/2009 26

10 Villeneuve-Triage – 01/03/07 
Heurt d’une personne en gare de Villeneuve-Triage 

Le 1er mars 2007, à 6h54, une personne descendue sur une des voies de la gare de 

Villeneuve-Triage est heurtée par un train.  

Elle décède sur le coup. 

Rapport du BEA-TT du 13/03/08 

Recommandation R1 (SNCF, RFF) 
Veiller à implanter un nombre suffisant de pancartes « interdiction de traverser les voies », 

ou tout autre système équivalent, et les maintenir dans un état de propreté permettant de les 

lire. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport du BEA-TT – 11/06/08] 

Etude national engagée pour établir un diagnostic de l’équipement de chaque établissement. 

L’objectif est, notamment, d’actualiser les conditions d’implantation de la signalétique et de 

sa maintenance 

[Lettre de réponse RFF au rapport du BEA-TT – 10/06/08] 

La directive IN 1724 est en cours d’actualisation. Ceci sera l’occasion de rappeler aux 

responsables locaux du GID leurs missions en termes de maintien en bon état de l’ensemble 

des installations correspondantes. 

[Rapport annuel RFF – 29/05/09] Profiter de la réédition de l’IN 1724 pour faire un rappel 

aux responsables locaux (actions GID) 

État des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport du BEA-TT – 11/06/08] En 2007, équipement de 66 

gares de bandeaux de quais rappelant l’interdiction de descendre des voies. 

[Rapport annuel SNCF – Éléments généraux – 27/05/09] 

Le texte correspondant a été réécrit et est en cours de validation par RFF. Le diagnostic de 

l’équipement de chaque établissement est en cours de réalisation. 

Recommandation R2 (SNCF, RFF) 
Implanter, sur le trajet naturel des voyageurs de la gare de Villeneuve-Triage, au moins une 

pancarte indiquant la présence d’un passage souterrain et l’obligation de l’emprunter pour se 

rendre sur les autres quais. 

Actions engagées
[Lettre de réponse SNCF au rapport du BEA-TT – 11/06/08] 

Campagne de sensibilisation dans 64 gares d’Ile de France. 

Pose d’une signalétique visible depuis les deux accès possibles eu souterrain central à 

Villeneuve-Triage.  

[Lettre de réponse RFF au rapport du BEA-TT – 10/06/08] 

Cette recommandation sera mise en œuvre par RFF après étude d’implantation. 

L’implantation devrait être effective pour fin 2008. 

Etat des actions 
[Annexe 3 – rapport annuel 2007 SNCF – Eléments généraux – 28/05/2008] 

Recommandation amortie  

[Rapport annuel 2008 SNCF – Éléments généraux – 27/05/09] 

La pancarte, visible depuis l’accès aux quais, a été posée le 18 juin 2008. 

[Rapport annuel RFF – 29/05/09] 

Recommandation amortie 
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11 Paris-Est – 05/04/07 
Le jeudi 5 avril 2007 au matin, le train Transilien assurant la mission Château-Thierry - 

Paris, percute à faible vitesse le heurtoir de la voie 21 de la gare de Paris-Est. 

Les dégâts matériels sont limités mais 58 blessés légers sont pris en charge par les services 

de secours 

Rapport du BEA-TT du 10/12/07 

Recommandation R1 (SNCF) 
Renforcer la sensibilisation des conducteurs de matériels automoteurs sur les différentes 

particularités de la commande du frein, notamment pour les « serrages à fond » et les « 

serrages d’urgence », cette action devant se traduire dans les référentiels de conduite et dans 

le contenu de la formation continue. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 25/03/08] 

Action de formation et réécriture des référentiels du matériel concerné par le manipulateur de 

frein linéaire TM 606. 

Etat des actions 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 25/03/08] 

Bouclage par PPOS (Pratique Professionnelle Observable en Situation) effectué par les DPX 

(Dirigeants de Proximité) pour les conducteurs concernés avant la fin du cycle d’habitation 

(fin 2007) 

Enseignement assisté par ordinateur consacré au TM 606 en cours d’élaboration. Disponible 

à partir du 1
er

 septembre 2008. 

[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Action mise en œuvre – Recommandation amortie

Recommandation R2 (SNCF) 
Pour la conception des futurs matériels automoteurs, concernant la partie « système de 

freinage », retenir une configuration du manipulateur de frein intégrant la commande de 

serrage d’urgence comme en sont équipés les automoteurs modernes (MI2N, AGC, Z-TER). 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 25/03/08] 

Cette prescription est reprise dans l’ensemble des cahiers des charges des matériels en cours 

de développement ou sur le point d’être commandés

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Action mise en œuvre – Recommandation amortie

Recommandation R3 (SNCF) 
Améliorer la réactivité des enseignements sécurité du retour d’expérience : raccourcir le délai 

de mise en œuvre des rectificatifs aux manuels de conduite, notamment lorsque le sujet 

concerne une fonction de sécurité telle que le freinage ; raccourcir le délai de mise en œuvre 

des actions de sensibilisation auprès des conducteurs, sur des sujets très concernés par la 

sécurité des circulations (thèmes traités lors des accompagnements en ligne et lors des 

journées de formation continue). 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 25/03/08] 

L’action managériale individuelle de proximité a été préférée aux actions collectives comme 
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le montre la réponse à la recommandation R1 

Les garanties de traçabilité sont fournies par SITAR (Suivi Informatisé et Traçabilité des 

Aptitudes Traction)

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Action mise en œuvre – Recommandation amortie

Recommandation R4 (SNCF) 
Sur les matériels automoteurs Z2N, étudier la faisabilité de réduire le seuil de vitesse en-

dessous duquel les portes d’accès voyageurs se débloquent avant l’arrêt du train. Si la 

faisabilité est avérée, modifier l’ensemble du parc des automoteurs Z2N. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 25/03/08] 

Etude de faisabilité en cours depuis l’enquête de l’incident de Paris-Est le 5 avril 2007.

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Missions d'Entreprise Ferroviaire – 28/05/2008] 

Lors des opérations « confort » des rames Z2N (Z20500) le fonctionnel des portes est 

modifié pour maintenir le blocage des portes en cas d’utilisation du signal d’alarme par 

interphonie (SAI) dès que la vitesse atteint 10 km/h en accélération et à 6 km/h en 

décélération. 

[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Action en cours de déploiement

Recommandation R5 (RFF, SNCF) 
Etudier pour les voies de la gare de Paris-Est réceptionnant des trains constitués de rames 

Z2N, la pertinence et la faisabilité de la mise en place d’un système permettant d’absorber 

une proportion significative de l’énergie d’un train arrivant au heurtoir à faible vitesse. 

Actions engagées 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Etude technique et financière demandée par RFF à IG-T 

Etat des actions 
[Fiche Q – Rapport annuel de sécurité RFF] 

Investissement hiérarchisé en fonction de l’incidentologie (priorité faible) 

[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Éléments généraux – 28/05/2008] 

Un investissement a été présenté 
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12 Versailles rive gauche – 13/08/07 
Le lundi 13 août 2007 à 10h27, un train Transilien assurant la mission Paris-Invalides / 

Versailles Rive Gauche percute le heurtoir de la voie 3 de la gare de Versailles Rive Gauche 

à la vitesse de 6 km/h. 

Aucun blessé n’est à déplorer, ni parmi les voyageurs, ni pour le conducteur ou d’autres 

agents SNCF.

L’accident a causé des dégâts matériels aux installations fixes et au matériel roulant. 

Rapport BEA-TT du 28/03/08 

Recommandation R1 (SNCF) 
Sur les matériels automoteurs Z2N, étudier la faisabilité de réduire le seuil de vitesse en deçà 

duquel les portes d’accès voyageurs se débloquent avant l’arrêt du train. Si la faisabilité est 

avérée, modifier l’ensemble du parc des automoteurs Z2N. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Etude de faisabilité en cours depuis l’enquête de l’incident de Paris-Est le 5 avril 2007.

Etat des actions 
[Annexe 3 – Rapport annuel 2007 SNCF – Missions d'Entreprise Ferroviaire – 28/05/2008] 

Lors des opérations « confort » des rames Z2N (Z20500) le fonctionnel des portes est 

modifié pour maintenir le blocage des portes en cas d’utilisation du signal d’alarme par 

interphonie (SAI) dès que la vitesse atteint 10 km/h en accélération et à 6 km/h en 

décélération. 

[Rapport annuel 2008 SNCF – Éléments généraux – 27/05/09] 

L’étude de faisabilité a été réalisée et il a été décidé d’abaisser le seuil de déblocage des 

portes sur toutes les Z2N de 6km/h à 3km/h. L’équipement des cartes modifiées sur les rames 

est prévu en 2009 et 2010.

Recommandation R2 (SNCF, RFF) 
Etudier pour les voies des gares en impasse réceptionnant des trains constitués de rames 

Z2N, la pertinence et la faisabilité de dispositions techniques permettant, soit de prévenir un 

choc de heurtoir, soit de minimiser ses conséquences envers les personnes se trouvant à bord 

du train ou sur le quai.

Il conviendrait ainsi d’évaluer et de comparer les effets bénéfiques induits par la mise en 

place :

- d’un dispositif amortisseur destiné à ralentir un train risquant de rentrer en contact 

avec le heurtoir,

- et/ou d’une ultime balise de contrôle de vitesse (à distance convenue du heurtoir et 

contrôlant aux environs de 4 km/h) pour provoquer un ralentissement supplémentaire 

du train, voire son arrêt. 

Actions engagées 
Dispositif amortisseur 

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Des propositions techniques de mise en place d’un dispositif amortisseur suite à la 

recommandation formulée après l’incident de Paris-Est vont être adressées par la SNCF à 

RFF. Une position de principe est attendue de la part de RFF et conditionnera l’étude sur le 

site de Versailles Rive-Gauche. 

Balise de contrôle 



Suivi par l’EPSF des recommandations du BEA-TT 

Version 2 du 19/08/2009 30

[Lettre de réponse SNCF au rapport BEA-TT – 02/07/08] 

Avec la réponse à la recommandation R1, la SNCF réétudiera l’implantation de la balise de 

voie et ses conséquences sur l’ergonomie de conduite. Sous réserve du résultat positif de 

cette étude et du financement de l’investissement par RFF. 

[Rapport annuel SNCF 2008 – Éléments généraux – 27/05/09] 

Pour les deux items, la direction de l’ingénierie de la SNCF a entrepris une étude de 

faisabilité qui sera disponible au cours du 1
er

 semestre 2009. 

Etat des actions 
Investissement hiérarchisé en fonction de l’incidentologie (priorité faible)
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13 Pertuis – 09/11/07 
Déraillement d’un train à Pertuis 

Le vendredi 9 novembre 2007, à 20h11, le train assurant la liaison Briançon-Manosque 

déraille au niveau de la commune de Pertuis. 

Les conséquences sont uniquement matérielles : avaries sur le matériel roulant et voie 

dégradée sur 300 mètres. 

Rapport BEA-TT du 26/06/08 

Recommandation R1 (SNCF, RFF) 
Etablir un état de santé des soudures aluminothermiques en file haute de courbe, pour les 

zones de LRS entre Aix-en-Provence et Manosque, limité aux tronçons identifiés (du pk 

361,850 au pk 345,495 et du pk 345,495 au pk 347,266). La méthode d’inspection sera 

explicitée : examen visuel du dessous du patin par un système approprié ou examen du patin 

du rail par sondage par ultrasons.

Actions engagées 
[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

Définir et mettre en œuvre une méthode d’inspection des 2 zones spécifiées de LRS entre 

Aix-En-Provence et Manosque 

[Rapport annuel de la SNCF – 27/05/2009] 

Une procédure de vérification a été mise au point sur la recherche des amorces de fissures 

aux changements de section (patin / bourrelet de soudure) à la sous face du rail. 

Après contrôle de la zone de Pertuis, deux rails, dont les soudures ont provoqué un faible 

écho, ont été prélevés et sont en cours d’analyse.

État des actions 
[Rapport annuel de la SNCF – 27/05/2009] 

Le rapport du laboratoire et ensuite les conclusions définitives à R1 devraient être finalisées 

courant 02/09.

Recommandation R2 (SNCF, RFF) 
Au travers du Retour d’expérience annuel des ruptures de rail, définir sur les sections de 

ligne du Réseau Ferré National présentant potentiellement des risques similaires (même 

contexte qu’à Pertuis), des indicateurs (type taux de ruptures au km) pertinents permettant de 

faire émerger les tronçons nécessitant la réalisation d’un état de santé des soudures de rail 

selon la procédure fixée par la recommandation R1 (ou procédure équivalente). 

Actions engagées 
[Rapport annuel de la SNCF – 27/05/2009] 

Expertise des zones identifiées en cours par les experts rail et soudure de la SNCF.

Etat des actions 
[Rapport annuel de la SNCF – 27/05/2009] 

L’indicateur de « densité de rupture de soudures aluminothermiques » a été finalisé en 

septembre 2008. Le bilan de l’expertise sera connu courant avril 2009. 

Recommandation R3 (RFF) 
Réaliser une étude de faisabilité d’un catalogue de sons représentatifs d’un « choc anormal » 

afin d’exercer l’oreille et le ressenti des conducteurs des différentes entreprises ferroviaires 

soumis à une telle situation (perception du son émis en fonction de la lacune du rail, de la 

charge à l’essieu de l’engin moteur et de la nature de cet engin moteur, de la vitesse de 

circulation). 
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Actions engagées 
[Rapport annuel de RFF – 29/05/2009] 

Enquête auprès des Gestionnaires d’Infrastructure européens afin de rechercher s’ils mettent 

à la disposition des entreprises ferroviaires des moyens spécifiques pour la formation des 

conducteurs à la détection des rails cassés et, de façon plus générale, à la reconnaissance de 

choc ou mouvement anormal. 

Etat des actions 
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14 Montauban – 26/04/08 
Le samedi 26 avril 2008, à 06h36, le train de fret 467 473, de l’Entreprise Ferroviaire Veolia 

Cargo France, circulant de Bordeaux-Bassens vers Boussens, s’arrête d’urgence dans la gare 

de Montauban sans avoir pu respecter, malgré la mise en action du freinage, la signalisation 

protégeant le point de convergence des lignes Brive - Toulouse et Agen - Toulouse. Entre la 

prise en compte du freinage d’urgence au niveau de l’avertissement annonçant le signal 

d’arrêt fermé, et le point d’arrêt effectif du train, la distance parcourue par le train s’est 

élevée à environ 3 300 mètres. 

Aucune victime humaine et aucun dégât matériel ne sont à déplorer, grâce à la réaction 

rapide de l’aiguilleur de Montauban et grâce à l’absence de circulation ferroviaire, au point 

de convergence comme sur la voie parcourue à ce moment-là par le train 467 473.

Cet incident aurait pu dégénérer en accident grave dans des circonstances légèrement 

différentes

Rapport du BEA-TT du 16/01/09 

Recommandation R1 (Veolia) 
Lors de l’élaboration des roulements « engins », préciser le moment de la préparation 

courante des engins moteurs en préalable aux phases de manœuvres et de constitution du 

train fret. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse VEOLIA au rapport BEA-TT – 03/03/09] 

Publication d’une fiche d’enseignement du REX « préparation d’un train », le 15/07/08, 

précisant que la préparation courante doit être réalisée lorsque la locomotive n’est pas attelée. 

Publication d’une note de direction générale, le 25/07/08, concernant la réalisation des PC 

sur les engins moteur fixant trois obligations : 

�� réaliser la préparation courante sur une locomotive non attelée ; 

�� systématiser l’inscription de la préparation courante de chaque locomotive dans le 

roulement engins et dans le graphique des services, de telle sorte que la locomotive 

puisse se retrouver dételée de sa rame de wagons ; 

�� impliquer les chefs d’agence pour relayer cette disposition sur le terrain. 

État des actions 

Recommandation R2 (Veolia) 
Faire contrôler par l’agent formation l’exactitude du relevé de composition du train (figurant 

dans la lettre de voiture). 

Actions engagées 
[Lettre de réponse VEOLIA au rapport BEA-TT – 03/03/09] 

Publication de l’Info Sécurité n°39, le 27/05/08 : « Traçabilité des opérations de 

reconnaissance, de formation et d’essais de frein du train » : mise en place d’une fiche de 

liaison sol-conduite. 

Réunion VCF – SOCORAIL, le 02/07/08, avec action décidée : « amélioration et 

formalisation de la relation sol-conduite par mise en place d’une fiche de liaison » 

Contrôle, au 01/09/08, de la mise en place de la fiche de liaison au sein de l’agence VCF 

Sud-Ouest

État des actions 
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Recommandation R3 (Veolia) 
Renforcer et rendre plus efficace le contrôle hiérarchique (et le contrôle dans le cadre des 

relations contractuelles) de l’entreprise ferroviaire sur les opérateurs de formation et de 

conduite des trains. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse VEOLIA au rapport BEA-TT – 03/03/09] 

Élaboration d’un plan d’actions VCF-SOCORAIL, le 02/07/09 : 

�� Améliorer le KN1 sur les opérateurs SOCORAIL en affectant de manière permanente 

un responsable métier sol à l’agence VCF sud-ouest. 

�� Détailler les mesures mises en place par SOCORAIL pour améliorer l’organisation du 

travail sur le site de Bassens et faire contrôler par RM la mise en œuvre effective de 

ces actions. 

Au 23/10/08, l’ensemble des agents du sous-traitant a été veillé en KN1. 

Le 05/12/08, clôture du plan d’actions établi par SOCORAIL 

Au 2
ème

 semestre 2008, une mission d’accompagnement terrain est confiée à l’expert métier 

de VCF sur les thèmes suivants : 

�� Analyse des méthodes de veille appliquées sur le terrain par les responsables métier 

VCF (fréquence, mode de déclenchement, préparation et organisation, outils et 

méthodes utilisés). 

�� Modalité de recherche des faiblesses chez les opérateurs par les responsables métier 

VCF (savoir observer, questionnement, utilisation de la veille…). 

�� Propositions d’amélioration des méthodes de suivi terrain adaptée à chaque agence. 

�� Mode d’encadrement des stagiaires du campus lors des stages pratiques : (analyse de 

la pratique actuelle, conditions d’accueil, efficacité du tutorat, le carnet de suivi, 

propositions d’amélioration) 

État des actions 

Recommandation R4 (Veolia) 
Systématiser pour chaque train partant en ligne, la réalisation d’un « test d’efficacité du 

freinage », au plus près possible de son lieu de départ. 

Actions engagées 
[Lettre de réponse VEOLIA au rapport BEA-TT – 03/03/09] 

Publication de l’Info Sécurité n°37, le 05/05/08, sur le thème « Test d’efficacité du freinage » 

rendant obligatoire la réalisation d’un test d’efficacité du freinage en ligne sur chaque train, 

au plus près possible de son point de départ. 

Contrôle permanent via l’analyse des cassettes ATESS de la bonne réalisation des essais de 

freins dynamiques. 

État des actions 

Note

Lors de la réunion de retour d’expérience « partager pour progresser » du 08/04/09, l’EPSF a 

attiré l’attention des EF sur la parution de la recommandation « Test frein ». 
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