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1. PODRUCJE PRIMJENE OVOG VODICA

1.1. Podrucje primjene

Ovaj je dokument prilog Vodi¢u za primjenu TSl-jeva. U njemu se pruzaju informacije o
primjeni tehnickih specifikacija za interoperabilnost (TSI) podsustava ,infrastrukture” koje
su usvojene Uredbom Komisije EU/1299/2014 od 18 studenoga 2014. (,TSI za
podsustav INF”).

Vodi¢ treba tumaditi i upotrebljavati samo u kombinaciji s TSI-jem za podsustav INF.
Njegova je hamjena olakSati njegovu primjenu, ali ne i zamijeniti ga.

Opdi dio ,Vodi¢a za primjenu TSl-jeva” takoder treba uzeti u obzir.

1.2. Sadrzaj vodiCa

U 2. odjeljku ovog dokumenta nalaze se izvaci iz izvornog teksta TSl-ja za podsustav
INF prikazani u zasjenjenom okviru za tekst, a slijedi ih tekst u kojem su navedene
smjernice.

Smijernice nisu osigurane za odjeljke ako za izvorni TSI za podsustav INF nisu potrebna
dodatna obja3njenja.

Primjena smjernica nije obvezna. One ne podrazumijevaju dodatne obvezne zahtjeve uz
one utvrdene u TSI-ju za podsustav INF.

Smijernice su pruZzene u obliku dodatnhog pojadnjenja i, po potrebi, upucivanjem na
norme koje dokazuju sukladnost s TSI-jem za podsustav INF.

Popis normi koje se odnose na TSI za podsustav INF nalazi se u dodatku 1. ovom
dokumentu.

Upudivanja na ,postojeci TSI (ili viSe njih)” u ovom vodiCu odnose se ili na TSI za
podsustav infrastrukture Zeljeznickog sustava velikih brzina ili na TSI za podsustav
infrastrukture konvencionalnog Zeljezni¢kog sustava ili na oba ta TSl-ja.

Primjena mjerodavnih normi navedenih u dodatku 1. —tocCki 1.2. nije obvezna. U
pojedinim se slu€ajevima uskladenim normama kojima su obuhvaceni osnovni parametri
TSl-jeva pruza pretpostavka o uskladenosti s odredenim klauzulama TSI-jeva. U skladu
s novim pristupom tehnickoj uskladenosti i normizaciji, primjena tih normi nije obvezna,
ali se upucivanja na njih objavljuju u SluZzbenom listu Europske unije (SL EU). Te su
specifikacije navedene u vodicu za primjenu TSI-ja kako bi se olakSala njihova uporaba
u industriji, i dopuna su TSI-jevima.

1.3. Referentni dokumenti

Referentni dokumenti navedeni su u opéem dijelu ,Vodi¢a za primjenu TSl-jeva”.
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1.4. Definicije, kratice i akronimi

Definicije i kratice navedene su u opéem dijelu ,Vodi¢a za primjenu TSl-jeva”. U
nastavku je naveden popis akronima koji se upotrebljavaju u ovom dokumentu.

CEN Europski odbor za normizaciju
TSI za TSI za podsustav infrastrukture konvencionalnog Zeljeznickog
podsustav CR sustava

INF

ERA

EU

TSI za
podsustav HS
INF

TSI za
podsustav HS
RST

HSLM

IAL

IC

IM

TSI za
podsustav INF

MS

NoBo

TSI za PRM
QC

RU

TSI za SRT
TEN

TSI

Europska agencija za Zeljeznice
Europska unija

TSI za podsustav infrastrukture Zeljezni€kog sustava velikih brzina

TSI za podsustav Zeljeznickih vozila Zeljeznickog sustava velikih
brzina

Model opterecenja pri velikoj brzini
Granice neposrednog djelovanja
Interoperabilni sastavni dijelovi
Upravitelj infrastrukture

TSI za podsustav infrastrukture

Drzava Clanica

Prijavljeno tijelo

TSI za osobe smanjene pokretljivosti

Kontrola kvalitete

Zeljezni¢ki prijevoznik

TSI za podsustav za sigurnost u Zeljezni¢kim tunelima
Transeuropska mreza

TehniCke specifikacije za interoperabilnost
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2. POJASNJENJA U VEZI S TSljem ZA PODSUSTAV
INFRASTRUKTURE

Opce primjedbe

Za sve zahtjeve Cije su obvezno podrucje primjene nove pruge, podrazumijeva se da ti
zahtjevi nisu obvezni (ciljani parametri) za modernizaciju ili obnovu postojecih pruga.
OcCekuje se da ¢e se prilikom izrade projekta modernizacije/obnove postoje¢e pruge
uzeti u obzir ispunjavanje ciljanih parametara kada je to tehnicki i ekonomski moguce.

2.1. Uvod (1. odjeljak)

Geografsko podrucje primjene (tocka 1.2.)

Geografsko podrucje primjene ovog TSI-ja definirano je ¢lankom 2. stavikom 4. ove Uredbe.

U Clanku 2. stavku 4. Uredbe Komisije 1299/2014 o podsustavu ,infrastrukture”
navedeno je sljedece:

Ovaj se TSI primjenjuje na sljedec¢e mreZze:

(&) mrezu transeuropskog konvencionalnog Zeljeznickog sustava prema definiciji iz
toCke 1.1. Priloga I. Direktivi 2008/57/EZ;

(b) mrezu transeuropskog ZeljezniCkog sustava velikih brzina (TEN) prema definiciji iz
toCke 2.1. Priloga I. Direktivi 2008/57/EZ;

(c) ostale dijelove mreze Zeljezni¢kog sustava u Uniji;
te se njime isklju€uju slu€ajevi iz ¢lanka 1. stavka 3. Direktive 2008/57/EZ.

Podrucje primjene TSl-ja za podsustav INF proSireno je na cijeli Zeljeznicki sustav
Europske unije u skladu s c¢lankom 1. tockom 4. Direktive 2008/57/EZ, uklju€ujuci
kolosijeCni pristup terminalima i glavnim objektima u pristanistima, koja koriste ili koja
mogu koristiti viSe korisnika.

Jedine ZeljezniCke infrastrukture koje su izuzete iz primjene TSl-ja za podsustav INF
jesu slu€ajevi navedeni u Clanku 1. stavku 3. Direktive 2008/57/EZ, kao Sto su:

i. podzemne Zeljeznice, tramvaiji i drugi sustavi lake Zeljeznice;

ii. mreze koje su funkcionalno odvojene od ostatka ZeljezniCkog sustava i sluze samo za
provedbu lokalnog, gradskog ili prigradskog putnickog prometa, kao i Zeljeznickih
prijevoznika koji obavljaju promet samo na tim mrezama,;

iii. ZeljezniCka infrastruktura u privatnom vlasnistvu i vozila koja se isklju€ivo koriste na
takvoj infrastrukturi koju iskljucivo koristi njezin vlasnik za vlastiti prijevoz robe;

iv. infrastruktura i vozila predvidena iskljucivo za lokalnu, povijesnu ili turistiCku uporabu.
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Sadrzaj ovog TSl-ja (toCka 1.3.)

(2) Zahtjevi iz ovog TSI-ja primjenjuju se na sve sustave Sirine kolosijeka unutar podrudja primjene
ovog TSI-ja, osim ako se stavak odnosi na posebne sustave Sirine kolosijeka ili na posebne nazivne
Sirine kolosijeka.

Koncept sustava Sirine kolosijeka uveden je kako bi se potaknula tehnicka uskladenost
unutar Zeljeznickih sustava s jednakim nazivnim Sirinama kolosijeka (npr. 1668 mm, koji
dijele Spanjolska i Portugal, 1600 mm, koji dijele Irska i Ujedinjena Kraljevina, 1524 mm,
koji dijele Finska, Svedska i Estonija, 1520 mm, koji dijele Estonija, Latvija, Litva, Poljska
i Slovacka, zajedno s 1435 mm, koji se smatra europskom standardnom nazivnom
Sirinom kolosijeka).

Zahtjevi navedeni u TSI-ju moraju se primjenjivati u skladu sa sljedecim redoslijedom
prioriteta:

1. Opdci zahtjevi iz poglavlja 4. ispunjavaju se osim ako nisu obuhvaceni posebnim
zahtjevom doti¢nog sustava Sirine kolosijeka (poglavlje 4.) ili posebnim slucajem
doti¢ne drzave Clanice (toCka 7.7.). Opcenito, za vecinu parametara navedenih u
TSI-ju za podsustav INF zahtjevi se primjenjuju na sve sustave Sirine kolosijeka.

2. Posebni zahtjevi za odgovaraju¢i sustav Sirine Kkolosijeka (poglavije 4.)
ispunjavaju se osim ako nisu obuhvaceni posebnim slu€ajem dotiCne drzave
Clanice (tocka 7.7.).

Tekst svih posebnih zahtjeva koji se odnose na poseban sustav Sirine kolosijeka ili
posebnu nazivnu Sirinu kolosijeka pocinje sljede¢im rijeCima: ,u slu€aju sustava Sirine
kolosijeka od XXXX...”, ,umjesto toCke (x) za sustav Sirine kolosijeka od XXXX” i
Lumjesto toCke (x) za nazivnu Sirinu kolosijeka od XXX...".

Primjer osnovnog parametra koji se odnosi na sve sustave Sirine kolosijeka jest
»otpornost kolosijeka na okomita opterecenja” (tocka 4.2.6.1.): ta tocka ne sadrZi nijedan
stavak koji se odnosi na posebne sustave Sirine kolosijeka.

Primjer osnovnog parametra koji sadrzi razliite zahtjeve za razliCite sustave Sirine
kolosijeka jest ,slobodni profil pruge” (toCka 4.2.3.1.): stavcima 4. i 5. te tocke zamjenjuju
se zahtjevi za sustav Sirine kolosijeka od 1520 mm, odnosno 1600 mm koji su utvrdeni
stavcima od 1. do 3. istog osnovnog parametra.

2.2. Definicija i podrucCje primjene podsustava (2. odjeljak)

2.3.Sucelja ovog TSI-ja s TSI-jem za osobe smanjene pokretljivosti

Svi zahtjevi koji se odnose na infrastrukturni podsustav za pristup osoba smanjene pokretljivosti
zeljeznickom sustavu utvrdeni su T'SI-jem za osobe smanjene pokretljivosti.

2.4.Sucelja ovog TSIja s TSI-jem za sigurnost u zZeljeznickim tunelima

Svi zahtjevi koji se odnose na infrastrukturni podsustav za sigurnost u zeljeznickim tunelima
utvrdeni su TSI-jem za sigurnost u zeljeznickim tunelima.
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U TSl-jevima za PRM i SRT navedeni su dodatni zahtjevi u vezi s podsustavom
infrastrukture uz one navedene u samom TSI-ju za podsustav INF. Stoga provjera
podsustava u odnosu na TSI za podsustav INF ne ukljuCuje zahtjeve tih TSI-jeva.

Podsustav infrastrukture potrebno je ocijeniti u odnosu na TSl-jeve za PRM i/ili SRT

kada je to potrebno.
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2.3. Temeljni zahtjevi (3. odjeljak)

U Direktivi 2008/57/EZ navedeni su temeljni zahtjevi koji se odnose na zdravlje,
sigurnost, pouzdanost, dostupnost, zastitu okoliSa, tehni¢ku uskladenost i pristupacnost.
U tablicil. TSl-ja za podsustav INF navedeni su osnovni parametri podsustava
infrastrukture za koje se smatra da odgovaraju tim zahtjevima.
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2.4. Opis podsustava infrastrukture (4. odjeljak)

Uvod (tocka 4.1.)

(2) Granicne vrijednosti utvrdene ovim TSI-jem nisu osmiSljene kao uobicajene projektirane
vrijednosti. Medutim, projektirane vrijednosti moraju biti u okviru granica utvrdenih ovim TSI-jem.

Ovim TSI-jem odreduju se osnovni parametri i najmanje moguce razine koje se moraju
poStovati kako bi se zadovoljili temeljni zahtjevi. TSI za podsustav INF ne smije se
smatrati vodicem za projektiranje.

Projektiranje i izgradnja ZeljezniCke infrastrukture trebali bi se temeljiti na normama,
vrijednostima dobre prakse itd.

Te su vrijednosti u okviru granicnih vrijednosti zahtjeva TSl-ja.

(5) U slucaju upudivanja na norme EN, ne primjenjuju se nikakve varijacije koje se nazivaju
»hacionalnim odstupanjima”, osim ako je u ovom TSI-ju navedeno drukcije.

Primjena ,nacionalnih odstupanja” na normu EN nije dopuStena, osim ako to nije
navedeno u TSI-ju. Pojam ,hacionalno odstupanje” znaci bilo kakva izmjena, dopuna ili
brisanje sadrZzaja norme EN provedeno u nacionalnoj normi u podru€ju primjene
jednakom podrucju primjene norme EN.

Pojam ,nacionalni prilog” razlikuje se od pojma ,nacionalno odstupanje”: Nacionalni
prilog moZe sadrZavati samo dopustene odabire za definirane ,nacionalno utvrdene
parametre (NDP)” i podatke pruzene radi lakSe provedbe (,neproturjeCne dopunske
informacije (NCCI)”). Nacionalnim prilogom ne smije se izmjenjivati nijedna odredba
europske norme osim dopustenih izbora za ,nacionalno utvrdene parametre (NDP)".

Kategorije pruga prema TSI-ju (toCka 4.2.1.)

(1) U Prilogu 1. Direktivi 2008/ 57/ EZ navedeno je da je zeljeznicku mrezu Unije moguce podijeliti u
razlicite kategorije za transeuropsku konvencionalnu Zeljeznicku mrezu (tocka 1.1.), transeuropsku
zeljeznicku mrezu velikih brzina (tocka 2.1.) i proSirenje podrucdja primjene (tocka 4.1.). Za
troSkovnu ucinkovitu provedbu interoperabilnosti u ovom se TSIju definiraju razine ucinka
»kategorija pruga prema TSI-ju”.

Nove prometne oznake utvrdene u TSI-ju za podsustav INF u skladu su s kategorijama
pruga utvrdenima u prijaSnjem TSI-ju za podsustav INF HS i CR. Drugim rijeCima, za
postojece pruge klasificirane prema prijasnjim kategorijama pruga (I, I, IV-P, IV-F, IV-M
itd.) moguca je najmanje jedna prometna oznaka ili kombinacija prometnih oznaka (P1,
P3, P3/F2 itd.).

Na temelju Uredbe 1315/2013 o smjernicama Unije za razvoj transeuropske prometne
mreze i stavljanju izvan snhage Odluke br. 661/2010/EU, razvoj transeuropske prometne
mrezZe temelji se na ,dvoslojnoj” strukturi koju €ine:
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1. Sveobuhvatna mreZa, koja se sastoji od svih postojecih i planiranih prometnih
infrastruktura transeuropske prometne mreze.

2. Osnovna mreza, koja se sastoji od svih postojecCih i planiranih prometnih
infrastruktura sveobuhvatne mreze koje su od najveCe strateSke vaznosti za
razvoj transeuropske prometne mreze.

Uredbom su utvrdeni odredeni tehniCki zahtjevi koje infrastruktura pruga osnovne i
sveobuhvatne mreze mora ispuniti (nominalna Sirina kolosijeka, brzina, osovinsko
opterec€enje, duljina viaka).

Ako je pruga dio transeuropske mreze, prilikom odabira prometne oznake (ili
kombinacije prometnih oznaka) iz tablice 2. i tablice 3. potrebno je uzeti u obzir zahtjeve
utvrdene Uredbom 1315/2013 kako bi se osigurala uskladenost parametara ucinka s
prethodno navedenom Uredbom i zahtjevima TSl-ja za podsustav INF.

MreZa koja nije dio transeuropske mreze nije obuhvac¢ena Uredbom 1315/2013.

(3) Kategorija pruga prema TSI-ju kombinacija je prometnih oznaka. U sluc¢aju pruga po kojima se
odvija samo jedna vrsta prometa, (primjerice, pruga samo za prijevoz tereta) za opis zahtjeva
mogude je upotrijebiti jedinstvenu oznaku. U slucaju mjeSovitog prometa kategorija ée biti opisana
jednom oznakom ili s vise njih za prijevoz putnika i tereta. Kombiniranim prometnim oznakama
opisana je omotnica unutar koje je mogude prihvatiti zeljenu kombinaciju prijevoza.

Prilikom stvaranja koncepta novih kategorija pruga sadrzanih u TSl-ju za podsustav INF
primijenjena su sljedeca pravila:

= ne postoji razlika izmedu pruga Zeljeznickog sustava velikih brzina i konvencionalnog
ZeljezniCkog sustava

= ne postoji razlika izmedu pruga transeuropske mreZze i pruga koje ne pripadaju
transeuropskoj mrezi

= klasifikacijom je sada obuhvacena vrsta prometa i vrijednost parametra ucinka (npr.
1|P4”)

= ne postoji razlika izmedu ,novih” i ,moderniziranih” pruga
= parametri u€inka utvrdeni u TSI-ju za podsustav CR INF prikladni su

= nema potrebe za razmatranjem ,gustoCe prometa” jer ona nije povezana S
interoperabilnos¢u.

Nakon analize tipi¢nih oblika prijevoza u Europi odabrano je nekoliko vrsta prometnih
oznaka za putnicki i teretni promet. Svaku kategoriju pruge prema TSI-ju moguce je
uspostaviti uporabom viSestrukin prometnih oznaka navedenih u tablici 2. i tablici 3. u
bilo kojoj kombinaciji. Na taj se nacin omogucuje prilagodljiva kategorizacija koja je
odraz trenutacnih prometnih potreba.

Primjer:

Ako je nova pruga namijenjena za prometovanje putni¢kih vlakova brzine 250 km/h,
prigradskih vlakova brzine 120 km/h i vlakova za prijevoz teSkog tereta tijekom noci,
najbolja kombinacija prometnih oznaka jest P2, P5i F1.

Tada bi kategorija pruge prema TSI-ju u ovom slu€aju jednostavno bila P2-P5-F1.
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Pruga tada mora biti projektirana na nacin da zadovoljava okvir parametara ucinka za
ovu kategoriju:

= Sirina kolosijeka: GC (iz F1)

= osovinsko optere€enje: 22,5t (iz F1)

= brzina na pruzi: 200 — 250 km/h (iz P2)

= korisna duljina perona: 200 — 400 m (iz P2)
= duljina vlaka: 740 — 1050 m (iz P2)

Medutim, ako je bilo koji dio podsustava namijenjen za uporabu isklju€ivo vlakova koji se
odnose na jednu od prometnih oznaka, parametri u€inka za taj dio odnose se na
odredenu prometnu oznaku.

(4) Za potrebe kategorizacije prema TSI-ju pruge su opcenito razvrstane na temelju vrste prometa
(prometna oznaka) odredenog sljede¢im parametrima ucinka:

— Sirinom kolosijeka;

— osovinskim opteredenjem;
—  brzinom na pruzi;

— duljinom vilaka;

— korisnom duljinom perona.

Stupce ,Sirina kolosijeka” i ,osovinsko opteredenje” treba smatrati minimalnim zahtjevima s
obzirom na to da oni izravno utjecu na vrstu vlakova koji mogu prometovati. Stupci , brzina na
pruzi”, ,korisna duljina perona” i ,,duljina viaka” ukazuju na raspon vrijednosti koje se u pravilu
primjenjuju na razlicite vrste prometa te oni ne predstavljaju izravna ogranicenja prometa koji se
na pruzi moze odvijati.

(7) Razine ucinka za vrste prometa utvrdene su tablicama 2. i 3.
Tablica 2.

Parametri ucinka za putnicki promet

=0 . . Korisna
Prometna Sirina Osovinsko Brzina na duliina perona

oznaka kolosijeka opterecéenje [t] | pruzi [km/h] J / ”}J

P] GC 17 (% 250 - 350 400

P2 GB 20 (*) 200 - 250 200 - 400

P3 DE3 22,5 (**) 120 - 200 200 - 400

P4 GB 22,5 (**) 120 - 200 200 - 400

P5 GA 20 (**) 80 - 120 50 - 200
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P6 GI 12 (*%) n.p. n.p.
P1520 S 22,5 (**) 80 - 160 35 - 400
P1600 IRL1 22,5 (**) 80 - 160 75 -240

(*) Osovinsko opterecdenje temelji se na konstrukcijskoj masi u djelatnom stanju
pogonskih glava (i lokomotiva P2) te operativnoj masi pod uobicajenim
optereéenjem vozila koja mogu prevoziti teret putnika ili prtljage prema
definiciji iz tocke 2.1. norme EN 15663:2009+AC:2010. Odgovarajuce **
vrijednosti osovinskog optereéenja vozila koja mogu prevoziti teret putnika
ili prtljage iznose 21,5t za P1 i 22,5t za P2 prema definiciji iz Priloga K
ovom TSI-ju.

(**) Osovinsko optereéenje temelji se na konstrukcijskoj masi u djelatnom stanju
pogonskih glava i lokomotiva prema definiciji iz tocke 2.1. norme EN
15663:2009+AC:2010 i konstrukcijskoj masi pod iznimnim korisnim teretom
ostalih vozila prema definiciji iz Priloga K ovom TSI-ju.

Tablica 3.

Parametri ucinka za teretni promet

Prometna Sirina Osovinsko Brzina na Duljina viaka
oznaka kolosijeka optereéenje [t] | pruzi [km/h] [m]
FI1 GC 22,5 (%) 100- 120 740 - 1050
F2 GB 22,5 (%) 100- 120 600 — 1050
F3 GA 20 (*) 60 - 100 500 - 1050
F4 G1 18 (%) n.p. n.p.
F1520 S 25 (%) 50-120 1050
F1600 IRLI 22,5 (%) 50 - 100 150 -450

(*) Osovinsko optereéenje temelji se na konstrukcijskoj masi u djelatnom stanju
pogonskih glava i lokomotiva prema definiciji iz tocke 2.1. norme EN
15663:2009+AC:2010 i konstrukcijskoj masi pod iznimnim korisnim teretom
ostalih vozila prema definiciji iz Priloga K ovom TSIju.

Parametri ucinka ,Sirina kolosijeka” i ,0sovinsko opterecenje” smatraju se ,&vrstim”
parametrima. To znaci da je obvezno osigurati barem njihovu preciznu vrijednost. Zbog
toga su u tablicama 2. i 3. oni navedeni kao pojedinacne vrijednosti.

Parametri u€inka ,brzina na pruzi”, ,korisna duljina perona” i ,duljina vlaka” smatraju se
,Slabim” parametrima. To znaCi da se vrijednosti tih parametara za odredenu prugu
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mogu odabrati iz rasponalvrijednosti navedenih u tablicama 2. i 3. Tu bi vrijednost
trebalo odabrati na poCetku projekta.

Odredena razmatranja u vezi s hapomenom ,*" iz tablice 2.:

Vlakovi s osovinskim opterec¢enjima prema definiciji navedenoj pod * i u skladu s
grani¢nim vrijednostima valjanosti HSLM-a u Prilogu E normi EN 1991-
2:2003/AC:2010 obuhvaéeni su HSLM-om definiranim u tocki 4.2.7.1.2. alineji 2. koji
se upotrebljava za dinamiCke provjere novih mostova. Definicijom mase koja se
odnosi na ,operativnu masu pod uobi¢ajenim optere¢enjem” obuhvacena je prijadnja
definicija mase za vlakove ,l. klase” u skladu s TSl-jem za podsustav HS RST,
(Odluka 2008/232/CE) u ovom slucaju.

Na temelju prethodno navedenog, dinamicki ucinci vlakova:

e  koji su unutar grani¢nih vrijednosti valjanosti HSLM-a (Prilog E normi EN 1991-
2:2003/AC:2010) i
e U kojima se putnicima ne tolerira stajanje ili ono nije dopusteno

obuhvaceni su projektom novih mostova.
Ako vlakovi

e imaju najvecée osovinsko opterecenje vece od * vrijednosti iz tablice 2. ili
e suizvan granicnih vrijednosti valjanosti HSLM-a (Prilog E normi EN 1991-
2:2003/AC:2010),

ti ,stvarni vlakovi” ili odgovarajuéi modeli dinamitkog optereéenja moraju se
upotrebljavati za dinamiCke izraCune u skladu s tockom 4.2.7.1.2. alinejom 3. i
toCkom 7.6. kako bi se osigurala dinamicka uskladenost vlaka i mosta. U tom se
slu€aju upotrebljava definicija mase koja se odnosi na ,projektiranu masu pod
uobicajenim opterecenjem” u skladu s Prilogom K TSI-ju za podsustav INF.

Odredena razmatranja u vezi s napomenom ,**” iz tablice 2. (i napomenom ,*” iz
tablice 3.):

Osovinska opterecenja prema definiciji navedenoj pod ** tablice 2. (i pod * tablice 3.)
oznacuju najvece osovinsko opterecenje uzimajuéi u obzir potpuno opterecenje
nastalo zbog putnika koji stoje. Buduci da je to najveCe moguce osovinsko
optere¢enje, mora ga se upotrijebiti za kategorizaciju vlaka u kategoriju pruga
utvrdenu u poglavlju 6. norme EN 15528:2008+A1:2012 koja se upotrebljava za
ocjenjivanje statiCkih ucinaka vlakova na mostovima radi osiguranja njihove
strukturne sigurnosti.

Vrijednosti osovinskog opterecenja za vagone u tablici 3. predstavljaju vrijednosti u
skladu s projektiranom masom pod uobi¢ajenim optereCenjem prema tablici 5.
norme EN 15663:2009+AC:2010, Sto je najvece opterecenje za teret.

Oznake od P1 do P5 i od F1 do F2 opéenito su namijenjene za primjenu na pruge
transeuropske mreze. Oznake P6 i F4 trebale bi predstavljati minimalne zahtjeve za
pruge koje ne pripadaju transeuropskoj mrezi. To ne iskljuCuje mogucnost primjene bilo
koje druge prometne oznake za pruge koje ne pripadaju transeuropskoj mrezi.

Oznake P1520 i F1520 posebno su namijenjene za sustav Sirine kolosijeka od
1520 mm.
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Oznake P1600 i F1600 posebno su namijenjene za sustav Sirine kolosijeka od 1600
mm.

Parametar ucinka ,duljina vlaka” primjenjuje se na teretni promet jer duljina viaka
odreduje minimalnu duljinu sporednog kolosijeka koju je potrebno osigurati.

Parametar ucinka ,korisna duljina perona” primjenjuje se na putniCki promet jer
predstavija glavno sucelje izmedu putniCkih ZeljezniCkih vozila i infrastrukture (npr.
perona): stvarna duljina vlaka moZe biti veca ili manja od duljine perona, a parametrom
se opisuje samo duljina koju je potrebno osigurati za pristup putnika s perona u viak.

(5) Parametri ucinka iz tablica 2. i 3. nisu namijenjeni za izravno utvrdivanje sukladnosti
zeljeznickih vozila i infrastrukture.

U toCki 7.6. TSl-ja za podsustav INF navedene su smjernice o nacinu utvrdivanja
sukladnosti Zeljeznickih vozila i infrastrukture.

Sucelja s podsustavom Zeljeznickih vozila definirana su u tocki 4.3.1.

(9) Putnicka cvorista, teretna cvorista i prikljucne pruge ukljucene u prethodno navedene prometne
oznake ovisno o slucaju.

Zahtjevi odabrane prometne oznake za prugu vrijede i za vozne kolosijeke koji prolaze
kroz putniCka CvoriSta, teretna ¢vorista i prikljucne pruge. Vozni kolosijeci jesu kolosijeci
koji se upotrebljavaju za prometovanje viakova.

(11) Ne dovodeci u pitanje odjeljak 7.6. i tocku 4.2.7.1.2. alineju 3. pri kategorizaciji nove pruge u
kategoriju P1 osigurava se da vlakovi ,I. klase” u skladu s TSI-jem sustava zeljeznickih vozila
transeuropskoga zeljeznickog sustava velikih brzina (Odluka 2008/232/EZ(1)) pri brzini vecoj
od 250 km/h mogu prometovati na toj pruzi do najvece brzine.

Stavak 11. toCke 4.2.1. ukljuCen je kako bi se zadrzala unatrazna uskladenost medu
postojec¢im ZeljezniCkim vozilima velikih brzina I. klase, postoje€om kategorijom pruge
prema TSI-ju i novom prugom svrstanom u kategoriju prometne oznake P1.

Medutim, kako bi se osiguralo da vlakovi ,l. klase” mogu prometovati na novoj pruzi
kategorije P1 do najvece brzine, ako je potrebno, treba uzeti u obzir tocku 4.2.7.1.2.
alineju 3. jer vlakovi ,l. klase” nisu automatski sukladni s grani¢nim vrijednostima
valjanosti HSLM-a (Prilog E normi EN 1991-2:2003/AC:2010).

(12) Na odredenim mjestima na pruzi za neke ili sve parametre ucinka dopusteno je projektiranje
brzine na pruzi, korisne duljine perona i duljine vlakova manjih od onih utvrdenih tablicama 2. i 3.,
kad je to opravdano radi ogranicenja zbog zemljopisnih i urbanistickih uvjeta ili uvjeta zasStite
okolisa.

Projektirana brzina za prugu takoder utjeCe na poravnanje glavnih kolosijeka koji prolaze
kroz kolodvor. Ostali kolodvorski kolosijeci ne moraju zadovoljiti taj uvjet. Ako glavni
kolosijeci koji prolaze kroz kolodvor, moraju biti projektirani za manje brzine, to je obi¢no
opravdano zemljopisnim ili urbanistickim uvjetima.

Razlog smanjenja brzine u tunelima, uz perone ili na mostovima nije projektirana brzina
vec posebni radni uvjeti i ne odnosi se huzno na sve vlakove u svim slu¢ajevima. Na
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primjer, brzina na mostovima ovisi o kategoriji pruga EN za vozila i stoga mozZe biti
razlicita.

Kolosijek u glavhom smjeru skretnice obic¢no je projektiran za brzinu pruge, a odvojni
kolosijek skretnica ne treba biti uskladen s tom brzinom. Za usmijerivace, postrojenja za
promjenu Sirine kolosijeka i ostala postrojenja te vrste moZe se zahtijevati smanjena
brzina. To treba smatrati lokalnim trajnim ograniCenjem brzine, a ne manjom
projektiranom brzinom.

Zahtjevi u pogledu osnovnih parametara (toCka 4.2.2.2.)

(4) U sluéaju kolosijeka s vise tracnica zahtjeve ovog TSI-ja treba primijeniti posebno na svaki par
tracnica koje su projektirane kao odvojeni kolosijek.

Sustav s tri traCnice poseban je sluCaj kolosijeka s viSe traCnica u kojem je jedna
traCnica zajedniCka dvjema Sirinama kolosijeka.

Nije potrebno provesti ocjenjivanje ha obama kolosijecima istodobno, a EZ izjava o
provjeri moZe se izdati za svaki kolosijek zasebno.

Na primjer, u slu€aju sustava s tri tracnice to bi omogucilo ocjenjivanje jednog para
traCnica kao jednog kolosijeka s moguénod¢éu ocjenjivanja kolosijeka formiranog
uporabom tre€e tracnice u nekom trenutku u buducnosti (ili s moguc¢nos¢u da kolosijek
nije predmet nikakvog ocjenjivanja).

(6) Dopusten je kratki dio kolosijeka s opremom koja omoguduje prijelaz izmedu razlicitih nazivnih
Sirina kolosijeka.

Oprema navedena u ovoj toCki ukljucuje:

eOpremu za postrojenja za promjenu Sirine kolosijeka
eopremu za zamjenu kolnih slogova

eOpremu za zamjenu podvozja

esOpremu za sve ostale sustave koji omogucuju prijelaz.

Slobodni profil pruge (tocka 4.2.3.1.)

(1) Gornji dio slobodnog profila pruge utvrden je na temelju profila odabranih u skladu s
tockom 4.2.1. Te su Sirine definirane u Prilogu C i tocki D.4.8. Priloga D normi EN 15273-3:2013.

Sirine koje nisu ,standardni profili pruge” (npr. profil pantografa itd.) definirane su u
odgovarajuéim TSl-jevima, normi EN15273-3:2013 i drugim propisima.

Sucelja TSl-ja za podsustav INF s drugim TSl-jevima navedena su u tocki 4.3.

(3) Izracuni slobodnog profila obavljaju se kinematickom metodom u skladu sa zahtjevima iz
odjeljaka 5., 7., 10. te Priloga C i tocke D.4.8. Priloga D normi EN 15273-3:2013.

Cilj je upotrebljavati ugradbenu nominalnu mjeru na novim prugama prilikom
modernizacije te opcéenito kad god je to moguce.
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Ako je lokalna situacija takva da nije moguce osigurati ugradbenu nominalnu mjeru
(primjerice  zbog zemljopisnih i urbanistickih uvjeta ili uvjeta zaStite okolisa), za
projektiranje i izgradnju nove pruge moZe se definirati i osigurati ugradbena grani¢na
mjera. U tom slu€aju uporaba ugradbene grani¢ne mjere mora biti opravdana.

Za ostale sluCajeve kao Sto su postojeCe pruge, obnovljene pruge, lokalna poboljSanja,
novi elementi itd. moguce je upotrijebiti ili ugradbenu nominalnu mjeru ili ugradbenu
grani¢nu mjeru, iako se preporucuje uporaba ugradbene nominalne mjere.

Uporabom ujednaCene mjere moze se omoguciti u€inkovito projektiranje i odrzavanje
koje obavlja upravitelj infrastrukture i EZ provjera koju provodi prijavljeno tijelo,
izbjegavajuci pritom izraCune za svaku lokaciju ili potencijalnu prepreku koji oduzimaju
mnogo vremena.

Slobodni profil pruge koji se upotrebljava u odredenom projektu opcenito je jednak i u
slu€aju ostalih projekata. Stoga bi bilo korisno jednom provijeriti izracune. Te se provjere
mogu provesti na temelju norme EN 15273-3:2013. Uvjete uporabe, kao Sto su
primijenjeni profil (GA, GB, GC i drugi, npr. nacionalni profili), najmanji polumjer, najvece
nadviSenje i manjak nadviSenja, kvaliteta kolosijeka itd., potrebno je navesti u napomeni
0 izraCunu. U dobivenom slobodnom profilu pruge koji ¢e se upotrebljavati za provjeru
prepreka takoder treba jasno navesti te tocke.

Razmak izmedu osi kolosijeka (toCka 4.2.3.2.)

(3) Razmak izmedu osi kolosijeka u skladu je barem sa zahtjevima za graniéni razmak kod
ugradnje izmedu osi kolosijeka prema definiciji iz odjeljka 9. norme EN 15273-3:2013.

Postoje posebni sluCajevi u kojima je graniCni razmak kod ugradnje izmedu osi
kolosijeka, izraCunat u skladu s poglavliem 9. norme EN 15272-3:2013, veéi od
najmanjeg nominalnog razmaka izmedu osi kolosijeka definiranog u tablici 4. i tablici 6.

Stoga se prilikom odlucivanja o razmaku izmedu osi kolosijeka na Zeljeznickoj pruzi s
dvostrukim kolosijekom trebaju zadovoljiti minimalni zahtjevi iz tablice 4. i tablice 6., kao i
zahtjevi za grani¢ni razmak kod ugradnje izmedu osi kolosijeka utvrdeni u stavku 3.

Na primjer, u slu€aju dvaju kolosijeka polumjera 1900 m, brzine 200 km/h i nadviSenja
od 180 mm i 90 mm, dobivena vrijednost grani¢nog razmaka kod ugradnje izmedu osi
kolosijeka za slobodni profil pruge GB jest 3825 mm, §to je ve€e od razmaka izmedu osi
kolosijeka od 3800 mm utvrdenog u tablici 4.

Najmanji polumjer vodoravnog zavoja (toCka 4.2.3.4.)

(2) Pouratni zavoji (osim povratnih zavoja na ranzirnim kolodvorima gdje se vagonima pojedinacno
manevrira) s polumjerima u rasponu od 150 m do 300 m u sluéaju novih pruga projektiraju se radi
sprecavanja blokiranja odbojnika. U sluéaju ravnih meduelemenata kolosijeka izmedu zavoja
primjenjuju se tablice 43. i 44. iz dodatka I. U slucaju neravnih meduelemenata kolosijeka obavlja
se detaljan izracun kako bi se provjerila vrijednost krajnjih razlika domasaja.
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Ako se izmedu dvaju zavoja suprotne zakrivljenosti upotrebljava neravni meduelement,
geometriju i duljinu tog elementa treba definirati na nacin da vrijednost krajnje razlike
domaSaja i dalje spre€ava blokiranje odbojnika.

Manjak nadviSenja (toCka 4.2.4.3.)

(1) Najveée vrijednosti manjka nadvisenja utvrdene su tablicom 8.

Tablica 8.

najveéi manjak nadvisenja [mm]

Projektirana brzina [km/ h/ v<160 160 <v <300 | v>300

Za prometovanje zeljeznickih vozila
sukladnih s TSI-jem za lokomotive i 153 100
putnicka zeljeznicka vozila

Za prometovanje zeljeznickih vozila
sukladnih s TSIjem za teretne 130 - -
vagone

U TSI-ju za podsustav INF navedene su samo najvece vrijednosti manjka nadviSenja.
Stoga je za provjeru stabilnosti vozila na kolosijeku uporabom parametra
nekompenziranog ubrzanja potrebno napraviti ponovne izracune kako bi se primijenjene
vrijednosti nekompenziranog ubrzanja mogle usporediti s graninim vrijednostima
manjka nadviSenja izrazenima u mm.

Najvece vrijednosti manjka nadviSenja utvrdene u tablici 8. (i u tablici 9. za sustav Sirine
kolosijeka od 1668 mm) moraju se poStovati prilikom projektiranja/izgradnje pruge
Zeljeznicke infrastrukture, vodeci raCuna o Zeljezni¢kim vozilima uskladenima s TSI-jem
za Cije je prometovanje odredena pruga hamijenjena.

Pravila i zahtjevi u vezi s uskladenoSc¢u Zeljeznickih vozila s TSl-jevima opisani su u
odgovaraju¢em TSl-ju (TSI za podsustav LOC&PAS i/ili TSI za teretne vagone).

(2) Za vlakove posebno projektirane za voznju s veéim manjkom nadviSenja (primjerice, kompozicije
vlaka koje se sastoje od vise jedinica s osovinskim opteredenjima manjima od onih utvrdenih
tablicom 2.; vozila opremljena sustavom za prilagodbu zavojima) dopuStena je voznja s vedim
vrijednostima manjka nadvisenja, pri cemu se mora dokazati da se to mozZe postiéi na siguran
nacdin.

Pravila o dokazivanju sigurnog prometovanja vozila koja se odnose na dinamiku voznje
opisana su u TSI-ju za podsustav LOC&PAS.

Mogla bi postojati potreba za drugim provjerama kako bi se zajamcilo da je
prometovanje odredenih vrsta Zeljeznickih vozila brzinom ve¢om od projektirane brzine
sigurno, kao Sto su provjere koje se odnose na slobodni profil pruge, razmak izmedu osi
kolosijeka, najvece promjene tlaka u tunelima, bo€ne vjetrove, podizanje kolosije€nog
zastora, grani¢ne vrijednosti za interventno odrZzavanje u sluCaju oSteenja geometrije
kolosijeka nastalih zbog vece brzine itd.
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Ekvivalentna koni¢nost (tocka 4.2.4.5.)

(3) Projektirane vrijednosti Sirine kolosijeka, profila glave tracnice i nagiba tracnice za otvorenu
prugu biraju se kako bi se osiguralo da se ne premaSe granicne vrijednosti ekvivalentne
koniénosti navedene u tablici 10..

Projektirane vrijednosti Sirine kolosijeka koje se trebaju uzeti u obzir prilikom ocjenjivanja
zahtjeva ,ekvivalentne konicnosti” jesu vrijednosti ,projektirane Sirine kolosijeka”
utvrdene u dodatku S — ,Pojmovnik” TSl-ja za podsustav INF.

Nagib tracnice (toCka 4.2.4.7.)

4.2.4.7.1. (3) Kod dijelova krac¢ih od 100 m izmedu skretnica i kriziSta bez nagiba na kojima je
brzina manja od 200 km/h dopusteno je postavljanje tracnica bez nagiba.

4.2.4.7.2. Zahtjevi za skretnice i kriziSta

(1) Tracnica je projektirana kao okomita ili nagnuta.

(2) Ako je tracnica nagnuta, projektirani nagib bira se izmedu raspona od 1/20 do 1/40.
(3) Nagib je mogude odrediti prema obliku aktivnog dijela profila glave tracnice.

(4) Kod skretnica i kriziSta gdje je brzina kretanja veéa od 200 km/h i manja od 250 km/h
postavljanje tracnica bez nagiba dopusteno je pod uvjetom da je to ograni¢eno na kratke dionice
koje nisu dulje od 50 m.

(5) Pri brzinama veéima od 250 km/ h traénice su nagnute.

Nagib tracnice, bilo na otvorenoj pruzi ili na skretnicama i kriziStima, mozZe se odabrati u
okviru raspona od 1/20 do 1/40.

U tablici u nastavku prikazan je saZetak razli€itih situacija u vezi s nagibom tracnice
kako je utvrden u toCkama 4.2.4.7.1.14.2.4.7.2.

Tablica 2: Nagib tracnice za otvorenu prugu te za skretnice i krizista

Otvorena pruga Skretnice i kriziSta

v <200 km/h  |Nagnuta* Okomiti ili nagnuti

* Kod dijelova kra¢ih od 100 m izmedu
skretnica i kriziSta bez nagiba na kojima
je brzina manja od 200 km/h dopuSteno
je postavljanje tracnica bez nagiba.

200 <v <250 |Nagnuta Nagnuti*

* Kod skretnica i kriZiSta gdje je
brzina kretanja veé¢a od 200 km/h i
manja od 250 km/h postavljanje
traCnica bez nagiba dopusteno je
pod uvjetom da je to ograni¢eno na
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kratke dionice koji nisu dulje od
50 m.

v > 250 Nagnuta Nagnuti

Otpornost kolosijeka na opterecenja (toCka 4.2.6.)

4.2.6.1. Otpornost kolosijeka na okomita opterecenja
Pri projektiranju kolosijeka, ukljucujudi skretnice i krizista, uzimaju se u obzir barem sljedece sile:
(a)  osovinsko optereéenje odabrano u skladu s tockom 4.2.1.

(b)  najvede okomite sile kotaca. Najvede sile kotaca za definirane uvjete ispitivanja utvrdene su
tockom 5.3.2.3. norme EN 14363:2005

(c)  okomite kvazi-staticne sile kotaca. Najvede kvazi-staticne sile kotaca za definirane uvjete
ispitivanja utvrdene su tockom 5.3.2.3. norme EN 14363:2005.

4.2.6.2. Uzduzna otpornost kolosijeka
4.2.6.2.1. Projektirane sile

Kolosijek, ukljucujuci skretnice i kriziSta, projektiran je tako da moze podnijeti uzduzne sile
jednake sili kocenja od 2,5 m/s2 za parametre ucinka odabrane u skladu s tockom 4.2.1.

4.2.6.2.2. Sukladnost sa sustavima kocenja

(1)  Kolosijek, ukljucujuéi skretnice i krizista, projektiran je tako da je sukladan s upotrebom
magnetnih sustava kocenja koji se upotrebljavaju u sluc¢aju opasnosti.

(2) Zahtjevi za projektiranje kolosijeka, ukljucujuéi skretnice i kriziSta, koji su sukladni s
upotrebom sustava kocenja na vrtlozne struje otvoreno su pitanje.

(3) U sluéaju sustava sirine kolosijeka od 1 600 mm dopustena je neprimjena tocke (1).
4.2.6.3. Boc¢na otpornost kolosijeka
Pri projektiranju kolosijeka, ukljucujuéi skretnice i kriziSta, uzimaju se u obzir barem sljedece sile:

(a)  bocne sile. Najuveée bocne sile kotaca na kolosijek za definirane uvjete ispitivanja utvrdene
su tockom 5.3.2.2. norme EN 14363:2005.

(b)  kvazi-staticne vodece sile. Najvede kvazi-staticne vodede sile Yqst za definirane polumjere i
uvyjete ispitivanja utvrdene su tockom 5.3.2.3. norme EN 14363:2005.

U tocki 4.2.6. navedene su smjernice namijenjene upraviteljima infrastrukture koje se
odnose na opterecenja koja kolosijek mora moéi podnijeti. Vrijednosti opterecenja
upotrijebljene za izraCun sastavnih dijelova kolosijeka i/ili sklopova kolosijeka uskladene
su s toCkom 4.2.6. Preporuka ,barem” u TSI-ju odraZzava Cinjenicu da najvece
optereCenje koje treba uzeti u obzir prilikom projektiranja kolosijeka moZe ovisiti 0
planiranim radovima i opcCoj strategiji svakog upravitelja infrastrukture (prometovanje
posebnih vlakova, prometovanje vozila za odrzavanje itd.).
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Dodatak za dinami¢ne ucinke okomitih opterecenja (toCka 4.2.7.1.2.)

(3) Dopusteno je konstruiranje novih mostova po kojima ée modéi prometovati i pojedinacni putnicki
vlakovi s veéim osovinskim opteredenjima od osovinskih optereéenja obuhvacdenih HSLM-om.
Dinamicka analiza provodi se s pomodu karakteristicne vrijednosti optereéenja od pojedinacnog
vlaka koja se uzima kao projektirana masa pod uobi¢ajenim optereéenjem u skladu s dodatkom K
uz dodatak za putnike u prostorima za stajanje u skladu s biljeskom 1. iz dodatka K.

Osim navedenoga, u tocki 4.2.7.1.2. alineji 3., dopusteno je projektiranje novih mostova
po kojima ¢e moci prometovati i pojedinacni putniCki vlakovi koji nisu sukladni s
grani¢nim vrijednostima valjanosti HSLM-a (npr. vece pojedinacno osovinsko
opterec€enje, razli€it razmak izmedu osovina okretnog postolja itd.) iz Priloga E normi EN
1991-2:2003/AC:2010). Vidi takoder toCku 4.2.1. alineju 11.

Grani¢ne vrijednosti za interventno odrZavanje u slu€aju oSteCenja geometrije
kolosijeka (toCka 4.2.8.)

4.2.8.1. Granicne vrijednosti poravnanja kolosijeka za interventno odrzavanje

(1)  Graniéne vrijednosti za interventno odrzavanje u sluéaju pojedinacénog oStecenja kod
poravnanja utvrdene su tockom 8.5. norme EN 13848-5:2008+A1:2010. Pojedinacna
oSteéenja ne premasuju granicne vrijednosti raspona valne duljine D1 navedene u tablici 6.

(2)  Graniéne vrijednosti za interventno odrzavanje u sluéaju pojedinacénog oStecenja kod
poravnanja pri brzinama veéima od 300 km/ h otvoreno su pitanje.

4.2.8.2. Granicne vrijednosti uzduzne razine kolosijeka za interventno odrzavanje

(1)  Granicne vrijednosti za interventno odrzavanje u slucaju pojedinacnog osteéenja u uzduznoj
razini utvrdene su tockom 8.3. norme EN 13848-5:2008+A1:2010. Pojedinacna oStecenja ne
premasuju granicne vrijednosti raspona valne duljine D1 navedene u tablici 5.

(2)  Granicne vrijednosti za interventno odrzavanje u slucaju pojedinacnog ostecenja u uzduznoj
razini pri brzinama veéima od 300 km/ h otvoreno su pitanje.

Za poravnanje i uzduznu razinu, ove tocke upucuju na granice neposrednog djelovanja
(IAL) utvrdene normom EN 13848-5:2008+A1:2010.

Nekoliko europskih zemalja u okviru svojih reZima odrzavanja vec¢ upotrebljava IAL-ove
za poravhanje i uzduznu razinu koji su stroZzi od onih utvrdenih normom EN 13848-
5:2008+A1:2010, Sto znali da je zajamCena uskladenost sa zahtjevima TSl-ja za
podsustav INF.

Odluka upravitelja infrastrukture o moguéem ,ublazivanju” (ali i dalje u granicama
utvrdenim u TSI-ju za podsustav INF) IAL-ova za njihovu mreZu nikada ne bi trebala
proizaci iz primjene samog TSl-ja za podsustav INF. Sustav upravljanja sigurnoScu
svakog upravitelja infrastrukture mora dokazati da ,novi” IAL utvrden u njegovoj mreZi i
dalje moZze jamditi sigurno prometovanje vlakova.
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Peroni (toCka 4.2.9.)

(2) Za zahtjeve iz ove tocke dopusteno je projektiranje perona nuznih za zahtjeve za trenutacéno
odvijanje prometa pod uvjetom da se predvide objektivno predvidivi zahtjevi za budude
odvijanje prometa. Pri utvrdivanju sucelja s vlakovima za koje je planirano zaustavljanje na
peronu vodi se racuna o zahtjevima za trenutacno odvijanje prometa i objektivno
predvidivim zahtjevima za odvijanje prometa u razdoblju od najmanje deset godina od
pustanja perona u promet.

Zahtjeve za trenutacno odvijanje prometa trebalo bi utvrditi uzimajuci u obzir ono $to je
potrebno za podupiranje prometovanja u trenutku projektiranja perona kao i rezervaciju
kako je definirana u Pojmovniku TSI-ja (pasivna rezervacija).

Predvidivi zahtjevi za odvijanje prometa trebali bi se temeljiti na podacima dostupnima u
trenutku projektiranja perona.

Stavkom 2. dopusteno je projektiranje novih perona radi zadovoljavanja potreba
trenutacnog odvijanja prometa (npr. zaustavljanje vlakova koji nisu uskladeni s TSI-jem)
pod uvjetom da je rezervacija uklju¢ena u projektiranje kako bi se mogli prilagoditi
»objektivno predvidivi” zahtjevi za buduée odvijanje prometa (npr. vlakovi uskladeni s
TSI-jem zaustavljat ¢e se na Zeljeznickom kolodvoru).

Visina perona (toCka 4.2.9.2.)

(1) Nazivna visina perona iznosi 550 mm ili 760 mm iznad vozne povrSine za polumjere od
300 m ili vise.

Za ocjenjivanje visine perona u fazi ,nakon sastavljanja, a prije puStanja u promet”
oCekuje se da Ce se uzeti u obzir odstupanja i posebni postupci ocjenjivanja koje
najcesce definira podnositelj zahtjeva.

Poravnanje perona (4.2.9.3.)

(1) Razmalk izmedu osi kolosijeka i ruba perona paralelnog s voznom ravninom (bg) prema
definiciji iz poglavlja 13. norme EN 15273-3:2013 odreduje se na temelju ugradbene
graniéne mjere (bqlim). Granicna vrijednost profila pruge izradunava se na temelju Sirine
Gl.

Za slobodne profile pruge jednake Sirine referentnih profila i pripadajucih propisa na
visini ruba perona dobit Ce se ista vrijednost za ugradbenu grani¢nu mjeru (bgim). Stoga
Ce izraCuni za bilo koji slobodni profil pruge vrijediti za sve ostale.

Na primjer, izraCuni na temelju profila pruge koji nije G1 (t. GA, GB, GC ili DE3)
ispunjavat ¢e zahtjeve ove tocke.
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Najvece promjene tlaka u tunelima (tocka 4.2.10.1.)

(1) U svim tunelima i podzemnim konstrukcijama u kojima je planirano prometovanje pri
brzinama veéima od ili jednakima 200 km/h nuzno je osigurati da najveéa promjena tlaka
koju uzrokuje prolazak vlaka koji prometuje pri najvecdoj dopuStenoj brzini u tunelu ne
premasuje 10 kPa tijekom vremena potrebnog da vlak prode kroz tunel.

Projektiranje presjeka tunela uz zahtjev ,najve¢e promjene tlaka” obuhvaca i nekoliko
drugih zahtjeva kako bi se omogucili primjerice:

= provjera slobodnog profila pruge
= ugradnja elektroenergetskog i signalno-sigurnosnog sustava
» prolazi za evakuaciju putnika u hitnim sluajevima.

Osim toga, preporucCuje se uzeti u obzir u€inke aerodinamicne otpornosti na kretanje
vlakova na potroSnju energije, Sto ovisi o razmaku izmedu vlakova i tunela.

.Najvecu dopustenu brzinu u tunelu” treba smatrati najveCom brzinom koja se moze
posti¢i kada se uzmu u obzir najstroZi zahtjevi za sve relevantne podsustave.

Ta Ce se brzina upotrebljavati za provjeru zahtjeva tijekom revizije projekta.

U skladu s preliminarnim zaklju€cima radne skupine zaduZene za reviziju norme
EN:14067-5, koja je glavni referentni dokument u TSI-ju za podsustav INF za
aerodinamiku tijekom prometovanja u tunelima, taj bi kriterij bilo potrebno primijeniti
samo na tunele duljine 200 m ili viSe.

Ekvivalentna koni¢nost u voznji (toCka 4.2.11.2.)

(1) Ako je prijavljena nestabilnost u voznji, Zeljeznicki prijevoznik i upravitelj infrastrukture
lokaliziraju dio pruge radi zajednicke istrage u skladu sa stavcima 2. i 3. u nastavku.

Napomena: Ta je zajednicka istraga zeljeznickih vozila utvrdena i tockom 4.2.3.4.3.2. TSI-
ja za lokomotive i putnicka vozila.

(2) Upravitelj infrastrukture mjeri Sirinu kolosijeka i profile glava tracnice na predmetnoj
lokaciji na udaljenosti od priblizno 10 m. Srednja ekvivalentna konicnost veéa od 100 m
izradunava se izradom modela s pomodéu kolnih slogova (a)-(d) navedenih u
stavku 4.2.4.5. tocki (4) ovog TSILja kako bi se provjerila sukladnost za potrebe zajednicke
istrage uz granicnu vrijednost ekvivalentne konicnosti za kolosijek navedenu u tablici 14.

Tablica 14.

Granicne vrijednosti ekvivalentne konicnosti u voznji (za potrebe zajednicke
istrage)

Raspon brzine [km/ h] Najveéa vrijednost
srednje ekvivalentne
konicnosti veéa od 100 m

v <60 ocjena nije potrebna
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3)

60 <v < 120 0,40
120 <v < 160 0,35
160 < v <230 0,30

v > 230 0,25

Ako je srednja ekvivalentna konicnost veéa od 100 m u skladu s granicnim vrijednostima iz
tablice 14., zeljeznicki prijevoznik i upravitelj infrastrukture provode zajednicku istragu
kako bi utvrdili uzrok nestabilnosti.

Na nestabilnost u voznji utjeCe nekoliko Cimbenika, od kojih je jedan ekvivalentna
koni¢nost u voznji navedena u ovom TSI-ju. Pojave li se problemi u vezi s nestabilnoS¢u
u voznji, tjekom provedbe zajednicke istrage preporucuje se uzeti u obzir sve navedene
¢imbenike.

Ostecenja vozne opreme ili drugi problemi u vezi s vozilom mogu prouzrociti
nestabilnost u voznji. Odredena oSte¢enja geometrije na sporednom Kolosijeku takoder
mogu dovesti do nestabilnosti u voznji, ¢ak i ako se poStuju vrijednosti ekvivalentne
koni¢nosti. Ta oStecCenja mogu biti i rezultat nestabilnosti u voZnji ostalih vlakova koji su
prethodno prometovali tom prugom.

PreporuCuje se da se istraga zapoCne provodenjem inspekcije viaka i kolosijeka u
skladu s uobiCajenim postupcima odrzavanja koje obavljaju Zeljeznicki prijevoznik i
upravitelj infrastrukture. To moZe ukljuCivati pregled kotaca, priguSivaca skretanja,
dijelova ovjesa itd. koje obavlja Zeljeznicki prijevoznik, i pregled geometrijskih pogreSaka
u vezi s kolosijekom itd. koje obavlja upravitelj infrastrukture.

Kako bi se procijenila vrijednost ekvivalentne koni¢nosti u voZzniji, prvi korak u postupku
zajedniCke istrage koju provode upravitelj infrastrukture i ZeljezniCki prijevoznik jest
utvrdivanje lokacije na kojoj je nastupila nestabilnost u voznji (tocka 4.2.11.2. alineja 1.
TSl-ja za podsustav INF).

Upravitelj infrastrukture izraCunava srednju ekvivalentnu koni¢nost kolosijeka vecu od
100 m slijedeci postupak opisan u tocki 4.2.11.2. alineji 2. i usporeduje vrijednosti s
vrijednostima navedenim u tablici 14.

Zeljeznicki prijevoznik u isto vrijeme izraGunava ekvivalentnu koni¢nost kolnog sloga
slijedeCi postupak opisan u tocki 4.2.3.4.3.2. alineji 3. TSl-ja za podsustav LOC&PAS i
usporeduje te vrijednosti s najvecom ekvivalentnom koni¢nosti za koju je vozilo
projektirano i ispitano.

Postoji nekoliko rezultata tih izracuna:

e Oba rezultata dobivena izraCunima koje su napravili upravitelj infrastrukture i
Zeljeznicki prijevoznik ispunjavaju zahtjeve utvrdene u odgovaraju¢im TSl-jevima
pa nije potrebno poduzeti nikakve propisane mjere.
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U tom slu€aju upravitelj infrastrukture i ZeljezniCki prijevoznik nastavljaju svoju
zajedniCku istragu kako bi utvrdili razlog nestabilnosti.

o Rezultati izraCuna upravitelja infrastrukture prema3uju grani¢ne vrijednosti.
Poduzimaju se mjere na infrastrukturi kako bi se srednja ekvivalentna koni¢nost
vratila na prihvatljivu razinu.

o Rezultati izraCuna ZeljezniCkog prijevoznika prema3uju grani¢ne vrijednosti.
Poduzimaju se mjere kako bi se kolni slogovi vratili na ispravan profil.

e Rezultati izraCuna upravitelja infrastrukture i rezultati izraCuna Zeljezni¢kog
prijevoznika premaSuju zahtjeve utvrdene u odgovaraju¢im TSI-jevima.
Poduzimaju se mjere na infrastrukturi i na kolnim slogovima kako bi se ponovno
uspostavile granicne vrijednosti.

Da bi se kolosijek vratio na grani¢ne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti moguce je
poduzeti razlicite mjere, ovisno o sluCaju. Bru3enje tranica moZe biti prakti¢no rieSenje
u slu€aju problema s troSenjem ili ¢ak u slu€aju male Sirine kolosijeka. Problem male
Sirine kolosijeka moze se rijeSiti mijenjanjem ili prilagodbom pribora za pricvrscivanje ili
zamjenom pragova. Ponekad Cak i posebne radnje nabijanja mogu imati ucinak na Sirinu
kolosijeka.

Nakon poduzimanja korektivnih mjera, zajedniCka istraga trebala bi se nastaviti kako bi
se ucinkovito provijerilo je li problem u vezi s nestabilnoS¢€u rijeSen.

Zajednicku istragu opisanu u prethodnom tekstu trebalo bi provesti neovisno o
uskladenosti Zeljeznickog vozila s TSI-jem.

Stabilna postrojenja za servisiranje vlakova (toCka 4.2.12.)

4.2.12.1. OPCENITO

Ovom se tockom 4.2.12. utvrduju infrastrukturni elementi podsustava za odrzavanje potrebni za
servisiranje vlakova.

Osiguravanje stabilnih postrojenja za servisiranje vlakova nije obvezno. Drzava Clanica
odlucuje koji elementi pripadaju interoperabilnoj mrezi u skladu s tockom 6.2.4.14.

Zahtjevi TSl-ja primjenjuju se kada su ugradnje ukljuCene u sadrzaj pruge koja je
predmet postupka EZ provjere.

Operativna pravila (tocka 4.4.)

(2) U odredenim situacijama, koje ukljucuju unaprijed planirane radove, mozda ée biti potrebna
privremena suspenzija specifikacija podsustava infrastrukture i njegovih interoperabilnih
sastavnih dijelova utvrdenih odjeljcima 4. i 5. ovog TSI ja.

Privremena suspenzija zahtjeva TSI-ja dopustena je za unaprijed planirane radove.

Primjer navedenoga bila bi lokacija novog podvoZnjaka gdje Ce se tijekom razdoblja
izgradnje uspostaviti privremene mjere koje nisu u skladu s TSI-jem.
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2.5. Interoperabilni sastavni dijelovi (5. odjeljak)

Stavcima 1. i 2. toCkom 5.1. i stavcima 1. i 3. toCkom 5.2. to¢no su utvrdeni elementi
kolosijeka koji se smatraju interoperabilnim sastavnim dijelovima podsustava
infrastrukture.

U skladu s toCkama 5.1. i 5.2. sljedec¢i se proizvodi, osim onih navedenih u tocki 5.2.
alineji 3., ne smatraju interoperabilnim sastavnim dijelovima:

a) celicni pragovi (ili pragovi koji nisu izradeni od betona ili drveta)

b) poseban pribor za pricvrd€ivanje kao 5to je pribor za pric¢vrs€ivanje pri maloj
razini klizanja, visokootporan pribor za pri¢vrs¢ivanje, pribor za ublazavanje buke
i vibracije itd.

c) svi elementi koji se upotrebljavaju samo na kolosijeku bez zastora (ploCasti
kolosijek, kolosijek na mostovima, kolosijek s ugradenom tracnicom itd.).

Ovi elementi nisu razvrstani u kategoriju interoperabilnih dijelova u ovom TSI-ju iz
jednog ili viSe sljedecih razloga:

» ne postoje uskladene specifikacije za te elemente

» elementi se ne upotrebljavaju Cesto ili se upotrebljavaju samo na odredenim
lokacijama i u odredenim uvjetima

» mala koli€ina proizvodnje ne donosi korist trZiStu koje se otvara
= postoji nekoliko tehnickih rjieSenja za ove vrste elemenata.

Sastavni dijelovi koji funkcioniraju kao interoperabilni sastavni dijelovi, ali se ne nalaze
na popisu interoperabilnih sastavnih dijelova, ocjenjuju se na razini podsustava (zajedno
s tim podsustavom).

Postojeci interoperabilni sastavni dijelovi koji su bili u uporabi prije objave ovog TSl-ja
mogu se ponovno upotrebljavati u skladu s uvjetima utvrdenima tockom 6.6. ovog TSI-
ja.

Sustav za pri¢vrscivanje traCnica (to€ka 5.3.2.)

(2) Sustav za pricvrSéivanje tracnica u laboratorijskim ispitnim uvjetima u skladu je sa sljedeéim
zahtjevima:

(a) uzduzna sila koja je potrebna kako bi tracnica pocela klizati (odnosno kretati se na
neelastican nacin) kroz jedan sklop pribora za pricvrséivanje tracnica iznosi najmanje 7 kN, a
pri brzinama veéima od 250 km/ h iznosi najmanje 9 kN;

(b) pribor za pricvrSéivanje tracnica podnosi djelovanje 3 000 000 ciklusa tipichog opteredenja
koje djeluje u ostrom zavoju tako da ucinkovitost pribora za pricvrséivanje u smislu sile

stezanja i uzduznog klizanja nije smanjena vise od 20 %, a okomita krutost vise od 25 %.
Tipicno opterecenje odgovara:

- najveéem osovinskom opterecenju za koje je projektiran sustav za pricvrSéivanje tracnica;

- kombinaciji tracnice, nagiba tracnice, tracnickog podlosSka i vrste pragova s kojima se
sustav za pricvrséivanje moze upotrebljavati.
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Ispitivanja na priboru za priévrSéivanje tracnica

Ako je za ocjenjivanje uskladenosti interoperabilnog sastavnog dijela ,sustav za
pricvrs€ivanje traCnica” odabran modul CH (vidjeti toCku 6.1.2.), ispitivanja kontrole
kvalitete kojima se potvrduje ucinkovitost pribora za pri¢vrS€ivanje moraju odgovarati
projektiranju pribora za pricvrs€ivanije.

Organizacija koja potpisuje izjavu o sukladnosti odgovorna je za dokazivanje Cinjenice
da su postupci kontrole kvalitete uspostavljeni kako bi se osigurala uskladena
uCinkovitost dostavljenog pribora za pricvrS€ivanje sa zahtjevima utvrdenima
tockom 5.3.2. Rije€ je o zahtjevima koji se po svojoj prirodi mogu dokazati samo izravno
u homologacijskim ispitivanjima.

Mora biti moguce dokazati da se tim kontrolama kvalitete osigurava da je dostavljeni

pribor za pri¢vrd¢ivanje jednak priboru za pri¢vrséivanje koji je predmet homologacijskog

ispitivanja.

U tom smislu, kontrole kvalitete koje se provode tijekom proizvodnje trebaju obuhvacati

redovita mjerenja sljedeceg:

= geometrijskih obiljezja kojima se definira sila stezanja (npr. geometrija svake
opruzne cCelicne elasti¢ne pritiskalice, poloZzaj naprava za ucvrS¢enje u pragu te
debljina tracnickih podloZaka i izolatora)

= kritiCnih oblika i dimenzija

=  kljuénih mehanickih svojstava i svojstava materijala

svakog sastavnog dijela sustava za pri¢vrscivanje traCnica.

To moZze ukljuCivati i podvrgavanje uzoraka nekih sastavnih dijelova, kao 3to su opruzne
Celicne elastiCne pritiskalice, rutinskom ispitivanju zamora, ali se pokazalo da se
ponovljeno ispitivanje opterecenja cijelog sklopa pribora za pri¢vrs€ivanje tracnica moze
provesti samo u fazi homologacije.

Uzduzno klizanje (to¢ka 5.3.2. alineja 2. tocka (a))

Za svrhe uporabe ovog TSl-ja i u pripadaju¢im normama EN uzduzno klizanje traCnice
definirano je kao najmanja aksijalna sila koja se primjenjuje na tracnicu pri¢vrséenu na
prag s pomocéu sklopa pribora za pri¢vrscivanje traCnica koja prouzroCuje neelasticno
klizanje tracnice kroz sklop pribora za pri¢vrs€ivanje tracnica.

Za opcu primjenu na otvorenoj pruzi ta vrijednost mora iznositi najmanje:
= 7 kN za brzinu jednaku ili manju od 250 km/h
= 9 KN za brzinu veéu od 250 km/h.

Metoda kojom se odreduje ispunjava li sustav za pricvrs€ivanje te zahtjeve tijekom faze
homologacijskog ispitivanja navedena je u normi EN 13146-1.

Postoje i alternativne metode koje se temelje na sili koja je potrebna za veliko klizanje
(umjesto za pocetak klizanja) traCnice. Ta sila moZe biti znatno veca od sile utvrdene tim
europskim normama, ali sustavi za pricvrs€ivanje uskladeni s metodama koje se temelje
na velikom klizanju ne moraju biti uskladeni s metodom koja se temelji na pocetku
klizanja (na primjer, moguce je da odredeni sklopovi pribora za pricvrS€ivanje tracnica
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koji zadovoljavaju tipicni sjevernoamericki zahtjev za 10,7 KN ,otpornost na puzanje”
(koji se temelji na velikom klizanju) ne zadovoljavaju europski zahtjev za 7 kN (koji se
temelji na pocCetku klizanja)).

Druge vrijednosti uzduznog klizanja mogu biti prikladne za odredene primjene: na nekim
strukturama pozeljino je omoguditi kontrolirano klizanje traCnice u blizini strukturnih
dilatacijskih spojnica pa se moZe zahtijevati poseban pribor za pri¢vrs€ivanje sa
smanjenim uzduznim klizanjem ili uzduznim klizanjem koje je jednako nuli.

Ti su posebni sustavi za pri¢vrs¢ivanje obuhvaceni stavkom 5.2. tockom 3. i ne smatraju
se interoperabilnim sastavnim dijelovima jer ne zadovoljavaju zahtjeve za uzduZno
klizanje traCnice.

Otpornost na ciklicka optereéenja (to¢ka 5.3.2. alineja 2. tocka (b))

Otpornost na ciklicka optere¢enja dokazuje se homologacijskim ispitivanjem u kojem je
cijeli sklop pribora za pricvra€ivanje tracnica podvrgnut kombinaciji ciklickih opterecenja
koja se primjenjuju putem dijela traCnice koji odgovara njegovoj namjeni. Prihvatljiva
metoda ispitivanja navedena je u normi EN 13146-4. Ta je metoda uskladena sa
zahtjevom za 20 % dopuStene promjene sile stezanja i uzduznog klizanja te za 25 %
promjene okomite statiCke krutosti (do okomite staticke krutosti od 300 MN/m).

Kolosijec€ni pragovi (to¢ka 5.3.3.)

(1) Kolosijeéni pragovi projektirani su tako da ée pri upotrebi s odredenom traénicom i sustavom za
pricvrséivanje tracnica imati svojstva koja su u skladu sa zahtjevima iz tocke 4.2.4.1. ,,Nazivna
Sirina kolosijeka”, tocke 4.2.4.7. ,Nagib tracnice” i tocke 4.2.6. ,Otpornost kolosijeka na
optereéenja”.

U skladu s tockom 6.1.4.4., EZ izjava o sukladnosti za kolosijeCne pragove izmedu
ostalog mora ukljuCivati izjavu u kojoj se navode kombinacije tracnica, nagib tracnice i
vrsta sustava za pricvrSCivanje traCnica s kojima se prag mozZe upotrebljavati. Nisu
potrebne zasebne EZ izjave o sukladnosti za pragove koji se mogu upotrebljavati s viSe
kombinacija.

Podnositelj zahtjeva mora dokazati, a prijavljeno tijelo provjeriti, da konstrukcija i
geometrija praga omogucuju uporabu prijavijenih elemenata u tim kombinacijama.

Osim toga, prag mora zadovoljavati zahtjeve na koje se upucuje u tocki 5.3.3.:

a) u upucivanju na tocku4.2.4.1. — da je prag projektiran za nazivnu Sirinu
kolosijeka

b) u upucivanju na toCku 4.2.4.7. — da konstrukcija praga omogucuje odrzavanje
nagiba tracnice unutar dopustenog raspona.

Ocjenjivanje sukladnosti u vezi sa zahtjevima toCke 4.2.6. ,otpornost kolosijeka na
opterecenja” takoder se provodi za podrucje primjene koje je prijavio proizvodac. To
znaci da obicno proizvodaci prijavijuju najve¢e osovinsko opterecenje koje se moze
primijeniti na prag ili projektirani moment savijanja predviden za prag, kao rezultat
najveceg dopustenog okomitog osovinskog opterecenja. Otpornost na uzduzne i
transverzalne sile odnosi se na vrste pribora za pri¢vrS¢ivanje za koje je predvidena
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ugradnja na pragove. Proizvodaci moraju jamciti otpornost na radnje koje obavlja pribor
za pri¢vrscivanije.

(2) U sluéaju sustava nazivne Sirine tracnica od 1 435 mm, projektirana Sirina kolosijeka za
kolosijecne pragove iznosi 1 437 mm.

Od nazivne Sirine traCnica navedene u projektu za projektiranje kolosijeka upotrebljava
se projektirana vrijednost Sirine kolosijeka.

Projektiranje kolosijeka zapocinje odabirom profila tracnice koji ¢e se upotrijebiti i nagiba
tracnice koji ¢e se primijeniti. Daljnje projektiranje u nacelu obuhvaca projektiranje
pragova zajedno sa sustavom za pricvrs€ivanje koji ¢e se upotrebljavati s pragom.

Prilikom izrade nacrta sklopa sastavnih dijelova unutar pragova uobiCajeni su sljedeci
koraci:

¢ traCnice se postavljaju na ,projektiranu Sirinu kolosijeka”
e sustavi za pricvrS¢ivanje dodaju se na nacrt praga ako je potvrdeno da si razliciti
sastavni dijelovi medusobno odgovaraju.

Taj se postupak primjenjuje na nazivnim dimenzijama svih sastavnih dijelova.

Predvidjet ¢e se odredene bocne praznine izmedu noZzica traCnica i sustava za
pricvr§¢ivanje kako bi se omogucila odstupanja razli€itih sastavnih dijelova. Potpuna
provjera uskladenosti svih odstupanja s projektom nije u podrucju primjene ovog TSI-ja.

Ako se upotrebljavaju razliciti profili tracnica, izraduju se zasebni nacrti za razliCite profile
tracnica.

Stvarne vrijednosti za S8irinu u kolosijeku ovisit ¢e o0 odabranim projektiranim
vrijednostima za sve sastavne dijelove, proizvodnim odstupanjima i sklopovima u
kolosijeku na koje mogu utjecati optereenja vlaka i aktivnosti odrZzavanja. MoZe se
smatrati da odabir praznina izmedu noZica tracnica i sustava za pri¢vrs€ivanje utjeCe na
stvarne vrijednosti na kolosijeku, odnosno praznine koje nije neophodno postaviti tako
da su jednako rasporedene s lijeve i s desne strane noZica tracnica.

Sli¢an se pristup primjenjuje i na skretnice. Buduc¢i da promjena Sirine kolosijeka utjeCe
na teoretski dijagram skretnice, dobro je odabrati projektiranu vrijednost skretnice koja je
jednaka nazivnoj Sirini kolosijeka. PoloZaj praznina izmedu noZzica traCnica moze se
odabrati na nacin da stvarna i srednja Sirina kolosijeka na tracnici budu malo vece nego
Sto bi bile u slu€aju da su praznine jednako rasporedene s lijeve i s desne strane.

2.6. Ocjena sukladnosti interoperabilnih sastavnih dijelova i EZ
provjera podsustava (6. odjeljak)

Ocjenjivanje pragova (toCka 6.1.5.2.)

(2) U slucaju kolosije¢nih pragova polivalentne Sirine i viSestruke Sirine dopusteno je neocjenjivanje
projektirane Sirine kolosijeka za nazivnu Sirinu kolosijeka od 1 435 mm.
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Kolosijecni prag polivalentne Sirine: prag projektiran tako da odgovara tracnici u visSe
poloZaja kako bi se u svakom poloZaju mogla postici razliCita Sirina kolosijeka.

KolosijeCni prag viSestruke Sirine: prag projektiran tako da obuhvaca viSe Sirina
kolosijeka unutar odgovarajucih parova tracnica.

Ocjenjivanje slobodnog profila pruge (6.2.4.1.)

(3) Nakon sastavljanja, a prije pusStanja u promet provjeravaju se prolazi na svim lokacijama kod
kojih je projektirana ugradbena granicna mjera dosegnuta za manje od 100 mm, odnosno
ugradbena nominalna mjera ili jedinstvena mjera dosegnuta za manje od 50 mm.

Prilikom ocjenjivanja slobodnog profila pruge nakon sastavljanja, a prije puStanja u
promet oekuje se da ¢e se uzeti u obzir posebni postupci ocjenjivanja koje obi¢no
utvrduje podnositelj zahtjeva.

Ocjenjivanje razmaka izmedu osi kolosijeka (6.2.4.2.)

(2) Nakon sastavljanja, a prije puStanja u promet razmak izmedu osi kolosijeka provjerava se na
kriticnim mjestima kod kojih je ugradbeni grani¢ni razmak izmedu osi kolosijeka prema definiciji iz
poglavlja 9. norme EN 15273-3:2013 dosegnut za manje od 50 mm.

Za ocjenjivanje razmaka izmedu osi kolosijeka nakon sastavljanja, a prije pusStanja u
promet oekuje se da Ce se uzeti u obzir posebni postupci ocjenjivanja koje obi¢no
utvrduje podnositelj zahtjeva.

Ocjenjivanje poloZaja kolosijeka (toCka 6.2.4.4.)

(1) Kod pregleda projekta, zakrivljenost, nadviSenje, manjak nadviSenja i nagla promjena manjka
nadvisenja ocjenjuju se u usporedbi s lokalnom projektiranom brzinom.

Prilikom ocjenjivanja vrijednosti ,nadvisenja” i ,najmanjeg polumjera vodoravnog zavoja
u fazi ,sastavljanja, a prije pusStanja u promet” (kako se zahtijeva u tablici 37.) potrebno
je uzeti u obzir odstupanja i posebne postupke ocjenjivanja koje obi¢no utvrduju
upravitelji infrastrukture u svojim pravilima o prihvac¢anju radova.

Ocjenjivanje manjka nadviSenja za vlakove projektirane za voZznju s vecim
manjkom nadviSenja (toCka 6.2.4.5.)

U tocki 4.2.4.3. alineji 2. navodi se da ,Za vlakove posebno projektirane za voznju s vedim
manjkom nadviSenja (primjerice, kompozicije viaka koje se sastoje od vise jedinica s manjim
osovinskim optereéenjima; vozila opremljena sustavom za prilagodbu zavojima) dopuStena je
voznja s vedim vrijednostima manjka nadvisenja, pri éemu se mora dokazati da se to mozZe postici
na siguran nacin.” To je dokazivanje izvan podrudja primjene ovog TSI-ja te zato ne podlijeze
provjeri podsustava infrastrukture prijavljenog tijela. Dokazivanje obavlja Zeljeznicki prijevoznik u
suradnji s upraviteljem infrastrukture po potrebi.
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Za vlakove koji prometuju s ve¢im manjkom nadviSenja dokazivanje sigurne voznje mora
se provesti u skladu s normama EN14363:2005 i/ili EN15686:2010.

Provjera profila mora se provesti u skladu s odjeljkom 14. norme EN 15273-3:2013.

Voznja brzinom ve¢om od projektirane takoder mozZe utjecati na druge zahtjeve koji se
moraju zadovoljiti, kao Sto su zahtjevi koji se odnose na razmak izmedu osi kolosijeka,
najve¢e promjene tlaka u tunelima, boCne vjetrove, podizanje kolosijeChog zastora i
granicne vrijednosti za interventno odrzavanje u slucaju oStecenja geometrije kolosijeka
zbog primjene vece brzine.

Ocjenjivanje projektiranih vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti (tocka 6.2.4.6.)

Ocjenjivanje projektiranih vrijednosti ekvivalentne konicnosti obavlja se s pomodu rezultata
izraduna koje je obavio upravitelj infrastrukture ili ugovaratelj na temelju norme EN
15302:2008+A1:2010.

Prilikom ocjenjivanja projektirane vrijednosti parametra ,ekvivalentna koni¢nost”
potrebno je napraviti izraCune u skladu s postupkom utvrdenim tockom 4.2.4.5. TSl-ja za
podsustav INF, nakon odabira sljedecih elemenata konfiguracije kolosijeka:

e projektirane Sirine kolosijeka
e profila glave tracnice
¢ nagiba tracnice.

U dodatku 2. ovom VodiCu navedeno je nekoliko konfiguracija kolosijeka za koje se
smatra da zadovoljavaju zahtjev projektirane ekvivalentne koni¢nosti.

Za ocjenjivanje projektirane vrijednosti ekvivalentne koni€nosti u sluaju projekata u
kojima se upotrebljavaju izdrZljive tracnice mozZe se uzeti u obzir teoretski profil glave
tracnice.

Ocjenjivanje postojecih konstrukcija (tocka 6.2.4.10.)

(1) Ocjenjivanje postojecih konstrukcija na temelju zahtjeva iz tocke 4.2.7.4.(3) (b) i (c) obavlja se na
jedan od sljedeéih nacina:

(a) provjerom jesu li vrijednosti EN kategorija pruga u kombinaciji s dopusStenom brzinom
koja je objavljena ili se njezina objava planira za pruge koje ukljucuju nove
konstrukcije, u skladu sa zahtjevima iz dodatka E ovom TSI-ju;

(b) provjerom jesu li vrijednosti EN kategorija pruga u kombinaciji s dopuStenom brzinom
za konstrukcije ili za projekt, u skladu sa zahtjevima iz dodatka E ovom TSI-ju;

(c) provjerom prometnih optereéenja utvrdenih za konstrukcije ili za projekt prema
minimalnim zahtjevima iz todaka 4.2.7.1.1. i 4.2.7.1.2. Pri preispitivanju vrijednosti
¢imbenika alfa u skladu s tockom 4.2.7.1.1. nuzno je samo provjeriti je li vrijednost
¢imbenika alfa u skladu s vrijednoséu ¢imbenika alfa navedenom u tablici 11.

Provjere navedene u tocki (a) bile bi dovoljne da je EN kategorija pruga, kako ju je
objavio upravitelj infrastrukture, uskladena s odredenim prometnim oznakama. Na
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primjer, ako je objavijena EN kategorija pruga D4-100, a potreban kapacitet je samo D2-
100, uskladenost se moZe smatrati dokazanom bez dodatnih ocjenjivanja.

Tockom (b) obuhvaceni su i slu€ajevi kada brzina odredena za jednu ili viSe struktura
mozZze biti razliCita od brzine pruge.

Tockom (c) obuhvacene su situacije u kojima EN kategorizacija pruga nije u cijelosti
upotrijebljena.

Ocjenjivanje poravnanja perona (tocka 6.2.4.11.)

(1) Ocjenjivanje razmaka izmedu osi kolosijeka i ruba perona u obliku pregleda projekta obavlja se
s pomodu rezultata izracuna koje je obavio upravitelj infrastrukture ili ugovaratelj na temelju
poglavlja 13. norme EN 15273-3:2013.

Metodologija izracunavanja bgim utvrdena je u poglavlju 13. norme EN 15273-3:2013.
Definicija bgim Nalazi se u odjeljku H.2.1. norme EN15273-1:2013.

Ocjenjivanje najvecéih promjena tlaka u tunelima (toCka 6.2.4.12.)

(2) Ulazni parametri koje treba upotrijebiti moraju biti takvi da se ispuni referentna karakteristicna
vrijednost tlaka vlakova utvrdena TSI-jem za lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila.

Dokazivanje tijekom faze rada moze provesti upravitelj infrastrukture, uzimajuci u obzir
stvarne vlakove vrijednosti niZih od referentne interoperabilne vrijednosti viaka definirane
u TSI-ju za lokomotive i putnicka Zeljeznicka vozila kako bi se omogucila uporaba vecih
brzina.

Ocjenjivanje otpornosti kolosijeka za otvorenu prugu (tocka 6.2.5.1.)

(1) Dokazivanje sukladnosti kolosijeka sa zahtjevima iz tocke 4.2.6. moguée je obaviti
upudivanjem na postojedi projekt kolosijeka koji je u skladu s radnim uvjetima namijenjenima za
predmetni podsustav.

(2) Projekt kolosijeka odreden je tehnickim karakteristikama utvrdenima dodatkom C.1. ovom
TSI-ju te svojim radnim uvjetima utvrdenima dodatkom D. 1. ovom TSI-ju.

(3) Smatra se da projekt pruge postoji ako su ispunjena oba sljedecéa uvjeta:
a) projekt pruge u redovnom je prometu najmanje jednu godinu, te

b) ukupna tonaza preko kolosijeka iznosila je najmanje 20 milijjuna bruto tona u
razdoblju redovnog prometa.

(4) Radni uvjeti za postojeéi projekt kolosijeka odnose se na uvjete koji se primjenjuju u
redovnom prometu.
(5) Ocjenjivanje radi poturde postojeceg projekta kolosijeka obavlja se provjerom jesu li

tehnicke karakteristike utvrdene dodatkom C.1. ovom TSlju i uvjeti upotrebe utvrdeni
dodatkom D. 1. ovom TSI-ju utvrdeni te je li dostupno upuéivanje na prethodnu upotrebu projekta
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kolosijeka.

(6) Ako se u projektu upotrebljava ranije ocijenjeni postojeéi projekt kolosijeka, prijavijeno tijelo
ocjenjuje samo poStuju li se uvjeti upotrebe.

(7) Kod novih projekata kolosijeka koji se temelje na postojeéim projektima kolosijeka moguce
je obaviti novo ocjenjivanje provjerom razlika i vrednovanjem njihovoga ucdinka na otpornost
kolosijeka. To je ocjenjivanje moguée potkrijepiti, primjerice, racunalnom simulacijom ili
laboratorijskim ispitivanjem ili ispitivanjem na licu mjesta.

(8) Projekt kolosijeka smatra se novim ako je promijenjena barem jedna tehnicka

karakteristika utvrdena dodatkom C ovom TSIju ili jedan od uvjeta upotrebe utvrdenih
dodatkom D ovom TSI-ju.

,Otpornost kolosijeka na opterecenja” (toCka 4.2.6.) osnovni je parametar za koji se
moZe upotrebljavati pretpostavka sukladnosti u fazi projektiranja. U tocki 6.2.5.1. za
otvorenu prugu (i toCki6.2.5.2. za skretnice i krizista) detaljno je naveden nacin
provedbe ocjenjivanja upucivanjem na postojeci projekt kolosijeka i ispunjavajuci radni
uvjet koji se odnosi na odredeni podsustav.

U tom su smislu dodatak C i dodatak D namijenjeni za utvrdivanje tehnickih
karakteristika, odnosno uvjeta uporabe kojima je definiran projekt kolosijeka.

U stavku 3. utvrdeni su uvjeti pod kojima se projekt kolosijeka smatra ,postojecim”.

Pretpostavlja se da je projekt kolosijeka odredenog podsustava uskladen sa zahtjevima
toCke 4.2.6. ako je moguce dokazati da su njegove tehniCke karakteristike (kako su
definirane u dodatku C) i uvjeti uporabe (kako su definirani u dodatku D) jednaki onima
postojeCeg projekta kolosijeka (koji, naravno, ispunjava radne uvjete odredenog
podsustava).

Ocjenjivanje otpornosti kolosijeka na optereenja mora se provesti uzimajuc¢i u obzir
cijeli skup koji zajedno radi. Isto tako, potrebno je ocijeniti uskladenost svojstava svakog
sastavnog dijela kolosijeka sa zahtjevima u vezi s otpornoS¢u kolosijeka za cijeli projekt
kolosijeka kako je utvrdeno tockom 4.2.6., i to ocjenjivanjem cijelog sklopa koji sadrZi
navedeni sastavni dio. Iz tog se razloga u dodatku C uzimaju u obzir odgovarajuce
karakteristike svakog sastavnog dijela. U okviru nekih projekata kolosijeka na istom se
mjestu moze upotrijebiti nekoliko sastavnih dijelova sli¢nih karakteristika kako bi se
omogucila uporaba proizvoda razli€itih proizvodaca ili iz drugih razloga. Ta je okolnost
obi¢no obuhvaéena internim klasifikacijama sastavnih dijelova kolosijeka kako su
utvrdeni u tehniCkim specifikacijama upravitelja infrastrukture. Definicija tehnickih
karakteristika projekta kolosijeka moZe se izvesti upucivanjem na te interne kategorije
sastavnih dijelova kolosijeka pod uvjetom da se poStuje sukladnost s odgovarajucim
uvjetima uporabe utvrdenima u dodatku D.

.Redovni promet” podrazumijeva situaciju kada vlakovi voze prugom za vlastite svrhe
bez ikakve iznimne opreme koja bi mogla ublaziti njihov utjecaj na infrastrukturu.
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Podsustavi koji sadrZzavaju interoperabilne sastavne dijelove za koje ne postoji EZ
izjava (toCka 6.5.)

Podsustav koji sadrzava izdrZljive interoperabilne sastavne dijelove prikladne za

ponovnu upotrebu (tocka 6.6.)

Sljeded¢i vodi€ moZe pomod¢i u utvrdivanju postupka koji je potrebno slijediti prilikom
ocjenjivanja podsustava koji sadrzavaju interoperabilne sastavne dijelove za koje ne
postoji EZ izjava ili koji se ponovno upotrebljavaju:

Tablica 3: EZ provjera podsustava koji sadrzava izdrzljive interoperabilne sastavne dijelove
prikladne za ponovnu upotrebu

Referentni ObiljeZja podsustava Upucivanje | Napomene
dokument na TSI za
podsustav
INF
A Opceniti slucaj. 6.2. EZ provjera podsustava infrastrukture
Podsustavi koiji provodi se u skladu s poglavljima od 6.2.
sadrzavaju NOVE do 6.4.
interoperabilne
sastavne dijelove za
koje postoji EZ izjava
B Podsustavi koiji 6.5. Ako podnositelj zahtjeva razvija novi
sadrZzavaju NOVE projekt i namjerava upotrebljavati nove
interoperabilne interoperabilne sastavne dijelove koji su
sastavne dijelove za ve¢ proizvedeni, ali jo$ nisu obuhvaceni
koje ne postoji EZ EZ izjavom, prijavljenim je tijelima
izjava dopusteno izdati EZ potvrdu o provjeri za
(postupak vrijedi do pods_us't.av ako su zadovoljeni sljedeci
. zahtjevi:
31. svibnja 2021.)
(@) provjerena je uskladenost
podsustava sa zahtjevima poglavlja 4. i
odjeliaka o0d6.2. do7. (iskljuCujuci
odjeljak 7.7.) ovog TSl-ja (uskladenost
interoperabilnih  sastavnih dijelova s
poglavlilem 5. i odjeljkom 6.1. nije
potrebna) te
(b) ista vrsta interoperabilnih
sastavnih dijelova upotrebljava se u
podsustavu koji je ve¢ odobren i puSten
u promet u najmanje jednoj drzavi Clanici
prije stupanja na snagu ovog TSl-ja.
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Podsustav koji
sadrzava PONOVNO
UPOTRIJEBLJENE
izdrZljive
interoperabilne
sastavne dijelove
prikladne za ponovnu
upotrebu  (postupak
za koiji nema
vremenskog
ogranicenja)

6.6.

Ako podnositelj zahtjeva razvija novi
projekt [ namjerava ponovno
upotrebljavati izdrZljive interoperabilne
sastavne dijelove, prijavljenim je tijelima
dopusteno izdati EZ potvrdu o provjeri za
podsustav ako su zadovoljena sljedeca
dva zahtjeva:

(a) provjerena je uskladenost na razini
podsustava sa zahtjevima odjeljka 4. i
odjelicima o0d 6.2. do 7. (iskljuCujudi
odjeljak 7.7.) ovog TSl-ja [uskladenost s
odjeljkom 6.1. nije potrebna]

(b) interoperabilni sastavni dijelovi nisu
obuhvaceni relevantnom EZ izjavom o
sukladnosti i/ili prikladnosti za upotrebu.

Podnositelj zahtjeva obi¢no osigurava da
su predloZeni izdrzljivi sastavni dijelovi
prikladni za ponovnu upotrebu.
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2.7.

Provedba TSl-ja za podsustav infrastrukture (7. odjeljak)

Primjena ovog TSI-ja na nove ZeljezniCke pruge (toCka 7.2.)

(1) U svrhu ovog TSIja ,nova pruga” oznacava prugu koja do sada nije postojala.

(2) Sljedece se situacije, na primjer radi poveéavanja brzine ili kapaciteta, mogu smatrati
moderniziranom prugom umjesto novom prugom:

(a) ponovno polaganje dijela postojeée pruge;
(b) izgradnja obilaznice;

(c) dodavanje jednog ili viSe kolosijeka na postojeéu prugu, bez obzira na razmak izmedu

prvotnih i dodatnih kolosijeka.

Drzava Clanica moZe odrediti predstavlja li projekt izgradnju nove pruge modernizaciju ili
obnovu postojece pruge. Prilikom donoSenja te odluke ovim se TSl-jem drzavi Clanici ne
ograni¢avaju ni ne namecu nikakvi zahtjevi.

Modernizacija pruge (toCka 7.3.1.)

(1) U skladu s clankom 2. tockom (m) Direktive 2008/57/EZ ,modernizacija” oznacava svaku
veéu preinaku podsustava ili dijela podsustava kojom se poboljSavaju cjelokupne radne
karakteristike podsustava.

(2) Infrastrukturni podsustav pruge smatra se moderniziranim u smislu ovog TSIja kada dode do
zamjene parametra ucinka osovinskog optereéenja ili profila prema definiciji iz tocke 4.2.1. radi
ispunjavanja zahtjeva druge prometne oznake.

(3) Za druge parametre uéinka TSI-ja, u skladu s élankom 20. stavkom 1. Direktive 2008/57/EZ,
drzava ¢lanica odlucuje u kojem se opsegu TSI mora primijeniti na odredeni projekt.

U stavku l. navedena je opcCa definicija ,modernizacije” utvrdena Direktivom
2008/57/EZ. Znacenje modernizacije za potrebe TSl-ja za podsustav INF navedeno je u
stavku 2. To je objaSnjenje odredenije, ali je joS uvijek u okviru definicije navedene u
Direktivi 2008/57/EZ.

Ako projekt obuhvaca poboljSanje parametara ucinka osovinskog opterecenja ili profila
(ili obaju) radi ispunjavanja zahtjeva druge prometne oznake u skladu s kategorijama
pruga prema TSI-ju, taj se projekt smatra modernizacijom. U tom slu€aju u 7. odjeljku
TSl-ja navedeni su odredeni zahtjevi koje drZzava Clanica mora uzeti obzir prilikom
primjene Clanka 20. stavka 1. i €lanka 20. stavka 2. Direktive 2008/57/EZ.

Ovaj se TSI treba primijeniti najmanje za sve osnovne parametre koji se odnose na
odredene ,Cvrste” parametre uCinka u slu¢aju modernizacije, uklju€ujuci izmjenu radi
poboljSanja osovinskog opterecenja ili profila (ili obaju) kako bi se ispunili zahtjevi druge
prometne oznake u skladu s kategorijama pruga prema TSlI-ju.
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Stavak 3. odnosi se na zahtjeve u vezi s ostalim ,slabim” parametrima ucinka (,brzina
pruge”, ,duljina vlaka” i ,korisna duljina perona” — vidjeti toCku 4.2.1. alineju 4.) u slucaju
modernizacije. U tom slucaju drZzava Clanica odluCuje o opsegu primjene TSl-ja ha
projekt.

Zamjena u okviru odrZzavanja (toCka 7.3.3.)

(1) Pri odrzavanju dijelova podsustava na jednoj pruzi, u skladu s ovim TSI-jem ne zahtijevaju se
formalna provjera ni dozvola za puStanje u promet. Medutim, zamjene u okviru odrzavanja treba
poduzimati u skladu sa zahtjevima ovog TSI-ja u mjeri u kojoj je to objektivno prakticno.

(2) Cilj bi trebao biti da se zamjenama u okviru odrzavanja postupno doprinese postizanju
interoperabilnosti pruge.

(3) Kako bi se vazan dio podsustava infrastrukture postupno ukljudio u postupak postizanja
interoperabilnosti, sljedeéu skupinu osnovnih parametara treba uvijek skupa prilagodavati:

(a) trasu pruge,

(b) parametre kolosijeka,

(c) skretnice i krizista,

(d) otpornost kolosijeka na opterecenja,

(e) otpornost konstrukcija na prometna optereéenja,

(f) perone.

(4) U tim slucajevima napominje se da nijednim prethodno navedenim elementom zasebno nije
mogucde osigurati sukladnost cijeloga podsustava. Sukladnost podsustava moze se odrediti samo
ako su svi elementi u skladu s TSI-jem.

Drzava Clanica odlucuje o tome Sto ukljuciti u nacionalni plan provedbe: zamjene u
okviru odrZavanja obicno ne moraju biti ukljuene u plan jer provedba TSl-ja za te
projekte nije obvezna.

Prethodno navedeni planovi trebali bi se temeljiti na projektima modernizacije i obnove
za koje je odlu€eno da ¢e se provesti u trenutku izrade plana.

Postojece pruge koje ne podlijezu projektu obnove ili modernizacije (tocka 7.3.4.)

Dokazivanje razine sukladnosti postoje¢ih pruga s osnovnim parametrima TSI-ja nije obvezno.
Postupak toga dokazivanja u skladu je s preporukom Komisije 2014/881/EU od
18. studenoga 2014. (1),

Direktivom 2008/57/EZ ne zahtijeva se EZ provjera postojeCe pruge, osim ako ona nije
predmet obnove ili modernizacije.

Dokazivanje razine uskladenosti s TSI-jem nije obvezno.

Provodi li se to dokazivanje, moZe se upotrijebiti postupak opisan u preporuci Komisije
2014/881/EU.
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Podaci koji se odnose na parametre u€inka i vrijednosti relevantnih osnovnih parametara
postojece pruge uklju€eni su u registar infrastrukture.

Utvrdivanje sukladnosti infrastrukture i ZeljezniCkih vozila nakon izdavanja
dozvole za ZeljezniCka vozila (toCka 7.6.)

(2) Projektiranje kategorija pruga prema TSILju, kako je definirano u odjeljku 4., u pravilu je u
skladu s prometovanjem vozila kategoriziranim u skladu s normom EN 15528:2008+A1:2012 do
najveée brzine, kako je prikazano u dodatku E. Medutim, mogué je rizik prevelikih dinamickih
udinaka, ukljucujuéi rezonanciju na odredenim mostovima, Sto mozZe dodatno utjecati na
uskladenost vozila i infrastrukture.

Zbog nedostatka odgovaraju¢ih modela opterecenja u normi EN 1991-2:2003 uskladeni
alati za analizu dinamickih ucCinaka ne postoje. Za rjeSavanje tog pitanja moZe se
upotrijebiti bilo koje nacionalno pravilo.

(3) Mogucde je poduzeti kontrolne provjere koje se temelje na odredenim prometnim scenarijima koje
su dogovorili upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik radi dokazivanja sukladnosti vozila
koja prometuju pri brzinama veéima od najvede brzine navedene u dodatku E.

Prilikom ocjenjivanja uskladenosti odredene pruge i odredene vrste Zeljeznickih vozila, s
pomocu mase upotrijebljenih Zeljeznickih vozila uzet ¢e se u obzir uvjet stvarnog
najveceg radnog opterecenja koji je definirao Zeljeznicki prijevoznik, i koji je prikladan za
predvidenu uslugu i operativne kontrole. Operativnim mjerama, kao Sto su sustavi za
rezervaciju sjedala, najvece radno opterecenje ZeljezniCkih vozila moze se ograniciti na
razinu manju od projektirane tezine s iznimnim korisnim teretom. Kao rezultat toga,
ZeljezniCka vozila mogu prije€i u nizu EN kategoriju pruga i potencijalno imati korist od
vece razine uskladenosti s infrastrukturom.

U ovoj se tocki ,vozilo” tumaci u smislu Direktive 2008/57/EZ.

TehnicCka obiljezja projekta skretnica i kriziSta (dodatak C.2.)

Projekt skretnica i kriziSta definiran je najmanje sljedeéim tehnickim obiljezjima:
(a)  tracnica

- profili i ustroji (skretnicka tracnica, glavna nalezna tracnica)

- neprekinuta zavarena tracnica ili duljina tracnica (u slucaju spojenih dijelova kolosijeka)
(b)  sustav za pricvrséivanje

- vrsta

- krutost tracnickog podloSka

- sila stezanja

- uzduzno klizanje

(c) prag
- vrsta
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- otpornost na okomita opterecenja:
— beton: projektirani momenti savijanja
— drvo: sukladnost s normom EN 13145:2001
— Celik: moment inercije presjeka
- otpornost na uzduzna i bocna opterecenja: geometrija i tezina
- nazivna i projektirana Sirina kolosijeka
(d)  nagib tracnice
(e)  presjeci zastora (zastorna prizma — debljina zastora)
) vrsta zastora (razvrstavanje = granulometrija)
(g)  vrsta skretnice (stabilna ili pokretna tocka)
(h)  vrsta blokiranja (prijevodnicka ploéa, pokretna tocka krizista)
(i)  posebne naprave: primjerice, sidra pragova, treca ili Cetvrta tracnica, ...
0) opdéeniti nacrti skretnica i kriziSta u kojima se navode
- geometrijski dijagram (trokut) kojim se opisuje duljina skretnice i tangenti na kraju
skretnice
- glavna geometrijska obiljezja poput glavnih polumjera u prijevodnickim, zapornim i
kriziSnim plocéama, kut krizista
- razmak izmedu pragova
U kontekstu skretnica i kriziSta elementi koji podupiru skretnice i kriZziSta poznati su kao
,nosaci”. U tom smislu, kada se u dodatku C.2. upucuje na tehniCke karakteristike
.praga’, podrazumijeva se da se te tehniCke karakteristike odnose i na nosace.
Prilikom popunjavanja podataka koji odgovaraju nazivnoj i projektiranoj Sirini kolosijeka
,-nosaca” dovoljno je na popis ukljuciti nazivhu Sirinu kolosijeka i uputiti na nacrte
rasporeda skretnica i kriziSta za projektiranu Sirinu kolosijeka svakog ,nosaca”.
Znacenje ,pokretne toCke krizista” jednako je znacenju pomicnih srca skretnice.
2.8. Pojmovnik (dodatak S)
Projektirana Sirina | 5.3.3. Jedinstvena vrijednost koja se dobije kad svi sastavni
kolosijeka / dijelovi kolosijeka  precizno odgovaraju svojim

Konstruktionsspurweite /

Ecartement de conception
de la voie

projektiranim dimenzijama, odnosno svojim srednjim
projektiranim dimenzijama u slucaju raspona.

Jedan od najvaZznijih ciljeva prilikom projektiranja praga jest osigurati da Sirina kolosijeka
u uporabi 5to manje odstupa od svoje projektirane vrijednosti.

Medutim, na Sirinu kolosijeka ne utjeCe samo projektiranje praga vec¢ i dimenzije,
odstupanija i polozaj (unutar praga) sliedecih elemenata:
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= traénica

= svakog sastavhog dijela sustava za pri¢vrS€ivanje traCnica kojim je prag
opremljen.

Stoga se prilikom definiranja projektirane Sirine kolosijeka praga trebaju uzeti u obzir svi
sastavni dijelovi kolosijeka (traCnice, pritiskalice, izolatori itd.) koji imaju ulogu u Sirini
kolosijeka sa svojim nazivnim projektiranim dimenzijama (ili srednjim projektiranim
dimenzijama u sluCaju raspona) i svojim nazivnim projektiranim dimenzijama unutar
praga.

Osim EZ izjave o sukladnosti na svim je relevantnim dokumentima (nacrtima, tehnickoj
napomeni itd.) potrebno izriito navesti vrijednost ,projektirane Sirine kolosijeka”
pragova.

Pojam ,projektirane Sirine kolosijeka” odnosi se samo na projektiranje pragova. Jedini
oshovni parametar TSl-ja za podsustav INF na koji utjeCe ,projektirana Sirina kolosijeka”
jest ,ekvivalentna koni¢nost” u fazi projektiranja. Svi se ostali parametri odnose na
nazivnu vrijednost Sirine kolosijeka.

EN kategorija pruge / 4.2.7.4., | Posljedica postupka klasifikacije utvrdena Prilogom A
dodatak E| normi EN 15528:2008+A1:2012 i navedena u toj normi
EN Streckenklasse / . ” .
kao ,kategorija pruge”. Ona predstavlja sposobnost
EN Catégorie de ligne infrastrukture da podnese okomita opterecenja na prugu
ili dio pruge koja predstavijaju vozila u redovnom
prometu.

Za potrebe TSl-ja za podsustav INF pojam ,redovni promet, jednak je pojmu ,uobicajeni
promet”.

Pomicna srca skretnice 4.2.5.2.

U skladu s normom EN 13232-7 pojmom ,pomicna srca skretnice” u podrucju ,obic¢nih
kriziSta s pokretnom toCkom” utvrduje se dio kriZiSta koje Cini srce te da se ono pomice
kako bi Cinilo neprekidni rub tracnica kako za glavnu tako i za sporednu prugu.

Sustavi kocenja neovisnio |4.2.6.2.2.
uvjetima prianjanja kotaca
na tracnicu

Pojam ,sustavi ko€enja neovisni 0 uvjetima prianjanja kotaCa na tracnicu” odnosi se na
sve sustave koCenja Zeljeznickih vozila koji mogu razviti ko¢nu silu koja se primjenjuje
na tracnice neovisno o uvjetima prianjanja kotaca na tracnicu (npr. magnetni sustavi
koCenja i sustavi koCenja na vrtloZne struje).

Otvorena pruga / 4.2.4.5. | Dionica kolosijeka bez skretnica i krizista.
Freie Strecke / 4.2.4.6.
Voie courante 4.2.4.7.

Pojam otvorene pruge u kontekstu TSl-ja primjenjuje se na kolosijeke unutar i izvan
Zeljeznickih kolodvora.
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2.9. Osiguranje sigurnosti preko tupokutnih krizisSta (dodatak J)

Definicije pojmova ,rub tracnica” i ,kontrolna ploha (vodilica)” nalaze se u normama EN
13232-1:2003 i EN13232-6:2005 +A1:2011.
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3. POPIS DODATAKA

1. Primjenjive norme i ostali dokumenti
1.1.  Norme na koje se upucuje u ovom TSlI-ju
1.2.  Primjena normi

2. Konfiguracije kolosijeka koje ispunjavaju zahtjev za projekt
kolosijeka u odnosu na ekvivalentnu koni¢nost
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/ Europska agencija za zeljeznice

Vodi¢ za primjenu tehnickih specifikacija za interoperabilnost podsustava
European Rallway Agency infrastrukture

DODATAK 1.
Primjenjive norme

1.1. Norme na koje se upucuje u ovom TSI-ju

Sve norme na koje se upucuje u tekstu TSl-ja za podsustav INF navedene su u
tablici 49. ,Popis referentnih normi” koja je priloZzena TSI-ju za podsustav INF kao
dodatak T.

Stoga je primjena odjeljaka teksta prethodno spomenutih normi na koje se upucuje u
TSI-ju za podsustav INF obvezna.

1.2. Primjena normi

Tablica 4. sadrZi niz europskih normi koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
osnovnih parametara u odnosu na odgovarajuce zahtjeve TSl-ja.

Neke norme navedene u tablici 4. jednake su onima na koje se upucéuje u TSl-ju za
podsustav INF: primjena odjeljaka normi navedenih u TSI-ju za podsustav INF je
obvezna. Primjena preostalih odjeljaka, kao i primjena drugih normi na koje se ne
upucuje u TSI-ju za podsustav INF nije obvezna.

U pojedinim se slu€ajevima uskladenim normama kojima su obuhvacéeni osnovni
parametri TSl-jeva pruZa pretpostavka o uskladenosti s odredenim klauzulama TSI-jeva.
U skladu s novim pristupom tehnickoj uskladenosti i normizaciji primjena tih normi nije
obvezna, ali se upucivanja na njih objavljuju u Sluzbenom listu Europske unije (SL EU).
Te su specifikacije navedene u vodiCu za primjenu TSl-ja kako bi se olakSala njihova
uporaba u industriji. Te su specifikacije dopuna TSI-jevima.

Tablica 4: Norme CEN koje su mjerodavne za ocjenjivanja sukladnosti

Br. Tocka TSl-ja za | Norme CEN
podsustav INF

1 4.2.3.1. Slobodni | EN 15273-1:2013,
profil pruge
Oprema za Zeljeznice — Profili — 1.dio: Opcenito —
Zajednicka pravila za infrastrukturu i Zeljeznicka vozila

EN 15273-3:2013,

Oprema za Zeljeznice — Profili — 3. dio: Slobodni profili
pruge
2 4.2.3.2. Razmak | EN 15273-3:2013,
izmedu osi
kolosijeka Oprema za zeljeznice — Profili — 3. dio: Slobodni profili

pruge
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4.2.3.4. Najmanji
polumjer
vodoravnog
zavoja

EN 13803-1:2010,

Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gorniji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga

EN 13803-2:2006+A1:2009,

Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 2. dio: Skretnice i kriziSta te
druga slicna projektna oblikovanja s naglim promjenama
zakrivljenosti.

4.2.3.5. Najmanji
polumjer
okomitog zavoja

EN 13803-1:2010, Oprema za Zzeljeznice — Zeljeznicki
gornji ustroj — Parametri za projektiranje geometrije
kolosijeka — Sirine kolosijeka 1435 mm i vise — 1. dio:
Otvorena pruga

EN 13803-2:2006+A1:2009, Oprema za Zeljeznice -
Zeljezni€ki gornji ustroj — Parametri za projektiranje
geometrije kolosijeka — Sirine kolosijeka 1435 mm i viSe —
2. dio: Skretnice i kriziSta te druga slicha projektna
oblikovanja s naglim promjenama zakrivljenosti.

4.2.4.1. Nazivna
Sirina kolosijeka

EN 13848-1:2003+A1:2008, Oprema za Zzeljeznice -
Zeljeznicki gorniji ustroj — Kvaliteta kolosijene geometrije —
1. dio: Karakterizacija kolosijeCne geometrije

4.2.4.2.
NadviSenje
kolosijeka

EN 13803-1:2010,

Oprema za Zelijeznice — Zeljezni€ki gorniji ustroj -
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga

EN 13803-2:2006+A1:20009,

Oprema za Zzelijeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 2. dio: Skretnice i kriziSta te
druga slicna projektna oblikovanja s naglim promjenama
zakrivljenosti.

EN 14363:2005

Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljezni€kih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
voZniji i stacionarna ispitivanja
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7 4.2.43. Manjak | EN 13803-1:2010,
nadviSenja 5
Oprema za zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga
EN 13803-2:2006+A1:2009
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gorniji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 2. dio: Skretnice i kriziSta te
druga slicna projektna oblikovanja s naglim promjenama
zakrivljenosti.
EN15686:2010
Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za prihvac¢anje voznih
karakteristika ZeljezniCkih vozila sa sustavima za
kompenzaciju naginjanja i/ili vozila koja trebaju raditi pod
nagibima vec¢im od onih navedenih u EN 14363:2005,
dodatak G
EN 14363:2005
Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljeznickih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
VOZniji i stacionarna ispitivanja
8 4.2.4.4. Nagla | EN 14363:2005
promjena manjka
nadviSenja Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljeznickih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
VOZniji i stacionarna ispitivanja
EN 13803-2:2006+A1:2009
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 2. dio: Skretnice i krizista te
druga slina projektna oblikovanja s naglim promjenama
zakrivljenosti.
Referentni dokument: ERA/GUI/07-2011/INT Verzija: 3.00 Stranica 46 od 53

Naziv datoteke: |U-TSI-Guide-Annex01-INF-v3-00-HR

.docx

Europska agencija za Zeljeznice ® Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 ¢ F-59307 Valenciennes Cedex e Francuska e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Faks +33 (0)3 27 334065 e

http://www.era.europa.eu




i

Europska agencija za zeljeznice

Vodi¢ za primjenu tehnickih specifikacija za interoperabilnost podsustava

Eurcpean Rallway Agency

infrastrukture

9 4.2.8. Granitne | EN 13848-1:2003+A1:2008,
vrijednosti za 5
interventno Oprema za zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Kvaliteta
odrZavanje u | kolosijeCne geometrije — 1. dio: Karakterizacija kolosijeCne
slu€aju oStecenja | geometrije
geometrije
kolosijeka
EN 13848-5:2008+A1:2010
Oprema za Zeljeznice — Zeljezni€ki gornji ustroj — Kvaliteta
kolosije€ne geometrije - 5.dio: Razine kvalitete
kolosije€ne geometrije — Otvorena pruga
10 4.2.5.1. EN 13232-2:2003+A1:2011,
Projektirana 5
geometrija Oprema za Zzeljeznice — ZeljezniCki gornji ustroj —
skretnica i kriziSta | Skretnice i kriziSta — 2. dio: Zahtjevi za geometrijsko
oblikovanje
EN 13232-5:2005+A1:2011
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Skretnice i kriZiSta — 5. dio: Skretnice
EN 13232-3:2003+A1:2011
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Skretnice i kriziSta — 3.dio: Zahtjevi za uzajamno
djelovanje kotaca i tranice
EN 13232-7:2006+A1:2011
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Skretnice i kriziSta — 7. dio: Srca s pomi¢nim dijelovima
EN 13232-9:2006+A1:2011
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Skretnice i kriziSta — 9. dio: Sklapanje
EN 15273-3:2013,
Oprema za Zeljeznice — Profili — 3. dio: Slobodni profili
pruge
11 4.2.5.3. Najveca | EN 13232-9:2006+A1:2011
nevodena duljina 5
tupokutnih krizista | Oprema za Zzeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj -
Skretnice i kriziSta — 9. dio: Sklapanje
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EN13232-6:2005+A1:2011,

Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Skretnice i kriziSta — 6. dio: Nepomicna obi¢na i dvostruka
srca

12 4.2.6.1. Otpornost | EN 13803-1:2010,
kolosijeka na 5
okomita Oprema za Zzeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
opterecenja Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga
EN 14363:2005
Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljeznickih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
voZniji i stacionarna ispitivanja
13 4.2.7.2. UzduZna | EN 13803-1:2010,
otpornost 5
kolosijeka Oprema za zeljeznice — Zelieznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga
EN 14363:2005
Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljeznickih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
voZniji i stacionarna ispitivanja
14 4.2.7.3. Boc¢na | EN 13803-1:2010,
otpornost 5
kolosijeka Oprema za Zzeljeznice — ZeljezniCki gornji ustroj —

Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 1. dio: Otvorena pruga

EN 13803-2:2006+A1:20009,

Oprema za Zzeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj —
Parametri za projektiranje geometrije kolosijeka — Sirine
kolosijeka 1435 mm i viSe — 2. dio: Skretnice i krizista te
druga slicna projektna oblikovanja s naglim promjenama
zakrivljenosti.
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EN 14363:2005
Oprema za Zeljeznice — Ispitivanja za odobravanje voznih
svojstava Zeljezni€kih vozila -- Ispitivanja ponaSanja u
voZniji i stacionarna ispitivanja
15 4.2.7.4. Otpornost | EN 15528:2008+A1:2012

postojecih
mostova i nasipa
na prometno
opterecenje

Oprema za Zeljeznice — Kategorije pruga za odredivanje
suCelja izmedu granica optereCenja Zeljeznickih vozila i
infrastrukture.

16

4.2.10.1 Najvece
promjene tlaka u
tunelima

EN14067-5:2006+A1:2010

Oprema za Zeljeznice — Aerodinamika — 5. dio: Zahtjevi i
ispitni postupci za aerodinamiku u tunelima

17

4.2.10.2. UcCinak
bocnih vjetrova

EN 14067-6: 2010,

Oprema za Zeljeznice — Aerodinamika — 6. dio: Zahtjevi i
postupci ispitivanja za udare bo¢nog vjetra

18

4.5, Pravila

odrZavanja

EN 13848-1:2003+A1:2008, Oprema za Zzeljeznice -
Zeljeznicki gornji ustroj — Kvaliteta kolosijeCne geometrije —
1. dio: Karakterizacija kolosijeCne geometrije

EN 13232-9:2006+A1:2011, Oprema za Zzeljeznice -
Zeljeznicki gornji ustroj — Skretnice i krizista — 9. dio:
Sklapanje

EN 13803-1:2010, Oprema za Zzeljeznice — Zeljeznicki
gornji ustroj — Parametri za projektiranje geometrije
kolosijeka — Sirine kolosijeka 1435 mm i vise — 1. dio:
Otvorena pruga

EN 13803-2:2006+A1:2009, Oprema za Zeljeznice -
Zeljezni€ki gornji ustroj — Parametri za projektiranje
geometrije kolosijeka — Sirine kolosijeka 1435 mm i vise —
2. dio: Skretnice i kriziSta te druga slicha projektna
oblikovanja s naglim promjenama zakrivljenosti.
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19 5.3.1. Tracnica EN 13674-1:2011,
Oprema za Zeljeznice — Zeljezni€ki gornji ustroj — Tracnica
— 1. dio: Vignoleove ZeljezniCke tracnice mase 46 kg/m i
vise
EN 13674-2:2006+A1:2010, Oprema za Zeljeznice -
ZeljezniCki gornji ustroj — Tracnica — 2. dio: TraCnice za
skretnice i kriziSta koje se upotrebljavaju zajedno s
Vignoleovim Zeljezni¢kim tracnicama mase 46 kg/m i viSe
EN 13674-4:2006+A1:2009
Oprema za Zeljeznice — Kolosijek — Tracnica — 4. dio:
Vignoleove ZeljezniCke traCnice mase od 27 kg/m, a
isklju€ujuci 46 kg/m
20 5.3.2. Sustav za | EN 13481-1:2012 3
pricvrs€ivanje Oprema za Zeljeznice — Zeljezni€ki gornji ustroj — Zahtjevi
tracnica za izradbu kolosije¢nog pri€vrsnog pribora — 1. dio:
Definicije
EN 13481-2:2012/AC2014
Oprema za zeljeznice — Zeljezni¢ki gornji ustroj — Zahtjevi
za izradbu kolosije¢nog pri€vrsnog pribora — 2. dio:
Kolosije€ni pri€vrsni pribor za betonske pragove
EN 13481-3:2012,
Oprema za zeljeznice — ZeljezniGki gornji ustroj — Zahtjevi
za izradbu kolosije¢nog pri€vrsnog pribora — 3. dio:
Kolosije€ni pri€vrsni pribor za drvene pragove
EN 13146-1:2012,
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Ispitne
metode za kolosijec€ni pri€vrsni pribor — 1. dio: Odredivanje
otpora uzduZznom pomicanju tracnice
EN 13146-4:2012,
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Ispitne
metode za kolosijeCni priCvrsni pribor — 4. dio: Utjecaj
ponavljanja opterecenja
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EN 13146-7:2012,

Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Ispitne
metode za kolosijecni pricvrsni pribor — 7. dio: Odredivanje
pricvrsne sile

EN 13146-8:2012,

Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Ispitne
metode za kolosije€ni pri€vrsni pribor — 8. dio: Ispitivanje u
uporabi

EN 13146-9:2009+A1:2011, Oprema za Zzeljeznice -
ZeljezniCki gornji ustroj — Ispitne metode za kolosijecni
pri€vrsni pribor — 9. dio: Odredivanje krutosti

21 5.3.3. Kolosije€ni | EN 13230-1:2009,
pragovi .
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Betonski
pragovi i nosaCi — 1. dio: Opceniti zahtjevi
EN 13230-2:2009,
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Betonski
pragovi i nosaCi — 2. dio: Prednapeti jednodijelni pragovi
EN 13230-3:2009
Oprema za Zeljeznice — Zeljeznicki gornji ustroj — Betonski
pragovi i nosacCi — 3. dio: Dvodijelni armirani pragovi
EN 13145:2001+A1:2011
Oprema za zeljeznice — Zeljezni¢ki gornji ustroj — Drveni
pragovi i nosaci
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DODATAK 2.

Konfiguracije kolosijeka koje ispunjavaju zahtjev za projekt kolosijeka u
odnosu na ekvivalentnu koni¢nost

U tablici 5. prikazani su profili tranica u konfiguraciji s projektiranim Sirinama kolosijeka
i nagibima traCnice koji ispunjavaju zahtjeve TSl-ja za podsustav INF u odnosu ha
projektiranu ekvivalentnu koni¢nost. Navedene konfiguracije kolosijeka su one koje se
vecéinom primjenjuju u EU-u.

Uklju€ene su i pretpostavke te ostali detalji u vezi s izraCunima. IzraCuni su napravljeni
za ekvivalentnu koni¢nost kada je y = 3 mm.

Kako bi se ocijenilo jesu li rezultati izraCuna u okviru dopustene granice, upotrijebljene
su granicne vrijednosti ekvivalentne koni¢nosti navedene u tablici 10. TSl-ja za
podsustav INF.

Cinjenica da odredena konfiguracija kolosijeka ispunjava zahtjev projektirane
ekvivalentne koni¢nosti ne znaCi nuzno da ista konfiguracija kolosijeka vrijedi za bilo
koju brzinu i/ili osovinsko opterecenje: potrebno je provjeriti ostale zahtjeve (npr.
Lotpornost kolosijeka na optereéenja” itd.) kako bi se odredilo moZe li se konfiguracija
kolosijeka upotrebljavati na odredenoj pruzi.

Tablica 5: Konfiguracije kolosijeka koje ispunjavaju zahtjev tocke 4.2.4.5.
sEkvivalentna konicnost” (ocijenjena s profilima kotac¢a S1002 i GV 1/40)

Projektirana Nagibi tracnice za Nagibi tracnice
Profil glave Sirina 60 km/h <V < 200 km/h Nagibi tracnice za zaV > 280 km/h
tracnice kolosijeka 200 km/h <V <280 km/h
[mm]
1435 1:20 1:20
46 E1
1437 1:20 1:20, 1:30, 1:40 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
46 E3
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
49E1
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
49 E3
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
49E5 1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40
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"

Europska agencija za zeljeznice

Vodi¢ za primjenu tehnickih specifikacija za interoperabilnost podsustava

Eurapean Rallway Agency infrastrukture
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20

08 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20 1:20

50 E4
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20 1:20

54 E1l 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20
1668 1:20 1:20 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:40 1:20

54 E2
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:40 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20

HES 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20

54 E4 1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20,1:30, 1:40
1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20

o 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20

60 E1 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30
1668 1:20 1:20 1:20
1435 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40

0 1437 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40 1:20, 1:30, 1:40

BS113a 1435 1:20 1:20 1:20

BS1134d 1435 1:20

I Ocijenjena s profilima kotaga S1002, GV 1/40 | EPS
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