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Vasuti baleset / Utkozés targgyal

Budapest-Déli palyaudvar
2016. szeptember 3.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kbdzlekedési események
szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. torvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az Uzembetartéi vizsgalat részletes szabalyairél szolé
24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbwvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban a kbzigazgatasi hatésagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény rendelkezéseinek
megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (11.27.) GKM rendelet egyuttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kdzdsségi vasutak biztonsagarsl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérél szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szél6 2001/14/EK iranyelv médositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) szo6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérél,
valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddiassal valé megsziinésérdl szolo
230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbhiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas korlilmények kozott sulyosabb kévetkezményil balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljardas nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Gigyben inditott mas eljarasban szakértéként
nem jarhatnak el.

A Vb koteles megérizni és mas hatésag szamara nem koételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

JELEN ZAROJELENTES

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zarojelentés-tervezet szolgalt. A tervezet
megkuldésével egyidejlileg a KBSZ vezet6je értesitette az érintetteket a zard
megbeszélés idopontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarojelentéshez az érintettek észrevételt tettek.
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Kbvt.

MAV Zrt

MAV-START Zrt

MFB
psz.
Stadler

Vb

A vezetballason a mozdonyvezetd egyedul teljesit szolgalatot
(,csak mozdonyvezetd”)

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarél sz6lo 2005. évi
CLXXXIV. térvény

Magyar Allamvasutak Zartkériien Miikédd Részvénytarsasag

Magyar Allamvasutak Vasuti Személyszallitd Zartkoriien
Mikodb Részvénytarsasag

Mozdony Fedélzeti berendezés
palyaszam
Stadler Magyarorszag Vasuti Karbantarto Kift.

Vizsgalodbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam:

2016-0968-5

ERA azonosito:

HU-5159

Az eset kategoriaja

Vasuti baleset

Az eset jellege

Utkdzés targgyal

Az eset idépontja

2016. szeptember 3. 09 6ra 35 perc

Az eset helye

Budapest-Déli palyaudvar

Vasuti rendszer tipusa

orszagos

Mozgas tipusa

regionalis személyszallité vonat

Az eset kapcsan elhunytak /
sullyosan sériiltek szama

0/0

Palyahalézat miikodtetd

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

Uzembentarté

MAV-Start Zrt.

Rongalodas mértéke

égési nyomok, felsévezeték szakadas, zarlat

Nyilvantarté allam

Magyarorszag

Az eset helye

1. abra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2016. szeptember 3-an, 10:11-kor (a bekovetkezes
utan 36 perccel) jelentette a MAV Zrt. Rendkivuli Helyzetek Iranyitoja.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatoja a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara 2016. szeptember
3-an az alabbi Vizsgaldbizottsagot Kapocsi Jozsef jeldlte ki:

vezetdje Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo
tagja Kovacs Jozsef balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb
- 2016. szeptember 3-an helyszini szemlét tartott,

- 2016. szeptember 6-4n Pusztaszabolcson, a Stadler javitébazison
megmeérte a motorvonat féldelési ellenallasat, és megvizsgalta a balesettel
kapcsolatos egyeb miiszaki paramétereket,

- Budapest Nyugat Felsévezetéki és Alallomasi Fénodkségtdl a Felsévezetéki
felugyeleti, karbantartasi utasitast bekérte és megkapta.

Az eset rovid attekintése

A villamos felsévezeték meghibasodasa kovetkeztében a motorkocsi utasterében
villamos ivbél szarmazo hé miatt egy utas megsérilt.

A Vb megallapitasa szerint a balesetet az aluminium ablakkeretbél a motorvonatot
ért vilamos iv hatasara megolvadd és kifroccsend fémrészecskék okoztak. A
vilamosan elszigetelt ablakkeret a nagyfesziltségli villamos iv altal a
kocsiszekrénynél joval magasabb potencialt nyert, és a felhalmozdodott téltések az
ablakkeret szigetelésének ragasztasanal talaltak utat az abban a pillanatban
foldelési potenciallal biré kocsiszekrény felé. Galvanikus kapcsolat hijan az aramkor
zarédasa fény- és héjelenséggel jard ivképzbédéssel tértént, és a villamos ivbol
szarmazo h6 az aluminium ablakkeretet hirtelen megolvasztotta, ami miatt az anyag
az utas felé froccsent.

A Vb megallapitasa szerint az ablakkeretnek a kocsiszekrénnyel nem
ekvipotencialis felllete a jovére nézve is tartalmaz veszélyeket, ezért a Vb minden
ilyen elszigetelt, fém ablakkerettel rendelkez jarmi felllvizsgalatat, valamint az
ablakkeret és a kocsiszekrény galvanikus dsszekottetését javasolja.
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1. TENYEK
1.1 Az esemény lefolyasa
2016. szeptember 3-an 09 6ra 35 perckor a Budapest — Déli palyaudvarra bejaré
4927 sz. személyvonat az alagut kijaratanal talalhatoé 126 sz. villamos felsévezetéki
oszlopon tortént meghibasodas miatt zarlati ivbél szarmazé karosodasokat
szenvedett. A villamos iv megolvasztotta a buké szell6z6ablak aluminium keretét,
és a szétfréccsend fémolvadék egy utas hajaban és ruhazataban héhatas utjan
kisebb karokat okozott.
1.2 Személyi sérilés
Sériilés Személyzet Utas Utatjaro Idegen Egyéb
hasznalé
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénnyii - 1 - - -
Nem sériilt 2 kb. 140 - - -
1.3 Vasuti jarmiivek sérlilése
A 94 55 1415 038-6 palyaszamu villamos motorvonat kocsiszekrénye a villamos
ivkisulés utjan karosodasokat szenvedett.
Az egység ajtajan a villamos iv a boritdlemezt atégette, mellette tdbb helyen okozott
a fém megolvasztasaval jaro kisllési nyomokat.
3. abra: az atégetett ajtd
A motorvonat osztott ablakaban a kocsiszekrénytdl villamos szempontbdl teljesen
elszigetelt ablakkereten villamos ivt6l szarmazoé karosodasok latszottak.
KBSZ 6/19
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1.4

e
4. abra: a villamos szempontbdl elszigetelt ablakkeret kiilsé karosodasai

Ugyanezen az ablakkereten az utastérben villamos iv héhatasabol eredd
roncsolodasok keletkeztek. A villamos iv a szigetelbanyag ragasztasi savjat
atégetve a kocsiszekrényen zarta az aramkort. Az iv h6jétél megolvadt részecskék
a jarmi belsé berendezésében tovabbi karosodasokat okoztak.

5. abra: a megolvasztott ablakkeret és az atégetett ragaszto

Infrastruktiraban keletkezett kar

A 126 sz. oszlopon a villamos fels6vezeték megemelését gatlé szerkezet felsé
végeén talalhatd csécsatlakozasu valasz-szigeteld eltorétt, a védéfdldelés részeként
a rendszerbe iktatott szikrak6z megsemmisdlt.
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6. abra: a megrongalddott szigetels és szikrakdz

Az Gzemi féldelés sinhez csatlakoztatott végén égési nyomok voltak lathatoak.

7. &bra: égési nyomok az tzemi foldelésen

1.5 Egyéb kar

Az esemény kovetkeztében a zarlati aram kialakulasa miatt a hibakeresés
id6tartamara a villamos felsGvezetéki taplalasi szakasz 09 o6ra 51 percig
feszultségmentes &llapotban volt. Ebben az id6szakban a villamos vontatasu
vonatok tapfesziltség nélkiil voltak.
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1.6 Az érintett személyek adatai

1.6.1 A vonatok mozdonyvezet6i

Vonatszam: 4927
Kora: 54 év
Neme: férfi
Mozdonyvezetdi vizsgat tett: 1981-ben
Alapvizsga: érvényes
Vonalismeret: érvényes
Tipusismeret: érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes

Szolgalat megkezdése:

2016. 09. 03. 06 6ra 56 perc

El6z6 szolgalat vége:

2016. 09. 01. 23 d6ra 59 perc.

1.7 A vonatok jellemzéi

Vonatszam: 4927

Mozgastipus: regionalis / személyszallité vonat
Mozdony: 94 55 1415 038-6 / 94 55 1415 043-2
Utvonal: Gyér-Budapest-Déli palyaudvar
Kocsik: 2db

Hossz: 149 m

Elegytéomeg: 246t

Fékezett tomeg: 246t

Tényleges fékhatas: 276%

Eléirt fékhatas: 208%

1.7.1 Motorvonat villamos védo és uzemi foldelése

A védd-foldel tekercs valasztja el egymastél az Gzemi féldelést és a vedoéfoldelést,
amihez szélsé kocsinként egy-egy foldeld kefe tartozik. A foldzarlatérzékeld egység
az aramiranyitbba van beépitve. A foldelbtekercselés induktivitasa az aram
figgvényében nem linearis, ezaltal az izemi aramok a féldeld kefe iranyaba folynak
s megakadalyozzak a test potencial megemelkedését. A vezetdallasrol nyithatd
készulék szekrények fém részei egyenpotencialra vannak hozva.

tengelyvég foldelés

8. abra: foldelékefe a kerékpartengelyvégen, vezetdallasrél nyithatod
készulékszekrények

KBSz 9/19
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1.8 Az infrastruktura leirasa
A vagany jellemzéi:
Agyazat: zUzottkd
Aljak: betonalj
Sin leerésités: geo
Sinek: 48,0 kg/fm
Megengedett sebesség: 80 km/h
Megengedett tengelyterhelés: 21 kN
1.9 A helyszinre vonatkozé adatok
A baleset helyszine a Budapest - Déli palyaudvar Kis - Gellért-hegyi alagutjanak a
palyaudvar feldli kijarata. A villamos felsévezetéki oszlopok egy meredek domb
tévében helyezkednek el, és a dombot burjanzd ndvényzet takarta. A névényzet a
villamos felsévezetek lzemeben idonként karos atvezetéseket okozott, ezért annak
eltavolitasa érdekében a MAV Felsévezetéki és Alallomasi F6ndkség Bp.-Nyugat
réviddel a balesetet koévetd id6pontra (2016. szeptember 6/7 éjszakara) a
felsbvezeték feszlltségmentesitésével egyutt jaré6 vaganyzari munkalatokat
kezdeményezett.
9. dbra: a villamos fels6vezeték Uzemét veszélyeztetd ndvényzet
1.10 A vasuti jarmi adatrogzitd
A motorvonaton a DEUTA KWR 21 tipusu sebességmérd és regisztralé berendezés,
valamint MFB (zemelt. A berendezések a baleset idején és azt megel6zbéen
megfeleléen mikodtek, adataik alkalmasak voltak a kiértékelésre.
KBSZ 10/19
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10. abra: a 1415 038-6 psz. motorvonat menetregisztratum részlet

A forgalmi helyzet

1.11

1.12

A baleset id6pontjaban a villamos felsévezetéki betaplalasi szakaszon dsszesen 11
db villamos vontatasu vonat kozlekedett. A jarmivek tulnyomé része alkalmas volt
visszataplalasos villamos féklizemre is.

A kozlekedd vonatok a kovetkezdk voltak:

Vonal | Vonatszam Vontatéjarmii Id6adatok
1 917(91 43 0470-505-8 | Herceghalom 9:29 Kelenfold ind: 9:46
1 41(91811116-208-0 |Szarliget: 9:36, Kelenfdld ind: 10:04
1 494294 55 1415-051-1 | Déli 9:20 Herceghalom 9:46
1 932(91 55 0480-005-2 | Keleti ind: 9:06 Herceghalom 9:33
1 47133(91811116-115-7 |[Herceghalom 9:34 Ferencvaros érk: 10:22
1 44336 |91 55 0630-014-3 | Ferencvaros ind.: 9:28 Budadrs 9:53
30a 383294 55 1415-096-6 | Kelenfdld ind: 9:23 Tarnok érk: 9:42
30a 3847194 55 1415-095-8 | Tarnok ind.: 9:16 Kelenfold érk: 9:53
30a 4537194 55 1415-083-4 | Martonvasar ind: 9:18 Kelenfold érk: 9:43
30a 2453994 55 1415-063-6 [ Martonvésar 9:35 Nagytétény érk: 9:45
40a 423794 55 1415-005-7 | Erd 9:31 Haros érk: 9:46

Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios eszkdzoknek az eseményben nem volt szerepuk.

Meteorolégiai adatok

Az esemény id6pontjaban az évszaknak megfeleld, szdraz, nyarias id6jaras
uralkodott. A baleset id6pontjaban a hémérséklet értéke korulbelll +25 °C volt, a
villamos iv kdnnyebb kialakulasat nedvesség, vagy nagyfoku paratartalom nem
segitette eld.

KBSz
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11. &bra: a nap allasa a baleset idépontjaban. (http://suncalc.net)

1.13 A tulélés lehetbsége
Az esemény kapcsan az emberi élet kozvetetten veszélyeztetve volt. A felsGvezetéki
zarlati iv a kocsiszekrényen keresztul zarodott. Ezaltal a kocsiszekrénytél
villamosan elszigetelt ablakkeret nagyfesziiltség ala kerult és annak érintése esetén
az utast halalos aramuités érhette volna. Ennek elkerllésére az elszigetelt
ablakkeretet és a foldelt kocsiszekrényt egyenpotencialra kell hozni.
1.14 Probak és kisérletek
A vizsgalat soran probakra nem kerult sor.
1.15  Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése
A munkaszervezés az esemenyre nem volt hatassal.
1.16  Szabalyok és szabalyzatok
1.16.1.1 A felsbvezetékes villamos lizemi munkavégzésre vonatkozé
szabalyok
MAV Zrt. E 102. sz. Utasitds
1.2.11. Féldelések
A foldelések fajtai:
- lizemi foldelés,
- érintésvédelmi féldelés,
- munkahelyi foldelés.
Uzemi féldelés
A villamos mozdonyok és a fels6vezetékhez csatlakozd egyéb berendezések ( pl.
eléfiitd telepek, valtofiitések transzformatorai ) az lizemiikh6z sziikséges villamos
aramot a fels6vezetékrdl kapjak. Ennek az aramnak a visszavezetése az (lizemi
féldelés atjan térténik.
alallomds
vontatdsi dram
T e e — feisdvezetek
120 kvi 25 kv ¥
” vagdny | uzemi féldelés)
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Az (izemi féldelést a vaganyzat és a fold egyiittesen alkotja. Fontos, a vaganyok
egyes sinszalai is helyenként egymassal jO vezet6 fémes kapcsolattal bssze
legyenek kbtve.

Kiilbnleges kialakitasu felsbvezetéki taplalasi rendszereknél ( pl. 2x25kV-os
rendszer, kiilbn fldagi visszavezetd sodronyos rendszer stb.) a sinszalakon kiviil a
rendszer parhuzamos visszavezetési utat biztosité aramutjai is részei az lizemi
féldelésnek.

Nem 6nm(ikddé és félig 6nmiikbdd térkbzbiztosito, illetve allomasi berendezéseknél
csak az egyik sinszal szolgal folyamatosan az aram visszavezetésére. A masik
sinszalba épitett szigetelt mezét at kell hidalni.

Egysinszalas szigeteléslii 6nmikodd térkbzbiztositdo berendezéssel felszerelt
vonalakon, tovabba egysinszélas valt6 és vaganyfoglaltsagot jelzb
biztositoberendezésekkel felszerelt allomasokon a vaganyoknak valtakozva csak az
egyik sinszala szolgal a villamos vontatas lizemi féldeléséiil. A masik elszigetelt
sinszal a biztositoberendezés miikddtetéséhez sziikséges aramot vezeti. A
vaganyok nem szigetelt sinszalai egymassal Z alaku kbtésekkel vannak 6sszekotve.
Kétsinszalas 6nmiikbédé térbiztositd berendezésekkel, tovabba a két sinszalas
szigetelésli valtoé- és vaganyfoglaltsagot jelzé biztositoberendezésekkel felszerelt
allomasokon - tekintettel a mindkét sinszal szigetelt allapotéara - az dizemi féldelés a
szigetelt sinszalak kbézé kapcsolt kiegyenlit6é vaganyfojté transzformator
kbzépkivezetéséhez fémes csatlakozassal van kapcsolva.

Az uj rendszerli — sinaramkéréket nem hasznélo — biztositoberendezés esetében
minden sinszal azaz a teljes vaganyhaldzat villamosan egybefiiggéen alkotja az
tizemi foldelést.

7 kotés
foldelt sinszdl

hereahrongg theles szigetelt sinszdl
/ —{— sinszigetelds

.Iu

_|

=

hosszirdnyd %4 s &
atkotes drossze! {vdgdnyfojtd) transzformator

|

Nl

oszlop transzformdtor,
vagy villames szerelvény
el3fits berendezés

b
—|
-

Uzemi féldelés

Y4

Az (izemi foldelés részeinek megbontasa ilizemben lévé felsbvezeték mellett,
elézetes villamos kivaltas vagy fesziiltségmentesités nélkiil veszélyes, ezért
TILOS!

Az (izemi féldelés megbontas esetén fokozott hatoképességli veszélyforrast jelenté
részei — példaul az alallomasok féldagi visszavezetéseinek, a fels6vezetékrél taplalt
25/0.230 kV-os transzformatorok és az 1500 V-os el6fiit6é berendezések
felsbévezetéki halozatrol lzemel6 transzforméatorainak sincsatlakozasai -
figyelmeztetd tablaval és a singerinc vorés festésével figyelemfelhivban meg
vannak jelblve. Az ilyen helyeken az (izemi féldelések folytonossagéat csak el6zetes
fesziiltségmentesités utan lehet megszakitani, megbontani. Az ideiglenesen
telepitett parhuzamos atkotés vagy kivaltas ezeken a helyeken nem
alkalmazhato!

Erintésvédelmi féldelés

KBSz

13/19



2016-0968-5

1.16.2

1.17
1.17.1

Minden érintésnek kitett, lizemszeriien fesziiltség alatt nem all6, de hiba esetén
fesziiltség ala keriild felsévezetéki berendezést érintésvédelmi foldeléssel kell
ellatni. Az érintésvédelmi foldelés kapcsolatot létesit a féldelendd fémtargy és a
foldelt sinhal6zat k6zott, amely eredményeképpen csbkkenti hiba révén kialakulo
érintési fesziiltséget, illetve az alallomasi védelem részére észlelhetévé téve a hiba
kialakulasat biztositja a hibahelyi zarlat miel6bbi megsziintetését. A kapcsolat — az
érintett vonalszakasz biztositoberendezésének kialakitasatol fiiggbéen - lehet
kbzvetlen fémes, vagy szikrakéz kGzbeiktatasaval kialakitott.

U
ﬂ szikrokoz [D]

Erintésvédelmi foldelés
Az érintésvédelmi féldelések megbontasakor veszélyhelyzet alakulhat ki, ezért
azokat csak a felsbévezetékes szolgalat személyzete és a biztositoberendezési és
palya karbantartasi feljogositoft személyzet végezheti el, az el6zetes
ovintézkedések megtétele utan (fesziiltségmentesités, a javitandd, leszerelendé
féldelések kivaltasa).

A felsbvezetéki halézat karbantartasara vonatkozoé szabalyozas
MAV Zrt. MU 7.5-11-01-V2.0 Felsdvezetéki, felligyeleti, karbantartasi utasitas

5.6.1. Gyalogos bejaras

Gyalogos bejarassal térténé vizsgalat kbézben pontosan megkell figyelni a
felsbvezetéki berendezéseket és részeit, tovabba a villamos felsbvezeték
kérnyezetében lévé mindazon berendezéseket, melyek a villamos fels6vezeték
tizemével valamilyen modon kapcsolatban vannak vagy kapcsolatba keriilhetnek
(védelmi féldelések, kbrnyezeti targyak, névényzet). A feltart hianyossagokat a jelen
utasitasban meghatéarozott dokumentumokban eld kell jegyezni és intézkedni kell a
helyreallitasarol.

5.6.1.2. Oszlopok
Gyalogos bejarason valamennyi oszlopot meg kell nézni minden oldalrdl.
Megkell vizsgalni:

- az oszlop névényzettel valé benbvesét.
Az oszlopra ranétt és a 2m - en belll Iévd ndvényzetet el kell tavolitani.

A Vb a vizsgalat soran vasuti személyszallité jarmivek buké ablakai és a
jarmdszekrény egyenpotencialra hozasarra vonatkozo el6irast, szabvanyt, ajanlast
nem lelt fel.

Kiegészité adatok

A nagyfesziltségii villamos ivkisilés

A gazkisulések egyik fajtajaként ismert villamos ivkisulés els6sorban a kapcsolok
(vagy mas feszlltség alatt allo fellletek) szétvalasakor keletkezik. (Egy masik
lehetéség, amikor az egymastdl elszigetelt fellletek potencialkilénbsége
meghaladja a szigetel6anyag villamos szilardsagat.) A szétvalo feliiletek kozott
csokkend érintkez6 fellleten megné az dramsiriiség, és a nagy héhatastél a fém
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1.18

megolvad, majd elgézoldég. Ez a gbzdlgés a villamos iv kigyujtasanak az egyik
feltétele, a magas hémérséklet a g6zolgé fémcseppeket meggyujtja. A kigyujtott
villamos iv kezddpontjan, a katddnal kialakuldé nagy hémérséklet termikus emisszié
utjian nagy mennyiségl toltéshordozd kibocsatasat eredményezi, ami az iv
fenntartasat biztositja. Ugyanekkor az elektromos tér altal felgyorsitott elektronok az
ivoszlopban talalhaté semleges atomokbdl Utkdzés utjan pozitiv és negativ ionokat
hoznak létre. Az ivoszlop magas hémérsékletétdl termikus ionizacié és termikus
disszociacié utjan tovabbi negativ téltéshordozok keletkeznek, melyek a pozitiv
ionok semlegessé valasat ellensulyozzak, illetve a téltéshordozok szamat novelik.
Az ivben folyé aram erdéssége elérheti a 10 kA-t is. A Kigyujtott villamos ivoszlop
ellenallasa a rajta atfolyé aram erésségétél fliggéen csokken. Nagyobb atfolyd aram
kisebb ellendllast eredményez, a szétvalé felliletek koézo6tti nagyobb
feszlltségkuldnbség pedig hosszabb ivek fennmaradasat teszi lehetéve.

Korabbi hasonlé esemény

Korabban a KBSZ hasonlé eseményt nem vizsgalt.
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2. ELEMZES

2.1

2.1.1

2.1.2

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rogzitett tényadatokbdl, azok 0Osszefliggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkezdk szerint allithatd dssze:

Az esemény el6tti torténések

Budapest - Déli palyaudvaron az alagut személypalyaudvari részén a villamos
felsévezetéki oszlopok egy meredek domb tdvében helyezkednek el. A dombot siri
néveényzet takarja.

A MAV Felsdvezetéki és Aldllomasi Féndkség Budapest — Nyugat
feszliltségmentesités keretében 2016. szeptember 6/7 éjszaka 22 éra 5 perctdl
reggel 4 o6raig, a villamos fels6vezetéki rendszer mikddését veszélyeztetd
novényzet irtasat tervezte végrehaijtani.

Az esemény lefolyasa

e 2016. szeptember 3-an a noévényzet altal korbendtt 126 sz. villamos
felsbvezetéki oszlopon villamos ivkislléssel jard zarlat keletkezett, minek
kovetkeztében a felsGvezeték megemelését gatlé kar végén a valasz
szigeteld eltort.

o A szigetel6 nélkil maradt megemelést gatlé kar a felsévezetéki oszlopra
esett, és a villamos felsévezeték 25 kV-os fesziiltségével az oszlopot
feszlltség ala helyezte.

o Az (zemi foldelés részét képezd szikrakdz a nagy feszlliség hatasara
megsemmisilt, a szerkezet porcelan része az oszloprdl lerobbant.

e A vasuti sinnel rossz galvanikus kapcsolatban lév6 foldel6vezeték a
.lerobbanas” kdvetkeztében az oszloptdl tavolodva villamos ivet gyujtott.

e Avillamos iv az éppen ebben a pillanatban az oszlop mellett elhalad6 4927
sz. vonat kocsiszekrényén zarodott.

e A néhany ezredmasodperc alatt lejatszddd villamos ivkisllés érintette a
vonat osztott ablakaban 1évd, elektromos szempontbdl teljesen elszigetelt,
bizonytalan villamos potencialon [évé aluminium szell6z6 ablakkeretet is,
ami igy nagyfeszultség ala kerult.

e Az ablakkereten megjelend nagyfesziltség az egyébként féldpotencialon
lévé kocsiszekrényen fény- és héhatast kifejtve, villamos ivvel, az ablakkeret
szigetelés ragasztasat atégetve zarddott. Ugyanekkor a kocsiszekrény és a
raszerelt berendezések élein masodlagos kisulések jatszodtak le.

e A nagyfeszultségi villamos iv megolvasztotta az ablakkeretet, és az abbdl
kifrbccsen® részecskék egy utas hajan és ruhazatan égési sériléseket
okoztak. Ugyanezek a forr6 aluminium darabok a vonat belsd
berendezésében is karokat okoztak.
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2.1.3

Az eseményt koveto torténések

A vonat fedélzeti kameraja altal rogzitett felvételen jél lathatd, hogy az esemény
egyetlen pillanat alatt (a valésagban néhany ezredmasodperc alatt) jatszédott le.
Amikor a motorvonat az alagutat elhagyta, az utastér bal oldalan egy nagy fény- és
hanghatassal jaré robbanas kdvetkezett be, amire a fedélzeten Iév6 utasok riadtan
reagaltak. Az esemény id6tartama az utasok szempontjabdl nézve egyetlen pillanat
volt.

12. abra: villamos ivkisulés pillanata

A mozdonyvezetd a vonattal térténd bejaras kézben csak a villamos nagyfeszliltség
kimaradasat észlelte, amit az éppen a rendelkezd forgalmi szolgalattevével radion
folytatott beszélgetés kdzben meg is emlitett. A motorvonat vezetdje az utasok
biztonsagos leszallasat elésegitendd, a vonat lendlletét felmérve ugy hatarozott,
hogy leeresztett aramszeddvel a Kijelolt érkezési vagany megallasi helyéig
tovabbitja a szerelvényt. Ezt kdvetéen a vonat a kordbban szerzett sebességébdl
fokozatosan lassitva megallt a palyaudvar XI. sz. vaganyan. A bekdvetkezett
eseményt a hatsé motorvonatrdl leszalloé utasok jelezték a mozdonyvezetd felé. Aki
ezutdn radion jelezte az iranyitas felé, hogy a hatsé motorvonat egységnél
nagymeérvl ivhuzas és fust keletkezett, az alagutbdl torténd kihaladaskor.
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3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen dsszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
A VB a baleset bekovetkezését az alabbi kdzvetlen okokra vezette vissza:

- afelsbvezetéki oszlopot a kdrnyezetében lévé ndvényzet benbtte, aminek
kovetkeztében villamos ivkisuléssel jard zarlat keletkezett,

- a zarlat kovetkeztében a fels6vezeték megemelését gatld szerkezet
valasz szigetel6je eltdrt, annak karja az oszlopra esett és az 25 kV
feszlltség ala kertilt,

- ennek kovetkeztében a foldel6 szikrakdéz a vezetékével egyltt az
oszloprol lerobbanva villamos ivet gyujtott, amely az oszlop mellet éppen
elhaladd vonat kocsiszekrényén keresztul zarddott.

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten Osszefliggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A VB a baleset bekdvetkezését az alabbi kdzvetett okokra vezette vissza:

- a villamos ivkisllés kovetkeztében a motorvonat kocsiszekrényétdl
elektromos szempontbdl teljesen elszigetelt szellbzbablak kerete
nagyfesziltség ala kertilt,

- az emiatt keletkez6 villamos iv megolvasztotta az aluminium keretet,
melynek olvadéka szétfroccsenve egy utas sérilését okozta.

3.3 Az eset bekovetkezésével oOsszefiiggésbe nem hozhato,
kockazatnovel6 tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4,

5.

BIZTONSAGI AJANLAS

BA2016-0968-5-01: A Vb megallapitotta, hogy a 1415 sorozatu (FLIRT)
motorvonatok utastéri osztott ablakainak a felsé nyithatd aluminium keretei,
elektromos szempontbdl a jarmUszekrénytél el vannak szigetelve. Barmely ok miatt
az érintésvédelmi feszlltséget meghaladé potencidlszintre kerilnek az
ablakkeretek, fennall az aramités veszélye.

A KBSZ javasolja a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Vasuti Hatosagi
Féosztalyanak, hogy az aramiitéses balesetek megel6zése céljabdl hivja fel a
1415 sorozati motorvonatot ilizemelteté vasuttarsasagokat a motorvonat
szell6z6ablakainak érintésvédelmi kockazatainak — a gyarté bevonasaval
torténé — soron kiviili elemzésére, és szilkség esetén a szell6z6ablak-
kereteknek a jarmiiszekrénnyel egyenpotencialra hozasara.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén az az aramiités veszélye kizarhato
az ablakkeret érintése esetén.

Eszrevételek

A Vasuti Hatosagi Féosztaly a zarojelentés tervezet veleményezésében hianyolja,
az ablakkeret és a kocsiszekrény kozotti foldelési ellenalldas mérésének
ismertetését.

A Vb a motorvonaton a fentebb emlitett ellenallas méréseket nem végzett, a
kerékpartengelyek foldelékeféinek és a sin kdzotti impedancia mérését végezte el.

A MAV-Start Zrt. részérél a biztonsagi ajanlassal kapcsolatban aggalyként merdilt
fel, hogy az nem a kivaltd ok megszintetésére iranyul, hanem egy hatdsagi
engedéllyel Eurépa szamos orszagaban is kozlekedd jarmdtipus utolagos
atalakitasra. Mindekézben az (rszelvények és a felsOvezeték biztonsagi dvezetei
nincsenek megtisztitva a ndvényzettdl. Ebben az esetben ezt tetézte, hogy a
vedoéfoldelés sem latta el a feladatat. Ezen problémak kezelése fontosabb lenne, ez
viszont nincs megjelenitve az anyagban.

A Vb tovabbra is fenntartja a biztonsagi ajanlasban foglaltakat.

Budapest, 2017. szeptember 26.

o/ il 4

Kapdcsi Jozsef Kovacs Jo7sef
Vb vezetdje Vb tagja
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