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A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek €s a varatlan vasuti események okainak,
koriilményeinek feltardsa, és a hasonld esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a
vétkesség vagy a felel0sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek ¢€s egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentartoi vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004, évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eur6pai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztdsar6l, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szold 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatdsi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat sordn tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ figazgatoja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 6sszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2018-0659-5
ERAIL azonosito: HU-5701

Az eset kategoriaja Vastti baleset
Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja

2018. junius 5.15:27

Az eset helye

Ujbuda-kézpont villamos végallomés

Vasuti rendszer tipusa

helyi / villamos

Mozgas tipusa

villamos

Az eset kapcsan elhunytak /
silyosan sériiltek szama

0/0

Palyahal6zat miikodteto

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarto

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Nyilvantarté allam

Magyarorszag

Erintett viszonylat szima

4

Rongalédas mértéke (karérték)

a jarmi forgovaza kis mértékben sériilt

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) b.

Az eset helye

1. dbra: az esemény kozelebbi helymeghatirozasa (forras: Googlemaps)

A KBSZ tgyeletére az esetet 2018. junius 5-én, 15:29-kor (a bekovetkezés utan 2 perccel)

jelentette a BKV Zrt. fodiszpécsere.

ITM-KBSZ zaréjelentés
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Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Chikén Gébor balesetvizsgalo
tagja Mokri Istvan balesetvizsgald

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2018. janius 5-én helyszini szemlét tartott,

e megvizsgalta a baleset helyszinét;
e meghallgatta az eseményben érintett személyzetet;
e megvizsgalta a valtot és annak miikodtetd szerkezetét

A vizsgalat soran a Vb

megkapta és kiértékelte a villamos menetird regisztratumat;

megkapta €s kiértékelte az balesetet megel6z6 id6szakrol az id6jaras jelentést
meghallgatta az eseményben érintett teriilet Fopalyamesterét

meghallgatta az eltort vonorud beszerzésében érintett logisztikai csoport
munkavallalojat

e megvizsgalta a kordbban bekovetkezett hasonld balesetekkel fennalld esetleges
parhuzamot

Zaro megbeszélés

A 2019. szeptember 3-an megtartott zar6 megbeszélésen a ITM-VHF és a BKV Zrt.
képviseltette magat. A Zarojelentés tervezethez észrevételek nem érkeztek.

Az eset rovid attekintése

2018.06.05-¢én 15 éra 27 perckor Ujbuda kozpont végallomasrol, a 4-es viszonylaton
kihalado, 2033 psz. Combino tipusu villamos az elsé érintett K 1032 sz. kitérén Kisiklott.

Az esemény kovetkeztében személyi sériilés nem tortént, a keletkezett anyagi kar csekély,
viszont jelentds forgalmi fennakadas keletkezett.

A Vb az eseményt a valtoban talalhatd rovid vonorad kifaradasos toérésére vezeti vissza,
mely a villamos athaladasa kozben kovetkezett be. A térés miatt a valtd cstcssinjének
rogzitése megsziint, igy a villamos harmadik forgévaza a korabbiakkal ellentétben egyenes
iranyba haladt, a jarmii megfesziilt és kisiklott.

A vonorudak repedése szemrevételezéses vizsgalattal nem tarhato fel, repedésvizsgalatanak
elvégzése aranytalanul nagy er6forrasokat igényelne. A vizsgélatok elmaradasa esetén, a
biztonsagi kockazat alacsony, vallalhatd. A BKV Zrt. a hasonld eseteket gy kivanja
megeldzni, hogy a frekventalt, nagy igénybevételli helyeken a hasonld valtokat mas,
modernebb kialakitasi berendezésekre cseréli, ahol az ilyen jellegi meghibasodasok
valoszinlisége kisebb.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

1.1 Az esemény leirasa

2018.06.05-¢én 15 6ra 27 perckor Ujbuda kozpont végallomasrol a 4-es viszonylatra
kihalad6 2033 psz. Combino tipusu villamos az elsd érintett, csiiccsal szemben, kitérd
iranyba igénybe venni kivant, és ennek megfeleléen allo, K 1032 sz. kitéron torténd

athaladas kozben, a harmadik forgovazaval kisiklott.

Ujbuda-kézpont va.

ut

-

ervari

Fd

Feh

Budafok felé

2. abra: a villameos kihaladasi vaganyutja

1.2 Kovetkezmények

A balesetben csekély anyagi kar és forgalmi fennakadas keletkezett.

121 Személyi sériilés

Petdfi hid felé

s , Utatjaro .
Sériilés Személyzet Utas hasznalé Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Stlyos - - - - -
Konnyii - - - - -
Nem sériilt 1 n.a. - - -
1.2.2 Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar
A rakomanyokban, poggyaszokban kar nem keletkezett.
ITM-KBSZ zardjelentés 8/22
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1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

1.2.7

1.3

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A balesetben a 2033 psz. villamos a harmadik forgdévazanak mind a két tengelyével és a
negyedik forgdvazanak az elsé tengelyével kisiklott. Az érintett forgovazak kerekei kis
mértékben rongalodtak.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

A Kkisiklas kovetkeztében a villamos kerekeinek nyomkarimai a RAFS tipusu felépitményt
kis mértékben megrongaltak.

A BKYV Zrt. tajékoztatasa szerint a vonorud cseréje 50 000 Ft-ba kertilt.

Egyéb vasuti kar

Az esemény kovetkeztében a 4 sz. villamos vonal Ujbuda kdzpont M végallomasa 257
percig volt a forgalombol kizarva. A Petéfi hid, budai hidf6 megalldhely és Ujbuda
koézpont M végallomas kozott villamos potld autdbuszok lettek beallitva.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

A Vb helyszinre érkezésekor a villamost a harmadik forgévazanak mind a két tengelyével
és a negyedik forgdvazanak az elsd tengelyével kisiklott, a balesetet kdvetd valtozatlan
allapotban talalta. A BKV Zrt. balesetvizsgéloja és az lizemzavar elharitasi csoport mar a
helyszinen tartozkodott.

A Kkisiklott villamos a 3. abran lathato.

g
| — =
LI

| A

3. abra: a Kkisiklott villamos
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13.1 A vagany

rom

A vaganyon talalhaté nyomokrol a Vb fényképeket készitett. A K 1032 sz. kitérd utan
kisiklasi nyom volt talalhat6 a vaganyon.

rom o4

A villamos kitér$ iranyt kihaladasa kozben, az 1. és a 2. forgdvaz kitérd iranyban
athaladt a kitér6n,

a villamos harmadik forgovaza egyenes iranyban elterel6dott, de a villamos kitérd
iranyban haladoé els6 részének hatasara a harmadik forgovaz a tésinre felkapott, majd
mind a két tengelyével kisiklott,

a villamos utolsd része befesziilt az er6hatasok hatasara, aminek kovetkeztében a
negyedik forgdvaz menetirany szerinti elsé tengelye kisiklott.

S
S

4. abra: siklasi nyom a vaganyon

13.2 A valto

A villamos vaganyra vald visszahelyezése és a helyszin felszabaditasa utan lehetéség
nyilt a valté megvizsgalasara.

A Vb megallapitotta, hogy a valtoban a rovid vonorud eltort, melynek kovetkeztében a
valto csucssinjének rogzitése a villamos athaladasa kozben megsziint.

A toretfeliilet faradasos torést mutat, ami hossza folyamat soran alakult ki.

5. abra: a rovid vonorud torése

ITM-KBSZ zardjelentés 10/ 22
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1.3.3 A villamos

- A 4 villamos viszonylaton jellemzéen Siemens Combino Supra tipust villamosok
kozlekednek.

6. abra: a villamos harmadik, siklott forgévaza

14 Az infrastruktuara leirasa

14.1 Palyahalozati adatok

A budapesti 4-es viszonylatil villamos a Széll Kalman tér és az Ujbuda-kozpont kozott
kozlekedik a Nagykoruton keresztiil. A vonal hossza 8,5 km, azt a Budapesti Kozlekedési
Zrt. tizemelteti. Utvonalanak nagy része megegyezik a 6-os villamoséval, ezért szokas
egyiitt 4-6-o0s (,,négyes-hatos”) néven emliteni Oket.

5 8 2 " 2 48 3
@ L] S 4 < 2 © © © B Q
523 £ 2 @ @ 5 E 3 E eWR 8 s ]
g3z} §¢ g N EO: O3 5 £3 5z : :
I_§E§ g 3 T P 5 = x B =5 8 § 8 § 33 T 5 g %
st By 2 P ozfs: B8z 3§ =2Sgo  igs S 28 3 8 5§ § ®§
G & ° % 5 = TS5 5 oo T S g = E K ¢
1334 Eis¢lf §c: 3 riEiis: g 8y 23 3 : g3
24534 Pi3iif 5sg§ 4 23588 28 g g3d 3 R
H
F ‘[ ' 1
— [aney =
pe— 2 L T Lo .
i) el 8
Ujbuda kézpont va. @ @ ® ® @ ® 1 @

7. abra: az eseményben érintett allomasok elhelyezkedése

14.2 Allomasi adatok

Ujbuda kozpont végallomas 4-esvillamos viszonylat végallomasa. A végallomason két
vonatfogad6 vagany van. A vonatfogadd vaganyokra a kétvaganyu palya barmelyik
vaganyarol be lehet jarni a szolgalati hely elején talalhato kettds vaganykapcsolaton at.

143 A vasiti palya

A vastti palya a baleset helyén egyenes, valyus sines, rugalmas alatdmasztasu folyamatos
sinagyazasu (RAFS) leerdsitéssel kiépitett, aszfalt burkolattal ellatott palya.

ITM-KBSZ zardjelentés 11/22
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144

1.4.5

1.4.6

1.5

8. abra: a vasiiti palya a baleset helyszinén

A vasuti palya kialakitasa, allapota az eseményre nem volt hatassal.

A valto
A végallomason kettds vaganykapcsolat van kiépitve négy darab ph 50-s kitérdvel. A

rrrrrr

Lo

jobbos, allitasi modja szerint pedig rugds valto, melynek alap allasa kitérd iranyban van. A
nyiltvonal bal vaganyar6l a végallomas érintett vaganyara bejaré villamosok minden
tengelye hasitja, az innen kijaré villamosok — igy a balesetben érintett is — csuccsal
szemben, kitérd iranyba veszik igénybe.

Egyéb biztonsagi berendezések
Egyéb biztonsagi berendezések nem voltak hatassal az eseményre.

r er

Kommunikacios eszkozok

BKK Futar rendszeren keresztiil értesitve lett a menetiranyito.

A jarmiuvek jellemzoi

Vonalszam: 4

Mozgastipus: helyi villamos
Jarmii: Combino 2033 psz.
T
Kocsik: 1db

ITM-KBSZ zardjelentés 12/22
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Hossz:

Elegytomeg:

Tengelyterhelés

Tengelyek szama
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9. dbra: a Combino tipusi villamos jellegrajza

151 A vasuti jarmiivek adatrogzit6i
A jarmivon Messma Darec V4 tipusu adatrogzité volt, melynek kiolvasasat a BKV Zrt.
balesetvizsgaloja végezte. A regisztratum utaranyos képét a 10. abra mutatja.
T
]‘ ‘ |
A o e ¥ oy
10. abra: a villamos menetiré regisztratuma
1.6 Az érintett személyek
1.6.1 A villamos vezetdje
Kora: 60 év
Neme: férfi
Villamosvezetdi vizsgat tett: 1978-ban
Alapvizsga: érvényes
Vonalismeret: érvényes
Tipusismeret: érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes
Szolgalat megkezdése: aznap 14 o6ra 01 perc
El6z6 szolgalat vége: el6z6 nap 21 6ra 09 perc
ITM-KBSZ zardjelentés 13/22
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1.7 Forgalmi koriilmények

Az esemény idején a menetrend szerinti villamosforgalom folyt a vonalon.

1.8 Erintett szervezetek

A villamos palyahaldzat miikodtetje a BKV Zrt. A tarsasag négy nagy agazatot (autdbusz,
trolibusz, villamos €s metr6) miikodtet integralt rendszerben.

A villamos palyahalozatot a Villamos Palyafenntartasi Szakszolgalat feliigyeli, amely két
nagy részre bonthatdo. A Nagykorattal és attél nyugatra 1évo halozattal a Budai
Palyafenntartasi Uzem foglalkozik, amely kettd palyafenntartasi szakaszra van osztva. Az
érintett terlilet a Varosmajori Péalyamesteri Szakaszhoz tartozik, amely harom lakatos
korzetre van felosztva.

A Palyamesteri Szakasz teriiletén 101 db ,,A” csoportl (menetrendszerinti jaratokkal
érintett, vagyis folyamatos ellendrzést igényld) valto talalhato.

1.9 A munkaszervezés jellemzése

30-35 db valté van szétosztva fejenként a valtolakatosok kozott, akik megszakitas nélkiili
fordulod szolgalatba jarnak dolgozni. Amennyiben az egyik lakatos szabadsagon vagy
szabadnapon van, a valtoit egy masik lakatos koteles ellen6rizni.

Szerkezeti lakatos vagy altalanos lakatos bizonyitvannyal rendelkezé szakmunkast vesznek
fel. Régebben 3-5 évig iddsebb lakatosokkal jartak betanulni, a kétfés munkacsapattal
harmadikként. Ezen a szakaszon a 2000-es évektdl még nem volt sziikség lakatost felvenni,
mert voltak régi, nagy tapasztalata szakemberek.

1.10 Szabalyok és szabalyzatok

1.10.1 A villamos palya kitéréinek feliigyeletére ellendrzésére és
karbantartasara vonatkozo Utasitas

A BKYV Villamos P1 Utasitasa alapjan:

- A vonalgondoz6 feladata a részére kijelolt vonal illetve a vaganyrészek feliigyelete és
az eldirt idoszakos vizsgalatok végrehajtasa.

- A vonalgondozd gyalogbejarast tart és megvizsgalja, hogy nincsenek-e torott
hibas, erésen kopott sinek, torott hevederek, laza csavarok, stippedések, meg nem
engedett kedvez6tlen nyomtavolsag, rugalmas boviilés, konyokok, iranyhibak,

vaganykivetddési veszély, sinvandorlas, erds fekszinthibak,
burkolatbeszakadasok és egyéb burkolathibak:
- [..]

- burkolt vaganyokon hetente kétszer (kivéve 4-6-os vonal, ahol naponként),
munkasziineti napokon legalabb harom naponként.

- L]

- A valtélakatos feladata a részére kijelolt valtok feliigyelete, karbantartasa, az
allitoszerkezet mechanikus szabalyozasa és a sziikséges alkatrészek cseréje.

- A feliigyeleti csoportvezeto feladata, a palyamesteri szakasz teriiletén 1évé kitérok és
a vaganyhalozat ellenérzése, valamint a valtotisztitok, vonalgondozok ¢és a
valtolakatosok munkdjanak megszervezése, ellendrzése.

- A Palyamester feladata a palyamesteri szakasz teriiletén az id6szakos vizsgalatok
elbiras szerinti megtartasa, valamint valtotisztitok, vonalgondozok, valtolakatosok és a
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1.10.2

felligyeleti csoportvezeto tevékenységének ellenérzése. Esetenként elrendelt, fokozott
palyafeliigyelet megtartasa.

- A pélyamester gyalogbejarast tart évente kétszer, a II1.-V. és a IX.-X. honapok
kozotti idoszakokban. A gyalogbejaras alatt vizsgalja:

- A kitér6k szerkezeti és forgalom biztonsagi allapotat.
3.3. Kitérd vizsgalatok és mérések
- A kitérdéket két féle csoportba sorolhatjuk vizsgalatok szempontjabol:
- A —csoport: forgalmi vaganyban 1évo kitérdk €s atszelések

- B — csoport: kocsiszinekben, iparvagdnyokban €s 6sszekotd vaganyokban
fekvo kitérdk és atszelések.

3.3.1. Kitéro vizsgalatok tipusai:
- Megszemléléssel
- Beméréssel
3.3.1.1. Kitér6 vizsgalat megszemléléssel

- A valtolakatos az elektromos allitasu és visszacsapds valtokat naponta, a tobbi
forgalmi vaganyban 1év6 Ph. kitérot hetente kétszer, vagany kitéroket hetente
egyszer koteles megvizsgalni megszemléléssel.

- A megszemléléssel torténd kitérovizsgalatot az alabbiak figyelembevételével
kell végrehajtani:

- A kitéroket és a vaganyatszeléseket megtekintés utjan kell vizsgalni,
hogy nincs-e azokon olyan hianyossag, amely a forgalom biztonsagat
veszélyeztetné.

- Nincsenek-e a kitéré alkatrészein torések, repedések, illetve jelentOs
kopasok.

- A csticssinek jol zarnak-e.
- A csucssinek hatlapjat éri-e a kerék hatlapja (vezetés maximum jo-e).
- A cslcssindsszekoto rud nem gorbe-e.

- Nincsenek-e a kitér6ben szemmel lathatdé stippedések, iranyhibak,
konyokok.

- A valtojelzok helyes abrat mutatnak-e.

- A csucssinek zarddasarol ugy tartozik meggy6zddni, hogy a kitérdt
mindkét irdnyba atallitja ¢és sulykortés valtoknal az ellenstly
felemelésével is ellendrzi, hogy a cstcssin megfeleloen simul a tsinhez.

Az oktatasra vonatkozo jogszabaly

A 19/2011. (V. 10.) NFM rendelet a vasuti kozlekedés biztonsagaval Osszefiiggd
munkakdrt betdltd munkavallalok szakmai képzésének ¢és vizsgaztatdsanak, a vasuti
vizsgakozpont és képzOszervezetek mitkodésének, a képzési engedély kiadasanak, tovabba
a vasuti jarmiivezet6i gyakorlat szabalyairol

1. mellékletének I1.2. Helyi, varosi vasuti palyahalozat 11.2.1. Kozati villamos vasti
palyahaldzat tablazata szerint:
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- A szolgalatvezetd, lizemvezetd, palyamester, technikus és készenlétes feladata:

e A wvasuti palya miuszaki allapotdnak elOirds szerinti vizsgélata, mérése és
ellendrzése, a feltart hianyossagok megsziintetése. A vasuti palya épitése, felujitasa
¢és karbantartdsa soran a feliigyeleti, diagnosztikai, hibaelharitasi tevékenységek
koordinalasa, illetve végzése az eldirasokban az egyes munkakorokre vonatkozo
szabalyoknak megfeleléen, a vasuti forgalom magas szinvonalon torténd
lebonyolitasanak érdekében.

- A vasuti munkavezeto, elomunkas, palyamunkas és a vonalgondozo feladata:

e A vasuti palyaszakaszon vald munkavégzés soran, a palyan és tartozékain (sin,
kapcsoloszer, kitérok, vaganykapcsolatok, hegesztések, aljak és agyazat) végzett
tevékenységek megfeleld miiszaki szinvonalon torténd elvégeztetése, illetve a
hianyossagok feltarasa, helyreallitasa a zavartalan vasuti forgalom biztositasa
érdekében.

3. mellékletének II.2. Helyi és varosi vasuti palyahalozat I11.2.1. Kozati vasuti (villamos)
palyahaldzat tablazata szerint:

- Az egyszerisitett forgalmi (palya szakszolgalat) képzésben valo részvétel
feltétele, a 18. életév betdltése és kozépfoku végzettség.
- A képzésen wvald részvétel utdn betdlthetd szolgalatvezetoi,
iizemvezetdi, palyamesteri, technikusi, készenlétes ¢és mivezetdi
munkakdr.

- A vastti munkavezetéi képzésben vald részvétel feltétele, a 18. életév
betdltése és kozépfokl végzettség.
- A képzésen vald részvétel utan betolthetd vasuti munkavezetd,
vonalgondozod, elémunkas és palyamunkas munkakor.

1.11 Meteorologiai adatok

Az iddjaras aznap alapvetden napos, nyari volt, de nem teljesen eseménytelen.

A léghémérséklet a baleset idején a kérdéses varosrészben 30°C koriil alakulhatott - ez az
évnek ebben a szakaszaban mar nem szélséséges. Ugyanakkor a déli oraktol a térségben
kialakultak zivatarok is, amik a siklast megel6z6 6rdban mar elvonultak a kdrnyekérdl, de
el6tte viszonylag gyorsan, bé 5°C-kal lehtitotték a levegot, ami aztan az ujra kisiitd Naptol
hasonlo6 gyorsasaggal melegedett vissza 30°C kozelébe - mindez 4 6ran beliil.

Ugyanakkor kiadosabb csapadékmennyiséget a kornyéken nem jegyeztek fel.

A Vb szerint az id6jarasi koriilmények az eseményre nem voltak hatassal.

1.12 Az érintettek nyilatkozatai

1121 Avillamosvezeté
A villamosvezetd a meghallgatasa soran elmondta, hogy:
- avégallomasrol menetrend szerint elindult,

- a valtd elott az eldirtak szerint megfeleld sebességre csokkentette a villamos
sebességét,

- avaltora kb. 12-13 km/h-s sebességgel haladt ra,

- a valton valod athaladaskor rangatézast érzett, aminek kovetkeztében a villamost
azonnal megallitotta,
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1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

- megallas utan leszallt, €s meggy6z6dott a villamos kisiklasarol,

- meggy6z6dott arrol, hogy nem tortént-e személyi sériilés és leszallitotta az utasokat.

Mentés, karelharitas

A Kkisiklott villamost a helyszini adatrégzités, bizonyitékok rogzitése és a rendérség
engedélye utan 19 o6ra 30 percre helyezték vissza a vaganyra.

Probak és kisérletek

A vizsgélat soran probakra nem keriilt sor.

Kiegészito adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja sziikségesnek.

Osszefiiggésbe hozhat6 események

2017. oktéber 19. Budapest, I1. ker. Hiivosvolgy va. (2017-1333-5)

2017. oktéber 19-én 8 ora 36 perckor a 61 viszonylatban kozlekedé TSCSK tipust villamos
Huvosvolgy végallomas masodik vaganyarol haladt ki.

rrrrrr

haladt, a masodiknak besorozott 4025 psz. villamos a valton egyenes iranyba elterel6dott,
ennek kovetkeztében a 4019 psz. villamos a K 2117 sz. valton kettd tengellyel kisiklott.

Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az aldbbiak voltak:

a) a K2118 sz. valtdé meghibasodasat a csucssineket mozgaté vonérad a jarmi
athaladasa kozbeni torése okozta,

b) ezaltal az egyenes csticssin és a t6sin kozotti megfeleld nyitasi tavolsag nem volt
biztositva,

C) a valtdra halado jarmiivek k6z06tt az egyenes csucssin rogzités hidnyaban a tésinhez
csuszott, igy a masodik villamos egyenes iranyba terel6dott,

d) a két villamos ko6zotti vonokésziiléken fellépd oldaliranyu erék miatt, az elsé
villamos hats6 forgovaz kerekei kisiklottak.

A KBSZ az eseménnyel kapcsolatosan Biztonsagi Ajanlast nem adott ki.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

Az eseményvizsgalat soran az altalanostol eltérd vizsgalati modszerekkel a Vb nem élt.
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2.
2.1

2.11

2.1.2

2.1.3

2.2
22.1

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithato dssze:

Az esemény elotti torténések
A balesetben érintett K1032 sz. valtot a végallomas atépitésekor, 2003-ban épitették be.

A valtolakatos a napi valtoellenOrzést és karbantartast a nagy forgalomra vald tekintettel
¢éjszakai szolgalatban végzi el. A balesetet megel6z6 utolso valtdovizsgalat 2018.06.04-én
¢éjszakas szolgalatban tortént, azaz a balesetet megel6z6 éjjel.

A valton a kisiklas eldtt utoljara a balesetben érintett 2033 psz. villamos haladt at a
végallomasra torténd behaladas kozben. Behaladds kdzben a valtdt a jarmii mind a 12
tengelyével hasitotta.

Az esemény lefolyasa
- 4-es viszonylata villamos menetrendszerinti elindult a végallomasrol,

- kihaladas kozben az eldirtak szerinti sebesség betartasaval (elhanyagolhatdé mértékii
tullépésével) rahaladt a K 1032 sz. valtora, mely az alapallasanak megfeleléen kitérd
iranyban allt,

- a K1032 sz. valtéon valo athaladas koézben a masodik és harmadik forgdvaz kozott a
valtoszerkezet rovid vonorudja hirtelen eltort,

- avonorud eltdrésének kdvetkeztében a valtd csucssin rogzitése megszint,

- a villamos harmadik forgbvaza egyenes iranyban elterel6dott, de a villamos kitérd
iranyban halad6 elsé részének hatasara a harmadik forgovaz a tosinre felkapott, majd
mind a két tengelyével kisiklott,

- a villamos utols6 része befesziilt az er6hatasok hatasara, aminek kovetkeztében a
negyedik forgovaz menetirany szerinti els6 tengelye is Kisiklott.

Az eseményt koveto torténések

- amikor a villamosvezetd rangatast érzékelt, megallitotta a villamost, leszallt, és
meggy6z06dott a villamos kisiklasarol,

- meggy6z0dott arrdl, hogy nem tortént-e személyi sériilés és leszallitotta az utasokat,

- ¢értesitette a fodiszpécsert, aki a baleset vizsgalatdban és a zavarelharitasban érintettek
riasztasat megkezdte.

Az esemény okozati 0sszefiiggéseinek elemzése

A valto allitasa
A valtot egyenes irdnyban torténd behaladaskor, a villamosok a kerekeikkel ,hasitjak”,

majd a kerék athaladasa utan az el6feszitett huzorugok csillapitas nélkiil csapjak a csticssint
a tosinhez, igy a valté alapallasba keriil.

A valto hasitasa egy villamos 4thaladasakor forgévazanként torténik, tehat egy Combino
tipusu villamos athaladdsa kdzben hatszor kovetkezik be hasitas, majd utana a csucssin
visszacsapodasa. Ez a villamoshalozaton beliil is kiemelked6en nagy szam, fokozott
faraszt6 igénybevételt jelentve a vonorudnak.
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2.2.2 A valto ellenérzése
A valtét rendszeresen ellendrzik a jarmiivezetdk és a valtolakatos.

A jarmivezeté kihaladas kozben a K 1032 sz. valtora valdo rahaladas el6tt
szemrevételezéssel ellendrzi a valtd végallasat (a csucssin megfeleléen simul-e a tdsinhez),
miel6tt a valtora rahaladna. A vondrad hibajat csak akkor veheti észre, ha az mar eltort, és
ennek folyomanyaként a csucssinek nem allnak megfelelden. Jelen esetben ez nem allt
fenn, a rahaladas el6tt a csticssin megfelelden simult, igy a jarmi rahaladhatott a valtora.

A valtdlakatos az ellendrzései soran a valtd alkatrészeit megszemléléssel ellendrzi, hogy

azon szemmel lathatoé torés, repedés illetve olyan sériilés nincs-e, ami a kozlekedés
biztonsagat veszélyeztetné.

A Dbalesetben érintett valtonak, a révid vonorudja tort el, a kiillonbdzd atmérdji részek
talalkozasanal kialakitott lekerekitésnél. A vonoérud anyagfaradasbol keletkezett torése

altalaban az anyag belsejében egy hajszalrepedéssel kezdédik, amit viszont a fenti
szemrevételezés soran nem lehet észrevenni.
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12. abra: a balesetben érintett valto torott vonoriadja
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2.3

2.4

13. abra: beépitett, nem torott vonérud egy masik vizsgalt esetnél

Ahogy az 12. abra és 13. abra mutatja, a valto alkatrészeit olajos szennyez6dés boritja. Ez a
szennyezO0dés a valtd karbantartasanal hasznalt kendolaj, és por keverékébol képzodik,
amely sokszor még a feliileti hajszalrepedéseket is eltakarja.

Az anyag belsejében keletkezett hajszélrepedések kimutatasa ultrahangos vizsgalattal
lehetséges. Ehhez a vizsgalathoz azonban az alkatrészt ki kell szerelni €s a vizsgalat
helyszinére vinni. Egy ilyen vizsgalat aranytalanul nagy eréforrasokat igényelne, és felveti
a ki-be szerelésekkel jaro 0j kockazatok hatasat is.

Az anyagfaradasos torés az alkatrészek fokozott igénybevételének kdszonhetdek, melyek a
valté hasitasakor jelentkeznek. A valtd hasitasakor erdhatasok keletkeznek, amikor az
elofeszitett huzorugok csillapitas nélkiil csapjak a cstcssint a tésinhez. Ezaltal a dinamikus
er6hatdsok rezgéseket is gerjesztenek a vonorudban.

A gyakoribb cserét a tapasztalati ¢lettartammal sem lehetett megalapozni, mert az igen
valtozo a vondrudaknal. Befolyasolhatja az adott vonalon lebonyolitott forgalom stiriisége,
az adott valtd helyzete (télen menyire all meg a csatornaban a sos holé, azaz milyen
korrézios hatasok érik a vonérudat, ...stb.)

A vizsgalatok és rendszeres cserék elmaradasa esetén, a biztonsagi kockazat alacsony,
mivel a valtokon az alkalmazott sebesség kicsi. A statisztikai adatok alapjan a vonorudtorés
miatti kisiklasok el6fordulasa csekély, és azok varhatdo kovetkezménye — a forgalmi
zavartatastol eltekintve — elhanyagolhato.

A tulélés lehetosége
Az esemény kovetkeztében kozvetlen életveszély nem alakult ki, a villamos alacsony
sebessége miatt.

Egyéb észrevételek
A Vb egyéb észrevételt nem tett.
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3.

3.2

3.3

3.4

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok

Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a)

b)
c)

A villamos kisiklasat a K 1032 sz. valté rovid vonorudjanak athaladas kozbeni
hirtelen torése okozta [2.1.2],

a vonorud torése kovetkeztében a valto cstcssin rogzitése megsziint [2.1.2],

a villamos kihaladasa kozben a masodik és harmadik forgovaz kozott, a rezgések
hatasara a mar rogzitetlen csticssin a tosintdl eltavolodott, megnyilt, igy a villamos
harmadik forgovaza a korabbiakkal ellentétben egyenes irdnyba haladt, a jarmii
megfesziilt és kisiklott. [2.1.2].

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartasra vonatkozd megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6z6ekben felsorolt tényezokkel:

d) A valtoellenérzés soran a mechanikai alkatrészeket szemrevételezéssel ellen6rzik,
ez a vizsgalat azonban nem alkalmas a vondradban megindult faradasos torési
folyamat feltarasara. [3.3.1.1]

e) A vonorud ellendrzésére vonatkozo mas technologiai eléiras nincs.

f) A megindult faradasos torés az alkalmazott vizsgalati modszerekkel nem tarhatd
fel, csak az alkatrész megfeleld idokozonkénti cseréjével, esetleg kiszerelést
kovetd repedésvizsgalattal el6zhetd meg.

Gyokérokok

A Vb az esemény bekdvetkezésével 6sszefiiggésbe hozhatd gydkér okokat nem tart fel.

Egyéb kockazatnovelo tényezok

A Vb az esemény bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhatd egyéb kockazatnoveld
tényezOt nem tart fel.
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4. MEGTETT INTEZKEDESEK

A BKV Zrt. tédjékoztatasa szerint a balesetben érintett visszacsapo tipusi valtokat elkezdték
lecserélni a forgalmasabb vonalakon csillapitott visszacsapédasu valtokra.

5. BIZTONSAGI AJANLAS

A vonoérudak repedésvizsgalatanak elvégzése ardnytalanul nagy eréforrasokat igényelne. A
vizsgalatok elmaraddsa esetén, a biztonsagi kockazat alacsony, mivel a véltdkon az
alkalmazott sebesség kicsi. A statisztikai adatok alapjan a vonoradtorés miatti kisiklasok,
eléfordulasa, és varhatd kdvetkezménye — eltekintve a forgalmi zavartatastdl — csekély.
Ezért a Vb biztonsagi ajanlas kiadasat nem tartja indokoltnak.

6. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiildnvéleményt nem fogalmaztak meg. A zardjelentéshez eltérs vélemény
nem érkezett.

7
Budapest, 2019. szeptember 5+
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Chikéan Géabor Mokri Istvan
Vb vezetije Vb tagja
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