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Havarikommissionen for Civil Luftfart og Jernbane (Havarikommissionen) er en uathangig statslig
organisation, der har til formal at undersgge havarier, ulykker og hendelser inden for luftfart og jern-
bane.

Havarikommissionen undersgger ulykker og hendelser pa jernbaneomradet med henblik pa at for-
bedre jernbanesikkerheden og forebygge ulykker.

I overensstemmelse med jernbaneloven afspejler denne rapport Havarikommissionens undersegelser
og sikkerhedsmaessige vurderinger af omstendighederne ved ulykken eller haendelsen samt dens arsa-
ger og konsekvenser.

Undersegelserne har alene et jernbanesikkerhedsmaessigt formal og tager ikke sigte pa at placere skyld
eller erstatningsansvar. Derfor kan enhver brug af denne rapport til andre formal end at forbedre jern-
banesikkerheden eller forebygge jernbaneulykker og -handelser, fore til fejlagtige eller misvisende
fortolkninger.

Eftertryk - ogsa i uddrag - er tilladt med tydelig kildeangivelse.



GENERELT 5

1 RESUME 6
2 FAKTA 8
2.1 Beskrivelse af haendelSen ... ......oouiiiiiiiiiiiiiieiie e 8
2.1.1 Ivaerksaettelse af UNders@geISen ........ccueviiiieriiiiieie et 9
2.2 (01T 72 T D 4 1< (<) PSSR 9
2.2.1 INVOIVEret MALEIICL......eeoiiitieiiiiitieieteetee ettt st 9
2.2.2 Beskrivelse af infrastrukturen og signalSystemet ..........ccccvveveerververivercieeieesieerieenenens 10
2.2.3 KommunikationSmidIer (Tadio) .........ccovvererrirriieeriieniieniesie e eie e eseeseeseeesenesenesnneens 11
2.2.4 Arbejder udfert pa eller i neerheden af haendelsesstedet.........covvevierciieciieciieiienieieen, 12
2.3 Draebte, kveaestede 0g SKAAET 1 @VIIZt.....ccveviiriieiieiieiierieeeee et sreenseenreens 12
2.4 Y ATe TOTNOIA. ...ttt ettt ettt ettt 12
B B VA< | 0 10 ) U AU RURRRP 12
2.4.2 Vestbroen geografiske forhold ...........cccovciieiiiiiiiniiiiiece e 12
3 UNDERSOGELSER 13
3.1 SikkerhedsledelSESSYSEMEL ........cccviievieiieiieiieseeete et ere e e sbesreesbeesbeesraesreeseeesenenens 13
3.1.1 INSPEKLIONSSAZ ...vvievvierieiieiieeireeteere et et esteestresressbeasseesseessaesseesssesssesssesssesssessseesssensns 13
3.2 SikKerhedsheSteMIMEISET .........co.eiiiieiieiei ettt e 14
3.2.1 Sikkerhedsreglement af 1975 ........coiiviiiiiiicii et 14
3.2.2 Banedanmark SIN L — (Lokale INStruKSer).........ccvverierierreriiirieieeieeieesieeseeesene v e 14
3.2.3 Banedanmark SR SSB — Supplerende Sikkerhedsbestemmelser...............cccccvervvennnnnn. 15
3.2.4 Banedanmark UT-INStIUKS .......cooiiieierieierieeteeieriee ettt e see e eeseeeneeee s 16
3.2.5 UIC Loading guidelines VOl 1 & 2.....c.cccveiiiviieiieiieciieseesee et 16
3.2.6 Minimumskrav for opretholdelse af toggangen............ccoccveevirciieviecnieenieeneeseeseeeneens 17
3.2.7 Lesseforskrifter, vogneftersyn, m.v. for settevognstrailer pd lommevogne................ 17
33 VINALOTROLA. ...ttt ettt sttt et e e e eeeneenees 20
3.3.1 Vind pa Storebalt (DMI)......cccviiiiiiriieriieiieciecie ettt sre e esbeere b ae e eaeens 21
3.3.2 Havarikommissionens undersggelse af Storebaltsulykken d. 02-01-2019 .................. 22

3.3.3 Havarikommissionens anbefaling 3 fra undersegelse af Storebeltsulykken d. 02-01-
2079 ettt bbbt sttt ettt 22
34 Materieltekniske UNderS@EEISET. ........cc.eeruiiiiiiiieiieie ettt st 23
3.4.1 Undersogelser pa rangerterreen (sidespor) 1 NyDOTg......ccccveverviirieeiieenieeieeieeseeeees 26
3.4.2 Traektest 1 FIEdeTiCia. ..c..coiiriiriiiiriiiieieseeteeeece ettt s 30
3.4.3 Undersogelse og opmaling af [Asepalerne ...........cocceceevireeiiininiinininicneneie e 32

Side 3 af 68



3.5
3.6

3.7

3.8
3.9

N SN W

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

3.4.4 VedligeholdelseSTorsKITfter........oovuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 33

34,5 HAVATIIOZ ..ottt ettt et et e s ta e taestb e e rbeerbeesraenreeetaeeeaeenneenns 33
3.4.6 Perron- 0g tUNNEIVIACOECT .......ccveeviiiieiieiieciecieeie et b e e esbeesreesteesenesene e 33
3.4.7 Videooptagelser fra VeStDIrOCN ......cceevviiiiciieiiciieeeiteeesee et 34
3.4.8 Driftsmaessige forhold ........c.ooviiiiiiiiiiiiie e e 35
Infrastrukturforhold...........ooieieeee ettt 35
TrafiksikkerhedSforhold...........oooooiiei e 35
3.6.1 AlarmeringSforlah .........ccvoiiiiiiiiiiiiccie e bbb 35
3.6.2 Telegramjournal FC-ROSKIIAE. .......cceoiiviiiiiiiieiiciieietecee et 37
3.6.3 FJernStyringSIO@ .. ccovevuieiiieiiiiiieie ettt ettt r e b et esteestaestaessbessbeenseesseessaennes 37
Interview af iNVOIVETEAE .......cc.eeuiiiiieiee et 38
3.7.1 CarlSDerg PErSONALE ........c.cccveivvieriieriieriesiesreereeteesbeeteesteeseaesesessseesseesseeseesseesssesssensns 38
3.7.2 Lokomotivferer GK 9223, DB Cargo......c.cccceevvevuierieeriiereeniesresreeseeieesieesseesenessnenens 39
3.7.3 Medarbejdere Hoje-Tastrup, DB Cargo.........ccccvevievierieriiniieieeieeieesieesiee e sene v e 40
3704 VAN 1.ttt ettt ettt ettt et b e et e bt ene e e bt et e teeneentens 43
Andre haendelser af lIgNeNdE At .........ccccveriiriiieciieiiereeriesee et ere e ere e e e sreesaaeseneenneens 45
Indberetning til TrafiKStyTEISEN.....c.ccvviiriiiriieiieiie ettt sre e st seae e eens 46
ANALYSE . 48
KONKLUSION 53
ALLEREDE TRUFNE FORANSTALTNINGER 54
ANBEFALINGER ...cciiiiiiiinneiicninaiicsisnsicssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 56
BILAG........... 58
Tjenstekareplan for GK 9223 . ....coiiiiiieiece ettt be e e sb e be e ees 58
(9223 - Bremseseddel S2 og vognliste fra Ringsted (uddrag).........cccceevveevreevieereenienreeenennn, 59
SSB 129-2020 SR-Supplerende Sikkerhedsbestemmelser ...........cceveveeerirciienieenieenienieeenenn 60
Uddrag af SIN L INStIUKS 1.4 .....viiiieiieiieiiesiecte ettt ete ettt aesbesssessseesseesaessaessaessnenes 61
Sammenstilling af modtagne vinddata.............cceevierieniiiiiieeeeeee e e 62
Notat om tiltag iveerksat af Trafikstyrelsen efter heendelsen den 13. januar 2021.................. 63
Trafikstyrelsens hjemmeside, straksindberetning om sikkerhedsmaessige fejl....................... 67

Side 4 af 68



Hendelse Andet 2021-24

GENERELT

Sagsnummer: 2021-24 =
Dato: 13-01-2021 &
Tidspunkt: 14:57 =
Sted: Storebeelt, Vestbroen 6
Uheldstype: Heendelse

Uheldskategori: Andet

Korselskategori: Togkarsel

Infrastrukturforvalter: ~ Banedanmark
Jernbanevirksomheder: DB Cargo Scandinavia A/S (DBCSc)

Underretning

Havarikommissionen blev d. 13-01-2021 kl. 15:20 kontaktet af togleder hos Banedanmark som oply-
ste, at Banedanmark var blevet underrettet af alarmcentralen (Slagelse Politi) om, at en bilist p&4 Vest-
broen (Storebelt) havde set, at der var "noget" galt med en godsvogn pa et godstog som kerte mod
vest. Bilisten oplyste, at det sa ud til, at enten var en presenning eller container gaet los eller ogsa sad
en s&ttevognstrailer skaevt. Banedanmark fik standset toget i Nyborg spor 3. Lokomotivfereren ind-
meldte efterfolgende til togleder, at en s@ttevognstrailer pa vogn nr. 12 (en lommevogn) ikke var kor-
rekt placeret og at hovedbolten (kaldet kongetappen) sad uden for og oven over skamlen.

Idet Havarikommissionen vurderede, at der under lidt andre omstaendigheder kunne have vearet en ri-
siko for, at haendelsen havde fort til en alvorlig ulykke, besluttede Havarikommissionen at ivaerksatte
en undersggelse af hendelsen. Havarikommissionen ankom til Nyborg Station kl. 15:47.

Side 5 af 68



Hendelse

Andet 2021-24

RESUME

Under tog GK 9223’s passage af Vestbroen fra Sproge i stiv til hard kuling (middelvind
mellem 15 og 20 m/s) fra en nordlig retning, observerede bilister, at en sa&ttevognstrailer
vippede og leenede sig ind mod nabosporet. Efter standsning pa Nyborg Station kunne det
konstateres, at hovedbolten pa sattevognstraileren bagerst pa forreste lommevogn i toget
ikke var pa sin plads i skamlen, og at settevognstraileren haldte mod venstre (togets kore-
retning).

Togets otte dobbelte lommevogne var blevet lesset pa terminalen i Hoje-Taastrup med 9
settevognstrailere til Fredericia. [ Ringsted blev 11 tomme dobbelte autotransportvogne
optaget forrest i toget.

Pé grund af registrerede vindhastigheder pa mellem 15 m/s og 20 m/s, blev togets ha-
stighed pa Vestbroen begranset til pa 80 km/t.

Videomaterialet fra togets passage af stationerne fra Heje-Taastrup til Korser samt tunne-
len viser, at settevognstraileren stod i samme position fra afgangen fra Hgje-Taastrup og
frem til udkersel fra tunnelen pa Sproge.

Af videooptagelserne fra Vestbroen ses kort efter landfaestet tegn pé at seettevognstraileren
er loftet ved skamlen. Optagelser fra flere kameraer viser, at s@ttevognstrailerens bagende
er loftet og vredet. Vidner pa Vestbroen havde set s@ttevognstraileren i bevagelse, og har
bedemt haldningen mod nabosporet til 30-45 grader samt, at den kun “’var ganske fa centi-
meter (cm)” fra at tippe af. De gvrige s@ttevognstrailere i toget var pa plads i lommevog-
nene.

Pa baggrund af de gennemforte undersogelser, er det Havarikommissionens vurdering, at
settevognstraileren var laesset korrekt med hovedbolten i lommevognens skammel, men at
skamlens laseevne enten var mangelfuld eller ikke til stede.

Havarikommissionen anser den manglende eller begraensede lasning, kombineret med kraf-
tig vind pa handelsestidspunktet og mekaniske pavirkninger som folge af lommevognens
beveagelser under kersel, for at vaere de primere arsager til, at den tomme og derfor relativt
lette saettevognstrailer kunne blaeses af sin plads i lommevognen.

Havarikommissionen har givet folgende anbefalinger:
Anbefaling 1
DK-2022 R 1 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at det europaiske jernbaneagentur ERA sikrer entydige
krav til sikring af vertikal fastholdelse af sattevognstrailere laesset pd lommevogne.

Anbefaling 2
DK-2022 R 2 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at Trafikstyrelsen sikrer at DBCSc sikkerhedsledelsessy-
stem, i lyset af den aktuelle og de i rapporten omtalte forudgdende handelser, i tilstraekke-
lig grad sikrer, at relevante risici er identificeret, og barrierer er deekkende for driften.
Sikkerhedsledelsessystemet ber ligeledes sikre, at erfaringer fra heendelseshéandtering og
handtering af periodiske hendelser / trends, som eksempelvis fastgerelse af gods og be-
handling af haendelser i den forbindelse, indgéar i den lobende vurdering af det samlede risi-
kobillede.
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Anbefaling 3
DK-2022 R 3 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at Trafikstyrelsen i sin varetagelse af opgaven som sikker-
hedsmyndighed sikrer, at potentielt jernbanesikkerhedskritisk dokumentation er fyldestgo-
rende, sa dokumentationen ogsa omfatter sikkerhedskritiske risici.

Anbefalingerne kan ses i deres helhed i afsnit 7.
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2 FAKTA
2.1 Beskrivelse af haendelsen

Onsdag d. 13-01-2021 omkring kl. 15:00 observerede en bilist, som kerte pad Vestbroen, at
en s@ttevognstrailer pad en lommevogn i DBCSc godstog 9223 (GK 9223) tilsyneladende
var teet pa at vaelte ud af lommevognen, og bilisten orienterede politiet via 112. Politiet un-
derrettede Banedanmark, der standsede godstoget, som ankom til Nyborg Station omkring
kl. 15:06. Efter ankomst til Nyborg Station kunne det konstateres, at en sattevognstrailer
pa forreste dobbelte lommevogn i kereretningen ikke stod placeret med hovedbolten i
skamlens las. I stedet var hovedbolten placeret bag ved skamlen, sa@ttevognstrailerens ene
statteben stod pa skamlens montageramme og sattevognstrailerens forende stod skavt i en
vinkel pé ca. 18 grader.

Foto 1: Saettevognstrailerens position pa vogn efter ankomst til Nyborg.

DBCSc tog GK 9223 afgik fra Kombiterminalen i Haje-Taastrup, og kerte mod vest. P&
streekningen Hoje-Taastrup - Ringsted bestod toget af lokomotiv og 8 dobbelte lomme-
vogne. I Ringsted optog toget 11 dobbelte biltransportvogne forrest i toget, mellem loko-
motivet og lommevognene. Toget bestod herefter af 20 enheder: lokomotiv, 11 dobbelte
biltransportvogne og 8 dobbelte lommevogne.

Pé grund af vindforhold med registrerede middelvindhastigheder pa over 15 m/s, var togets
hastighed pa Storebeltsforbindelsen begranset til 80 km/t.

Toget passerede Sproge mellem k1. 14:55 og kl. 14:57, og standsede pa Nyborg Station ca.
kl. 15:06. Tog GK 9223 medte ingen tog i nabosporet under passage af Vestbroen. Ved an-
komst til Nyborg Station var toget godt 1 time forud for kereplanen.

Side 8 af 68



Hendelse Andet 2021-24

2.1.1 Iverksettelse af undersogelsen

Idet omstendighederne ved handelsen havde flere lighedspunkter med Storebeltsulykken
d. 02-01-2019, og Havarikommissionen vurderede, at heendelsen under lidt andre omstaen-
digheder kunne have fort til en alvorlig ulykke, besluttede Havarikommissionen at ivaerk-
sette en undersggelse i henhold til Jernbaneloven og Jernbanesikkerhedsdirektivet.

For at gennemfore undersogelsen med sé stor dbenhed som muligt, har Havarikommissio-
nen involveret folgende:

e DB Cargo AG Tyskland (DBCAG, vognejer og vedligeholdelsesansvarlig / ECM)

e DB Cargo Scandinavia (DBCSc, operater)

e MAZ GmbH (skammelproducent)

e Trafikstyrelsen (sikkerhedsmyndighed)
i undersggelserne ved at indbyde teknikere / specialister i det omfang det var fagligt rele-
vant, og medarbejdere fra Banedanmark, DB Cargo Scandinavia, A/S Storebelt og Carls-
berg har bidraget med informationer.

Derudover har Havarikommissionen samarbejdet med eller modtaget bistand fra felgende
organisationer eller specialister:

e Nationalt Kriminalteknisk Center (NKC Rigspolitiet)

e Banedanmark

e A/S Storebalt (Sund og Balt)

e Danmarks Meteorologiske Institut (DMI)

e Force Technology

e Carlsberg Danmark

e En specialist i logningssystemer udlant fra DSB.

I forbindelse med udarbejdelse af Havarikommissionens rapport, har rapportudkast fra d.
16-12-2021 til 04-01-2021 veret i hering hos involverede virksomheder og myndigheder,
og tekstafsnit varet i hering hos de enkelte vidner.

2.2 Omstaendigheder
2.2.1 Involveret materiel

GK 9223 bestod af EG lokomotiv litra nr. 3104, 11 godsvogne litra Laaers og Laaeks (dob-
belte biltransportvogne) og 8 dobbelte godsvogne litra Sdggmrss (lommevogne).

De involverede lommevogne havde DBCAG som ejer og keeper, og DBCSc var bruger /
operatear.

Den involverede saxttevognstrailer (AV 8253) var tom, og sattevognstraileren var placeret i
dobbeltvogn position 13 pé den forreste af de 8 lommevogne. Sattevognstraileren stod i
position 2, og der var hverken i position 1 foran settevognstraileren eller position 1 pé ef-
terfolgende vogn nogen last.

Sattevognstraileren var ejet af TIP Trailer Services Denmark, med Carlsberg A/S som bru-
ger.
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Pos Nr Vv UT | Lastiflg. Laes pa Vegt
ton Laesseliste saette- 1alt

vogns-
trailer

1 EG 3104 132,0

2- 11 tomme dobbelte -

12 biltransportvogne

2.2.2

13 31804992 232-7 43,0 ur| -
AV 8253 Tom 8,0

14 31 80 4992 100-6 42,5 uT | - -
DA 8968 Tom 8,0
15 31 804992 233-5 50,5 UT | BK 7778 Tom 8,0
DB 6937 Tom 8,0
16 31 804993 579-0 50,5 UT | BK 7773 Tom 8,0
DA 8957 Tom 8,0
17 31 804993 571-7 60,4 UT | BZ 1541 Tom 8,0
DB 6946 9900 17,9
18 31 804992 974-3 34,5 -
19 31 80 4955 396-5 34,5 -
20 31 84 4955 756-6 48,5 UT | 0OX 7702 4000 12,0

Bemarkning: tom sattevognstrailer er veegtmaessigt generelt ansat til 8,0 ton.

Tabel 1: Togets sammensatning efter afgang fra Ringsted (Pos = keretgjets position i toget (ved afgang fra
Ringsted), Vv = Vognvagt).

Ifelge bremsesedlen geldende fra Ringsted var togvaegten 800 ton (t), med en bremsepro-
cent pa 95. Togets maksimale hastighed var 100 km/t. Af vognlisten fremgik, at lomme-
vognene med s&ttevognstrailere kerte som “Usadvanlig Tranport” (UT) for overskridelse
af Banedanmarks kinematiske referencelinje for rullende materiel.

Beskrivelse af infrastrukturen og signalsystemet

Handelsen skete pa Banedanmarks streekning 1, Kebenhavn H-Fredericia/Taulov, pé Sto-
rebeltsforbindelsens vestbro — ”Vestbroen”.

Kilometreringen udgér fra Kebenhavn H og fremgar af Banedanmarks TIB (Trafikal Infor-
mation om Banestrakningen).

Vestbroen bestar af to parallelle broer, en motorvejsbro og en dobbeltsporet jernbanebro.
Jernbanebroen ligger i streekningens kilometer (km) 121,3 til km 127,9 pa banestykket
Sproge-Nyborg parallelt med - og nord for — vejbroen. Afstanden mellem de to parallelle
broer er 1,35 meter, se Figur 1 i afsnit 2.4.1.

Streekningen er elektrificeret (25 kV). Kereledningsmaster og signaler m.m. er anbragt pd
ydersiden af sporene séledes, at der ikke findes genstande, der rager op mellem sporene.
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Sporene benavnes hhv. 1. og 2. hovedspor, hvor 2. hovedspor - det spor GK 9223 benyt-
tede — ligger nordligst.

Sporanlagget pad Vestbroen er generelt opbygget som tilstadende streekninger med beton-
sveller i skaerveballast. Sporvidden er 1.435 millimeter (mm) og afstanden mellem sporene
(spormidte til spormidte) er 4.250 mm (afstand mellem de to spors naermeste skinner pa
2.815 mm).

Den hgjst tilladte hastighed er 180 km/t for sarlige togsaet og for gvrige tog 160 km/t. Det
tilladte akseltryk er 22,5 t.

Begge spor er mellem skinnerne forsynet med to beskyttelsesskinner (ledeskinner), der skal
modvirke felgerne af eventuel afsporing. Afstanden mellem beskyttelsesskinnerne indbyr-
des er 535 mm.

Der er pa Vestbroen etableret flere skinneudtraek til optagelse af broens og sporets bevee-
gelser i lengderetningen.

Sproge Station ligger i km 120,2 og Nyborg Station i km 131,5.

Banestykket, der fjernstyres fra Banedanmarks fjernstyringscentral i Roskilde (FC Ros-
kilde), er udrustet til vekselspordrift med linjeblok type 1982 med akseltellere. Sikring af
overholdelse af tilladte hastigheder og korrekt reaktion pa signalgivning i de ydre signaler,
sker gennem streekningens faste ATC-anleg.

Kereledningsanlaegget pa Storebaltsbroen overvéages og styres af Storebaelts Teknisk Over-
vagning. Banedanmark sikrer forsyning af anlaegget og Banedanmarks Kerestromscentral i
Kebenhavn og FC Roskilde kan felge med i anleeggets driftstilstand.

Storebzeltsforbindelsens Teknisk Overvégning i Korser, overvager og styrer alle tekniske
anleg i tilknytning til savel tunnel som broer med undtagelse af jernbanens sikringstekni-
ske anleeg. Teknisk Overvigning kan folge med i trafikafviklingen pé skermbilleder fra FC
Roskilde.

FC Roskilde kan felge med i Styrings-, Regulerings- og Overvagningsanleggets (SRO-an-
leeggets) meldinger og modtage alarmer for f.eks. middelvind over specificerede graenser.

Vognkontrolanlaeg i km 101,2 i Forlev og km 136,8 Hjulby kontrollerer passerende tog for
varmlebne hjul og lejer i begge spor 1 begge retninger. Vognkontrolanlegget erstattede det
tidligere profilkontrolanleg, der ogsa kunne detektere overskridelse af leesseprofil og af-
sporing. Profilkontrolmodulet blev udkoblet og nedtaget i 2011. A/S Storebalt har oplyst at
nedtagelsen af profilkontrolmodulet var sket efter godkendelse fra Trafikstyrelsen.

223 Kommunikationsmidler (radio)

Samtaler mellem stationsbestyrer og lokomotivfarere foregik via Banedanmarks jernbane-
radio, GSM-R; alle samtaler logges.

Fjernstyringsanlegget registrerer signalgivning og togenes kersel.

Godstoget var udstyret med havarilog, der bl.a. registrerede hastighed, bremsning og ATC-
informationer.

Havarikommissionen har undersogt og faet foretaget undersogelser af videooptagelser fra
stationer pa strekningen, tunnel og bro, logninger af registreringer af vindhastighed, samt
kommunikationen mellem Storebelts Teknisk Overvagning og FC Roskilde, m.v.
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224 Arbejder udfoert pa eller i neerheden af hendelsesstedet
Der blev ikke udfert arbejder pa jernbaneinfrastrukturen i neerheden af heendelsesstedet.
2.3 Draebte, kvzestede og skader i ovrigt
Der var ingen draebte eller tilskadekomne og ingen skader pa infrastruktur.
24 Ydre forhold
2.4.1 Vejrforhold

I perioden omkring hendelsestidspunktet passerede et lavtryk, som resulterede i kraftig
vind fra nordlig retning i Danmark. Der blev mélt middelvind pé over 15 m/s flere andre
steder i Danmark.

2.4.2 Vestbroen geografiske forhold

Den 6.611 meter (m) lange vestbro forbinder Fyn og Sproge. Vestbroen bestér af 2 paral-
lelle broer, hvor vejtrafikken benytter den sydlige bro og jernbanen den nordlige. Hver af
de to broer bestar af 63 brofag, stdende pd 62 bropiller, nummereret fra Sproge mod Fyn.

De 51 af fagene er hver 110 m lange, og de resterende 12 fag er hver 82 m lange. Landfae-
stet pa Sproge ligger i km 121,296 og landfzestet pa Fyn i km 127,907.

Figur 1: Tversnitstegning af Vestbroen.

Bropiller og -fag er placeret séledes, at broen danner en cirkelbue, der har en radius pa 20
km med centrum nord for broen. Hegjden for jernbane og vejbanen varierer fra ca. 17 m
over havoverfladen ved land til ca. 26,1 m p& midten af broen.
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UNDERSOGELSER
Sikkerhedsledelsessystemet
Involverede virksomheder, mv.

Folgende parter er relevante i relation til selve heendelsen d. 13-01-2021:

e DBCSc: operater pa godstoget (GK 9223)

e Banedanmark: infrastrukturforvalter

e A/S Storebelt (Sund & Belt): infrastrukturejer pd Storebeltsforbindelsen

e Trafikstyrelsen: sikkerheds- og tilsynsmyndighed for det danske jernbanenet.

Inspektionssag

Umiddelbart efter heendelsen d. 13-01-2021 orienterede Trafikstyrelsen Havarikommissio-
nen om, at styrelsen i 2020 havde gennemfort en inspektionssag pa baggrund af indrappor-
tering fra DBCSc om mulig manglende laseevne pa den aktuelle skammeltype MAZ
80800, og pa foresporgsel fremsendte Trafikstyrelsen materiale vedr. sagsbehandlingen.

I forbindelse med aflesning af sattevognstrailere, konstaterede medarbejdere fra DBCSc d.
23-12-2019, at en sattevognstrailer kunne aflasses uden, at lasen tilsyneladende havde no-
gen léseeffekt, selvom lasen indikerede, at settevognstrailerens hovedbolt var korrekt last
fast i skamlen. DBCSc undersggte indmeldingen nermere og gennemforte test af 1dse pé
flere skamler pa i alt 9 lommevogne. Det viste sig, at pa alle de testede lommevogne kunne
en leesset settevognstrailer loftes af uden, at en vertikal l&se- / holdekraft kunne registreres
af Reach Stackerens vagtmaler.

DBCSc stoppede samme dag alt kersel med den pagaldende lommevognstype (T3000)
med MAZ 80800 skamler.

D. 02-01-2020 oplyste den ansvarlige vedligeholdelsesorganisation ECM (dvs. DBCAG)
DBCSc om, at alle tilladelser for vogntypen var gennemgaet og fundet i orden. Skamlen
var udstyret og godkendt med en overbelastningssikring (Stiitzbock-Uberlastsicherung).
Denne skulle forhindre skader, herunder teknisk afsporing, safremt der utilsigtet blev loftet
1 en saettevognstrailer, hvor skamlens 1as ikke forinden var last op. Skamlens 1as var kon-
strueret til at slippe hovedbolten ved vertikalt treek, og der var dermed ikke tale om en fejl
pa skamlen. ECM meddelte DBCSc, at vogn samt skammel pa den baggrund igen kunne
bruges i fuldt omfang.

DBCSc genoptog samme dag driften med T3000 lommevogne med MAZ 80800 skamler.
DBCSc fremsendte d. 06-01-2020 orientering til Trafikstyrelsen om ovenstaende.

Frem til d. 12-01-2021 gennemforte Trafikstyrelsen en inspektionssag, hvor bl.a. skamlens
dokumentation, test og godkendelser blev behandlet. I forlebet forestod DBCSc flere tests
udfert, som dokumentation for skamlens overholdelse af gaeldende krav.

Trafikstyrelsen stillede opklarende spergsmal til DBCSc omhandlende skamlens evne til at
fastholde sattevognstrailer i sidevind. DBCSc, som ikke selvstendigt rddede over fagmaes-
sige kompetencer til gennemforelse af tests af udstyr, videresendte alle spergsmél om
vognteknik og godkendelser, med orientering af Trafikstyrelsen, til den vedligeholdelses-
ansvarlige organisation ECM (DBCAG), som videresendte de af spergsmalene som om-
handlede skamlen til skammelproducenten MAZ, der var indehaver af den europaiske god-
kendelse af den pageldende skammeltype. DBCSc samlede svarene fra ECM og skammel-
producenten, og indsendte dem til Trafikstyrelsen.
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I svarene til Trafikstyrelsen ses ingen stillingtagen til, hvorvidt skamlen kan fastholde en
settevognstrailer i lodret retning, for eksempel ved eventuelt opadgdende treek i forbindelse
med steerk sidevind. Der svares alene, at skamlen var godkendt og, at vurdering af evnen til
fastholdelse ikke indgik i godkendelsen af skamlen.

Afslutningsvis fremsendte DBCSc en vurdering af, at skammeltypen MAZ 80800 var sik-
kerhedsmeessigt forsvarlig at anvende, og gjorde samtidig opmerksom pé, at vurderingen
var blevet til pa baggrund af ECM’s dokumentation af skamlens virkemade og godken-
delse. Betydningen af godkendelsen blev samtidigt fremhavet, da det i svaret til Trafiksty-
relsen blev gjort klart, at DBCSc ikke selv rddede over kompetencer til at foretage kompli-
cerede tekniske vurderinger pa materiel, eller til at kommentere pé den del af de faglige ek-
sperters udsagn, der ligger uden for virksomhedens normale ansvarsomrade som operater.

Trafikstyrelsen har oplyst, at man med baggrund i den fremsendte dokumentation, og
DBCSc vurdering af at skammeltypen var sikkerhedsmeessigt forsvarlig at anvende, afslut-
tede og lukkede inspektionssagen d. 12-01-2021.

Havarikommissionen har i den foreliggende dokumentation ikke kunnet konstatere sar-
skilte krav til eller test af skamlens evne til 1dsning af hovedbolt i forhold til vertikal ret-
ning (lasens evne til at virke som las). Efterfolgende har Trafikstyrelsen bekreftet, at man
ikke er bekendt med sddanne krav.

Eneste krav til fastholdelse ses beskrevet i UIC Loading Guidelines Vol. 1. se afsnit 3.2.5.

Trafikstyrelsen har oplyst, at spergsmalet om manglende krav til skamlens laseevne 1 verti-
kal retning er rejst i den Task Force, der er nedsat af ERA som folge af Storebeltsulykken
d. 02-01-2019, og som internationalt fortsat arbejder med de sikkerhedsmassige forhold
vedrerende lommevogne og sattevognstrailere, blev rejst pa Task Force mede d. 1 og 2-
10-2019.

I Task Forcen arbejder Trafikstyrelsen for, at der bliver indfert krav til skammellasens ver-
tikale holdekraft. Trafikstyrelsen har ogsa oplyst, at styrelsen i forbindelse med inspekti-
onssagen, som blev afsluttet d. 12-01-2021, ikke indforte (eller kreevede indfert) nogen nye
sikkerhedsmaessige barrierer.

Sikkerhedsbestemmelser
Sikkerhedsreglement af 1975

Grundregler for sikkerhedstjeneste (Banedanmark) er givet i Sikkerhedsreglement af 1975
(SR).

I ”ATC-instruks”, "Instruks for usedvanlige transporter (UT)”, ’Sikkerhedsinstrukser
(SIN)”, Trafikal information om banestreekningen (TIB)”, ”Togklargeringsreglementet
(TKR)”, og ”Supplerende Sikkerhedsbestemmelser (SR SSB)” er fastsat supplerende be-
stemmelser til SR.

SR og de supplerende bestemmelser til SR betegnes Jernbanesikkerhedsbestemmelserne.
Banedanmark SIN L — (Lokale Instrukser)

Uddrag af SIN L Instruks 1.4 ”Storebaltsforbindelsen, Sikkerhedsbestemmelser” gaeldende
udgave pé haendelsesdato var af 23.09.2019.

Af instruksens pkt. 2.2.1 ”Restriktioner ved kraftig vind” fremgéar
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”Restriktionerne i nedenstdende skema geelder i tilknytning til SR § 85 uanset vindretning.”

Vind *) Restriktion
Godstog | QUCE | ieseitog
<21 m/s Ingen Ingen Ingen
21-24 m/s 80 km/t ") Ingen Ingen
25 m/s eller derover Indstillet Indstillet Indstillet
*) 10 minutters middel
1) Geelder ikke solokgrende lokomotiver

Tabel 2: Skema SIN Instruks 1.4 stk. 2.2.1 se bilag 8.4.
Af instruksens pkt. 2.2.1.1. ”Vindmaling” fremgér

”Vindmaling foretages via SRO-anlaegget. Er dette ikke funktionsdygtigt, indhentes oplys-
ninger fra Danmarks Meteorologiske Institut (DMI), hvorefter reglerne i Sund & Belts
driftsinstruks "Minimumskrav for opretholdelse af toggangen” er gyldige.”

Af instruksen pkt. 2.2.1.2. ”Underretninger” fremgér

”Stationsbestyreren underretter lokomotivfereren i berarte tog senest inden afgang fra hhv.
Korser og Nyborg stationer.

Nér de trafikale restriktioner p& grund af vindforhold er i kraft, mé automatiske driftsfor-
mer pa Korser og Nyborg stationer ikke vaere indkoblet for kersel mod Vestbroen.”

Banedanmark SR SSB — Supplerende Sikkerhedsbestemmelser

P& baggrund af ulykken pé Storebaltsforbindelsen d. 02-01-2019 udstedte Trafik-, Bygge-
og Boligstyrelsen d. 08-01-2019 et pdbud om @ndrede restriktioner ved kraftig tveervind.

”Styrelsen pabyder Banedanmark at udarbejde en trafikmeddelelse, der indebarer overhol-
delse af nedenstaende retningslinjer for jernbanetrafik pa Storebalt, Vestbroen:

1. Ved stiv kuling (15 m/sek) og tvaervind skal hastigheden for godstransport med
vindfelsomme koretgjer nedszaettes til 80 km/t

2. Ved stormende kuling (20 m/sek) og tvervind forbydes godstransport med
vindfelsomme keretajer

3. Ved storm (25 m/sek) forbydes al godstransport.

Pébuddet skal efterleves straks ved modtagelse.”

Pébuddet var stadigt geeldende og Banedanmark havde udsendt SR SSB 129-2020, TIB 1,
Storebzeltsforbindelsen. Supplerende bestemmelse til SIN-L instruks 1.4. Restriktioner ved
tveervind - gyldig fra 01.11.2020 til 31.10.2021. Bestemmelsen gyldighed er efterfolgende
forleenget i SR SSB 147-2021 til 31.10.2022.

I forhold til bestemmelserne i skemaet i SIN-L instruks 1.4. punkt 2.2.1. var bestemmelser
om tvaervind geldende pa hendelsestidspunktet jeevnfor nedenstdende skema:
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Restriktion
Vindhastighed *)
Godstog Ovrige tog
Mindre end 15 m/s Ingen §
—
Fra 15 m/s og mindre end e
on
20 ms 80 km/t ¥¥) Ingen 3
=
i )
Fra 20 m/: og mindre end Trafikken indstilles ) Ingen =
25 m/fs =
Fra 25 m/s Al trafik indstilles =
#) 10 minutters middelvind
*) Geelder ikke lokomotiv{er) uden vogne

Tabel 3: Skema SSB 129-2020 se bilag 8.3.

324 Banedanmark UT-instruks

”Alle keretgjer, der skal kere pad Banedanmarks infrastruktur, herunder infrastruktur ejet af
Sund og Belt, skal have en ibrugtagningstilladelse, transporttilladelse eller veere meerket
f.eks. med RIV/ACC, RIC, eller med tilladelsesraster (DSB/DK).”

”Keretgjer som har dansk ibrugtagningstilladelse eller transporttilladelse skal ikke befor-
dres som usadvanlig transport, medmindre det fremgar af tilladelsen”.

Lassede vogne betragtes som UT séfremt bl.a.:

- Lessede vogne med laes, som ikke er sikret i henhold til leesseanvisningerne i UIC Loa-
ding Guidelines Vol. 1 og 2

- Lassede vogne med las, som under hensyntagen til de foreskrevne breddeindskrank-
ninger, overskrider et af de foreskrevne lasseprofiler, som er gaeldende for den pagel-
dende straekning.

325 UIC Loading guidelines Vol. 1 & 2

Via Banedanmark UT-instruks forudsettes det bl.a. at godsvogne er lasset jf. UIC Loading
guidelines Vol. 1 og 2 for at fa adgang til Banedanmarks infrastruktur.

UIC loading guidelines Vol. 1 indeholder de regler, der skal overholdes for lastning og sik-
ring af gods. Disse regler er obligatoriske.

Uddrag af UIC loading guidelines Vol. 1 som har relation til transport af settevognstrailere
pa lommevogne.

Afsnit 1.3 beskaeftiger sig med de kraefter som skal forventes under kersel, og beskrives
som folgende:

- Ilengderetningen op til 1g [specifikt for bl.a. lommevogne]

- Itverretningen op til 0,5g [generelt for alle vogne]

- Ilodret retning op til 0,3 g [generelt for alle vogne]

- Varigheden af ovennavnte krefter forventes at vere ca. 1/10 sekund

- De tvaergidende og lodrette kreefter skyldes vibrationer i omradet 2-8 Hz

UIC loading guidelines Vol. 2 indeholder lastevejledninger for specifikke godstyper, ud-
viklet i overensstemmelse med principperne i Vol. 1 pd baggrund af afprevninger i praksis.
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Den kan i nogle tilfaelde derfor indeholde enten mere eller mindre skerpede krav til sikring
af last, set ift. Vol. 1. Andre former for lastning og lastsikring er tilladt, forudsat at de op-
fylder bestemmelserne i Vol. 1. Dette galder ogsa, nar der pa anden made anvendes speci-
aludstyrede vogne for at garantere driftssikkerheden.

Uddrag af UIC loading guidelines Vol. 2 som har relation til transport af sttevognstrailere
pa lommevogne:

Afsnit 9.0 Kombinerede transporter (Veksellad, Containere, Seettevognstrailere), Tabel 3.
- Ang. vindpavirkning inddeles strekningerne i 2 kategorier:
o Strekninger med moderate vindpévirkninger = Alle strekninger.
o Strekninger med svare vindpavirkninger = 15 navngivne strekninger i hhv.
Spanien, Italien og Frankrig.
- Der kraeves ingen sarlige forholdsregler ang. vind, nar der anvendes vogne med tapper
til sikring af veksellad og containere.
- Der ses ingen sarskilte forholdsregler ang. sattevognstrailere og vind.

Afsnit 9.4 vedr. settevognstrailere pa lommevogne beskriver folgende:

- Kompeatibilitetskoder for sikring at korrekt kombination af settevognstrailer- og vogn-
type.

- Korrekt indstilling af skammelhgjde.

- Evt. anvendelsen af hjulforliggere/hjulbrende til sikring mod bevagelse i lengderet-
ningen.

- Fastholdelse i l&ngderetningen sikres ved placering af settevognstrailerens hovedbolt i
vognens skammel.

- Fastholdelse i tveerretningen sikres ved hjulenes placering ned i lommen, samt satte-
vognstrailerens hovedbolts placering i vognens skammel.

- Korrekt lasning indikeres jf. skammeldesignet.

Afsnit 9.4.1 Saettevognstrailers Novatrans system (“N”)

Det bemaerkes at dette afsnit beskriver et sarligt leessesystem, hvor sattevognstrailere las-
ses uden fastgerelse af hovedbolt. Sattevognstrailerens forende hviler i stedet i en vugge
som sikres vha. vognens tappe.

Denne metode har tilsyneladende ingen fastholdelse i lodret retning.
Minimumskrav for opretholdelse af toggangen

Som folge af Storebeeltsulykken d. 02-01-2019 indferte Trafikstyrelsen midlertidigt restrik-
tioner for kersel pa Storebaltsforbindelsen under forhold med kraftig vind (se afsnit 3.5.1).
Restriktionerne skulle vere gaeldende, indtil handtering af Havarikommissionens anbefa-
ling "DK-2019 R 3 af 18.12.2019: Havarikommissionen anbefaler, at Trafik- Bygge- og
Boligstyrelsen sikrer at Banedanmark og A/S Storebelt gennemforer analyse af behov for
opdaterede sikkerhedsmassige krav til vindrestriktioner og kvalitet af vindmalinger, samt
sikrer at bl.a. stormberedskabet er bekendt med de sikkerhedsmeessige granser” var hand-
teret og afsluttet.

Restriktionerne var ved rapportens udgivelse fortsat gaeldende.
Lasseforskrifter, vogneftersyn, m.v. for sattevognstrailer pa lommevogne

Efterfolgende forskrifter er fastlagt af DBCSc, forankret i Sikkerhedsledelsessystemet som
hhv. Trafik Sikkerheds Regler (TSR) og Vogn Tekniske Instrukser (VTI),
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og finder anvendelse i forbindelse med de eftersyn, som gennemfores i forbindelse med
togklargering fra for vogne stilles klar til laesning, og frem til de afgér i tog. Processen kan
beskrives som flg.: !

Inden vogne tages i brug foretages et ”Teknisk Vogn Eftersyn” (TVE). Her er vognene
tomme og endnu ikke meldt klar til l&esning hos kunden. Eftersynet skal sikre, at vognene
“er i sddan en sikkerhedsmeessig stand, at de ikke udger nogen sikkerhedsrisiko under ker-
sel pa det internationale jernbanenet”. For lommevogne galder, at der under TVE tillige
udfores sarskilt eftersyn af skamler jf. VTI 36-2019, samt skammeltest med “Kingpintes-
ter” jf. VTI 37-2019.

Der kvitteres for gennemferte tilsyn pa vognlister, som arkiveres pa afsendelsesstationen i
3 méneder.

Under laesning anvendes en person som ”Anviser”. Denne person er placeret pa jorden ud
for saettevognstrailerens hovedbolt, og har til opgave at funktionsteste skammelldsen,
hjelpe truckfereren til at hovedbolten monteres korrekt i skamlen samt, at here og se, at
udleserhandtaget gar ind pa plads, sa lasen er i indgreb. Efter l&sningen gennemfores et
”Laesse Teknisk Eftersyn” (LTE). Her kontrolleres, at den laessede settevognstrailer er i en
tilstand som er egnet til jernbanetransport, og leesset i korrekt skammelhgjde. Begge jf. VTI
40-2019. Endvidere kontrolleres endnu engang, at hovedbolten er monteret korrekt i skam-
melldsen og, at udleserhdndtagene pa begge sider af vognen er skubbet ind, sa l&sen er i
indgreb.

Der kvitteres hver for sig for hhv. anvisning og gennemforte tilsyn. Vognlister med signa-
tur arkiveres pa afsendelsesstationen i 3 méaneder.
Vognene rangeres nu til lokomotivet (eller evt. omvendt) og inden afgang gennemfores et
”Tog Klargerings Eftersyn” (TKE). Ved dette eftersyn efterses at:

o der ikke er opstaet skader og mangler (herunder indbrud) siden der blev foretaget

LTE

e oprangeringen er i overensstemmelse med vognlisten

e vognene er indstillet med de rigtige bremsearter

e der er slutsignal/slutplader pa bagerste vogn.
Serligt for lommevogne er, at:

e saxttevognstrailere er fastgjorte, korrekt last i vognenes skamler, dere er lukket og
last, samt presenninger fastspandte.

Nu udferes bremseprave, der afgives relevante meldinger til stationsbestyreren, bremsesed-
len signeres og herefter er toget klar til afgang.

Der kvitteres for gennemfort TKE pé vognliste, som arkiveres pa afsendelsesstationen i 3
méneder.

Herunder ses relevante SLS dokumenter oplistet sammen med en kort forklaring om ind-
holdet.

TSR 005 Togenes eftersyn (Dokumentrevision 2020-07-16).

! Her beskrives specifikt eftersyn ifm. anvendelsen af lommevogne. Der ses bort fra beskrivelserne,
som angar eftersyn af vogne med farligt gods, da dette ikke er relevant ved n@rverende haendelse.
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Dokumentet har til formal at definere togeftersynstyper, ansvar- og kvittering for efter-
syn samt arkivering af dokumentationen for udferte eftersyn.

TSR 013 Klargering af tog (Dokumentrevision 2020-07-16).

Dokumentet har til formal at definere, hvornar i transportforlebet de 3 eftersynstyper
TVE, LTE og TKE, finder anvendelse, samt definere kompetencekrav til personalet,
som skal udfere eftersynene.

TVE udferes pé tomme vogne inden de tages i brug.
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LTE udferes efter leesning. (Anviserens opgaver udferes dog under lasningen)
TKE foretages inden togets afgang.
TSR 014 Teknisk vogneftersyn TVE (Dokumentrevision 2020-07-16)

Dokumentet har til formal at beskrive, hvad der skal efterses under et teknisk vognefter-
syn.

Supplerende beskrivelser ang. eftersyn af skamler pa lommevogne findes i VTI 36-
2019 og 37-2019.

TSR 015 Lasseteknisk eftersyn LTE (Dokumentrevision 2020-07-16).

Dokumentet har til formal at beskrive, hvad der skal efterses under et lesseteknisk ef-
tersyn. Dokumentet beskriver endvidere, hvordan en medarbejder (anviser) skal kon-
trollere skammelfunktion umiddelbart for leesning af hver sattevognstrailer, guide las-
ningen af hver settevognstrailer og i forbindelse hermed observere, at sttevognstraile-
ren fastlases korrekt.

Supplerende beskrivelser ang. eftersyn pé leessede lommevogne findes i VT1 36-2019.

Relevant for nervaerende handelse er, at der her, udover ovennavnte observation, ogsé
udferes kontrol af korrekt leesning og lasning, nar det feerdiglaessede tog efterses afslut-
ningsvist under LTE.

TSR 016 Togklargeringseftersyn TKE (Dokumentrevision 2020-09-10).

Dokumentet har til formal at beskrive, hvad der skal efterses under et togklargeringsef-
tersyn. Seerligt for lommevogne lesset med sattevognstrailere er, at der her bl.a. udfo-
res en ekstra kontrol af “at, scettevognstrailer er fastgjort og ldst korrekt i vognens
skammel”.

VTI 36-2019 Kontrol af Skamler pa Kombivogne (Dokumentrevision 2020-10-15).

Dokumentet har til formal at beskrive, hvordan korrekt kontrol af skamler pa lomme-

vogne udferes under hhv. TVE og LTE. Dvs. bade for og efter lasning af settevogns-
trailere. Dokumentet giver en typespecifik vejledning i skammeleftersyn pé de skam-

meltyper som anvendes i trafikkerne. Herunder ogsa type MAZ 80800.

VTI 37-2019 Ekstra kontrol af Skamler pd Kombivogne (Dokumentrevision 2020-10-15).

Dokumentet har til formal at beskrive, hvordan korrekt kontrol af 1asesystem pa skam-
ler udferes med “Test Kingpin” ifm. TVE. Dokumentet giver en typespecifik vejledning
i lasekontrol pa de skammeltyper, som anvendes i trafikkerne. Herunder ogsa type
MAZ 80800.

VTI 40-2019 Transport af settevognstrailere (Dokumentrevision 2020-10-07).
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Dokumentet har til formal at beskrive regler for transport af settevognstrailere i jernba-
netrafikken, og beskeftiger sig med skammelhgjde, kodificering, kompabilitetsbogsta-
ver, regler for afbremsning og udluftning af saettevognstrailere, regler for korrekt luk-
ning af s@ttevognstrailere, samt obligatorisk tjek af skammel som foretages af vark-
sted.

Vindforhold

Vinden var sydgéende og flere stedet i Danmark blev der mélt middelvind pé over 15 m/s
omkring handelsestidspunktet.

P& den sydlige side af Vestbroen var monteret 2 vindmalere. En pa bropille 20 og en anden
pa bropille 41. En tredje vindmaler var installeret pa Sproge, ca. 1,4 km fra landfastet, 175
m syd for jernbanesporet. Alle 3 vindmalere havde en hgjde af ca. 30 m over havoverfla-
den. Vindmalerne malte 6 gange hvert minut og loggede data hvert minut. Data fra disse
malere leveret til undersegelsen indeholdt 10 minutters gennemsnit af registrerede mini-
mumsvardier (Vind'® M), 10 minutters gennemsnit af registrerede maksimums vardier
(Vind'®Ma*) og en 10 minutters middelvind (Vind'® ™), beregnet pa baggrund af de 2
fornavnte vaerdier. Sund og Beelt A/S har oplyst, at det er Vind1° %% vardien, som anven-
des til grundlag for indferelse af hastighedsrestriktioner p& Vestbroen jf. SIN-L Instruks 1.4
og SR SSB 129-2020. Hvis blot 1 af de 3 malere melder Vind'° M%* vardier over 15 m/s
afgives vindalarm niveau 1 automatisk til FC-Roskilde via SRO-anlaegget. Herefter under-
retter Banedanmark alle godstog om at nedsatte hastigheden til max 80 km/t ved passage
af Vestbroen. Der skelnes ikke til om der er tale om tvaervind eller e;j.

Vind'®Ma% p3 haendelsestidspunktet var registreret til hhv. Sproge: 17,1 m/s, pille 20: 11,9
m/s og pille 41: 13,8 m/s. Den hejeste registrerede Vind1®M%* i minutterne omkring haen-
delsestidspunktet er malt p& Sproge til 17,3 m/s. Registreringer af vindhastighederne om-
kring haendelsestidspunktet viste generelt hgjere vindhastigheder (+ 3-5 m/s) ved maleren
pa Sproge end ved de to malere pa Vestbroen.

Fra kl. 14:41 blev der registreret vindhastigheder (Vind'° %) over 15 m/s men under 20
m/s, hvilket medforte, at den maksimale hastighed for godstog blev sanket til 80 km/t.
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‘Vlndmaler Pille 20

Vindmaler Pille 41 ‘

Figur 2: Vindmalernes placeringer.

Derudover var der placeret vindmaélere pé toppen af hver af de 7 stk. 70 m hgje vindmeller,
der er opfert nord for Sproge. Data fra vindmellerne er udleveret af privat virksomhed og
alene medtaget i denne rapport som reference til malingerne fra Vestbroen. Disse méalinger
viser vind maksimum hastigheder pa op til 21,2 m/s, og Vind*® M@ p3 op til 18 m/s i tids-
rummet 14:50 til 15:20.

Vind'® M4 m3lingerne pa Sproge stemmer generelt overens med malingerne fra de 7 vind-
mgller.

P& de 2 vindmalere pa Vestbroens sydside, hhv. bropille 20 og bropille 41, ser det ud til at
malingerne ikke i samme grad stiger i takt med den stigende vind, som er registreret pa
vindmellerne og pa Sproge.

De beregnede Vind'®M id registreringer fra bropille 20 i tidsrummet omkring 15:09 — 15:20
(efter hendelsen) afviger vaesentligt fra de gvrige malinger. A/S Storebzlt oplyser, at dette
sandsynligvis skyldes, at vindmaleren pa bropille 20 genstartede pa dette tidspunkt.

Bilag 8.5 viser en sammenstilling af vinddata fra vindmélerne pa Vestbroen, Sproge og
vindmellerne ved Sproge.

3.3.1 Vind pé Storebeelt (DMI)

I forbindelse med undersggelsen har Havarikommissionen anmodet DMI om en vurdering
af de vindforhold, som var geeldende pa haendelsestidspunktet. Generelt néar det bleser fra
nordlige eller sydlige retninger, skal der forventes mere vind pa Storebalt og ved kysterne
end over land. DMI’s meteorologiske vurdering er, at vind fra nordlige retninger i Store-
baeltsomradet far storre konsekvenser end vind fra sydlig retning.

Arsagen til dette er, at den nordlige vind passerer et stort havomrade, hvor vinden ikke op-
lever nogen friktion/forhindringer og derved kan blive kraftigere.
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DMI vurderer at vinden ved Vestbroen kan have stor variation bade i middelvind og max-
vind ved kraftig nordlig bleest, sterre end ved blast fra andre vindretninger, og DMI regi-
strerer typisk de hgjeste vinde i dette omrdde. DMI’s overordnede betragtning af vejrsitua-
tionen i Storebalt pd hendelsesdagen er vurderet ud fra vindmalingerne bade pa Ostbroen
og Vestbroen (maélerstationerne 9901, 9903, 9908 og 9909), samt DMI's malerstationer ved
Rosnes Fyr (06159) og Omg Fyr (06151).

DMI definerer vindsted som varende mindst 3 sekunder og hgjst vare 1 minut, og DMI har
oplyst at det ikke kan udelukkes, at vindhastigheden reelt har vaeret lidt sterre end de regi-
strerede.

DMI vurderer, at der er betydelige forskelle i de observerede vindvardier ved handelserne
d. 13-01-2021 og d. 02-01-2019. Ved ulykken i 2019 blev der malt 8-10 m/s mere i middel-
vind og 5-7 m/s mere i vindsted, end ved handelsen i 2021.

I nogen tilfeelde kan man observere betydeligt kraftigere vind i forbindelse med byger, men
det er et fenomen som typisk ses om sommeren og som er af relativ kort varighed. By-
gerne bliver kraftigere om sommeren pga. de store temperaturforskelle vi har i atmosfaren
og sé indeholder varm luft generelt meget mere vanddamp.

Derfor kan bygefronter kortvarigt give kraftige vindsted, nér de om sommeren bevaeger sig
ind over et omrade. Men d. 13-01-2021 var det et lavtryk, som genererede den kraftige vind
over hele Danmark. DMI vurderer derfor, at bygerne ikke har haft nogen sterre relevans i
denne vejrsituation.

Havarikommissionens underseggelse af Storebaltsulykken d. 02-01-2019

I forbindelse med undersegelsen af Storebeltsulykken (sag: 2019-02) blev det gennem be-
regninger, vindtunnelforseg og test for fysiske validering af beregnede vardier fastlagt, at
en tom s&ttevognstrailer, som ikke var tilstreekkeligt fastgjort omkring hovedbolten, kunne
veelte af en lommevogn ved en kraftpavirkning svarende til, at de kreefter en tvaergaende
vind pd 21,8 m/s ville medfere. Ved beregningerne som ledte til den konklusion, blev der
ikke medregnet de gvrige pavirkninger, som en s&ttevognstrailer og lommevogn udsattes
for under kersel. Disse pavirkninger omfatter bl.a. dynamiske mekaniske krefter, som op-
star som folge af lommevognens kersel hen over ujevnheder i sporet (dilatationsfuger,
sporskifter, m.v.). Effekten af lokale aerodynamiske forhold, som eksempelvis kan opsté
ved vogne eller settevognstraileres indbyrdes placeringer pa toget, blev ikke detaljeret malt
eller vurderet.

Ovenstiaende kraefter kan alle teoretisk medvirke til nedsaettelse af den kraft, som behaves
fra tvaergdende vind for at valte en sattevognstrailer af en lommevogn.

Ligeledes kan lokale forhold sdsom topografi, beplantning og bygninger, pavirke vindfor-
holdene.

Havarikommissionens anbefaling 3 fra undersogelse af Storebaltsulykken d. 02-01-2019

Trafikstyrelsen fremsendte d. 21-12-2021 notat vedr. Havarikommissionens anbefaling 3.
Styrelsen konkluderede, at "Banedanmark med vindanalysen har undersegt de eksisterende
vindrestriktioner, herunder foretaget en vurdering af disses kompatibilitet med den aktuelle
trafik samt en vurdering af eventuelt behov for opdatering af vindrestriktionerne. Det er
TS’ vurdering, at Banedanmark har undersegt de forhold, der peges pa i Havarikommissio-
nens anbefaling 3. Banedanmark vurderer i vindanalysen, at safremt en trailer er forsvarligt
fastgjort pa en lommevogn, kan den ikke bleses af ved de vindgraenser, der eksisterede for
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ulykken pa Storebelt den 2. januar 2019 eller ved de reducerede vindgranser, der blev ind-
fort efter ulykken.”

34 Materieltekniske undersegelser

Ved Havarikommissionens ankomst til Nyborg Station holdt GK 9223 i spor 3, hvor det
kunne konstateres af saettevognstraileren pa vogn nr. 12 i toget forste lommevogn i togets
kereretning) ikke var pé sin plads i lommevognen (se foto 2). Godsvognen var en dobbelt
lommevogn, hvor der i hver halvdel af lommevognen kan lesses en sattevognstrailer eller
containere.
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Foto 2: Hovedboltens placering bag ved skamlen efter ankomst til Nyborg.

Den involverede sattevognstrailer (AV 8253) var tom. S&ttevognstraileren var placeret i
bagerste lomme (set i togets kereretning) i position 13 pé den forreste af de 8 lommevogne.
Der var hverken i forreste lomme foran sattevognstraileren eller forreste lomme pé den ef-
terfolgende lommevogn (position 14) nogen sattevognstrailere.

Pé den involverede skammel var der tydelige tegn pa, at settevognstrailerens hovedbolt un-
der transporten havde forladt sin position i skamlens 1as, og havde bevaget sig forst mod
venstre i kerselsretningen (med vinden / mod syd), og derefter bagud i forhold til kersels-
retningen (se foto 3).
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Foto 3: Merke efter hovedbolt. Efter at have forladt skammelldsen har hovedbolten afsat et maerke pa skam-

melpladen forst mod venstre og dernast bagud set ift. togets kerselsretning.

Efter de forste indledende undersegelser med besigtigelse og sikring af lokomotivets hava-
rilog, blev lokomotiv og den forste del af toget bestaende af de 11 dobbelte bilvogne frigi-
vet til videre drift. For at frigive spor 3 pa Nyborg Station, blev de resterende 8 dobbelte
lommevogne rangeret til rangerterrenet ved Nyborg for videre undersogelser.

Idet den berarte sattevognstrailer var uden for profil (se foto 4), var det nadvendigt at
traekke settevognstraileren fremad i kereretningen for at kunne rette settevognstraileren op
og sikre den var inden for profil inden rangering til rangerterran.
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Undersogelser

Foto 4: Sattevognstrailer ude af profil ved ankomst til Nyborg.

Foto 5: Sattevognstrailerens stotteben forhindrede sattevognstraileren i at beveege sig langere bagud.
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34.1 Undersggelser pa rangerterraen (sidespor) i Nyborg

Hele godstogsstammen blev pa handelsesdagen efter den forste inspektion i spor 3 pa
Nyborg Station rangeret ud pa rangerterraeenet for nermere inspektion de efterfolgende
dage.

Inden rangeringen blev der af personale fra DBCSc trukket lidt i s&ttevognstraileren, da
dens statteben sad i spaend pa en af vognens bogier, hvorved der ved kersel kunne vere en
potentiel risiko for afsporing.
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Foto 6: Sdggmrss 31 80 4992 232-7 og sxttevognstrailer: TIPE 551942 6 holdende pa rangerterraenet i Nyborg
d. 14-01-2021

Skamlens hgjde var indstillet i position 113, kodificeringen angivet pa sattevognstrailerens
presenning.

Pa saxttevognstrailerens cykelistveern (set 1 venstre side af togets koreretning) var der
tydelige maerker (buler og maling) som folge af, at settevognstraileren havde vippet ud pa
vogens kant.

Trailens dak og falge pa samme side havde ligeledes marker og maling efter berering af
vognens kant.

Vognens kant pa venstre side havde mange ridser og malingsafskrabninger.

Foto 7: Cyklistvern ses bagjet og pafert maling fra vognens kant. Marker pa dek og maling pa felg.
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Efter aflesning af sattevognstraileren blev skamlen og vognens bund inspiceret.

Merker pa skamlen viste sattevognstrailerens hovedbolts bevagelse hen over skamlen.
Hovedbolten havde flyttet sig ca. 37 cm fra midten af hullet i skamlen (nasten vinkelret 90
grader) til venstre (set i togets kereretning) og til ca. 16 cm fra skamlens kant, for derefter
igen, nasten vinkelret 90 grader, at bevaege sig 25,5 cm bagud (set i togets kareretning) og
ud over skamlens kant.
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Skamlens hul og las s velsmurt ud. Det ene udleserhandtag pa skamlen var bgjet, det
vurderes sket som folge af, at seettevognstraileren havde ligget pa den.

Foto 8: Skammel umiddelbart efter afleesning af saettevognstrailer.

Der var synlige maerker pé beslaget gverst ved settevognstrailerens stotteben samt pa
tveerdrager ved vogens bogie, der indikerede at stattebenets beslag havde veret oppe pa
bogien.
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Efter afleesning blev sa&ttevognstrailerens hovedbolt ligeledes undersggt. Her fandtes aftryk
af skamlens fjederstykke pa undersiden af hovedbolten, afskrab af fedt og malingflager,
samt en ridse pa % af hovedboltens underkants omkreds, som stemte overens med sporene
efter hovedboltens bevagelse hen over skammeloverflade.
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Figur 3: Hovedbolt med maerke efter skamlens fjederstykke (1), fedt afskrab (2), og ridse pa 1/4 af omkredsen
3).

Foto 9: Vognens tvaerdrager ved bogie. Foto taget umiddelbart efter afl@sning af szttevognstrailer.
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FORCE Technology gennemforte en 3D digital laserscanning af hovedbolten pa den invol-
verede sattevognstrailer d. 15-01-2021 1 Nyborg efter, at s@ttevognstraileren var blevet
loftet af lommevognen.

Efter savel den visuelle besigtigelse forud for udferelse af 3D laserscanning samt ved efter-
folgende vurdering af scanningens resultater kunne det konstateres, at der ikke blev obser-
veret omrader pa den scannede hovedbolt, der havde indikationer pa uacceptable mekani-
ske skader eller blivende deformationer, som skulle veare forarsaget under hovedboltens
anvendelse.
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Den mélte deviation i hovedboltens totale hegjde i forhold til XY-planet pa -1,1 mm ligger
inden for den pa detailtegningen anferte tolerance pa -1,5 mm.

Der blev ikke observeret nogen skader i befaestelsesstrukturen/boksstrukturen for hoved-
bolten pé settevognstrailerens ladunderside.

Foto 10: Hovedbolt inden fjernelse af fedt og scanning.

Undersogelse af de gvrige 8 laessede vogne i togstammen viste alle sattevognstrailernes
hovedbolte var placeret i vognenes skamler. Vogn nr. 17 (vogn nr. 31 80 4993-7) var lasset
med 2 sattevognstrailere hvoraf den ene (bla TIP sattevognstrailer (TIPE 579880)), stod
lidt skaevt 1 lengderetning. Skammelhgjde var indstillet i overensstemmelse med
kodificerings i position 113. Seattevognstraileren var ifelge vognlisten laesset med ca. 10 t.
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Foto 11: Vogn 16 (med gren s&ttevognstrailer) og vogn nr. 17 (med blé sattevognstrailer).

342 Traktest 1 Fredericia.

Med baggrund i oplysningerne om, at laseeffekten pa skammeltypen MAZ 80800 kunne
veere tvivlsom, besluttede Havarikommissionen at gennemfore test af bade den involverede
las og andre lase af samme type.

Torsdag d. 21-01-2021 blev der i Fredericia gennemfert en reekke test pa bade den involve-
rede skammel (I1&s) og pé en raekke andre skamler af samme type MAZ 80800.

Testforsagene blev ledet af medarbejdere fra Havarikommissionen og overvaret af repree-
sentanter fra Trafikstyrelsen, DBCSc, DBCAG og MAZ.

Testene havde til formal at klarleegge lasenes evne til at ”’14se” og fastholde hovedbolten i
skamlen eller pavise, om det kunne veere muligt at kraefter i form af traek lodret eller med
vinkler pa 20-30 grader (i forhold til lodret) fra henholdsvis hgjre eller venstre side kunne
“oplase” / frigere hovedbolten af skamlens 14s.

Der blev anvendt en testanordning, hvor en hovedbolt var monteret under en jernplade.
Testanordningen havde en egenvegt pa 620 kilo (kg), som blev trukket op via kaeder af en
kran.

Kranen var monteret pd en kereskinne i loftet. P4 keeden var der monteret et dynamometer,
som blev anvendt til at aflaese det aktuelle trak, der var i kaeden, indtil hovedbolten blev
trukket fri fra skamlens las.
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Foto 12: Testanordning pésat skammel inden traek blev ivarksat.

Der blev ud over den involverede vogns to skamler foretaget test af yderligere to lomme-
vognes fire skamler. Der blev ved alle seks skamler foretaget test fra henholdsvis hgjre og
venstre sider samt lodret traek.

Forud for alle test blev det sikret, at skamlernes las var tilstreekkeligt smurt samt, at hand-
tag var skubbet ind i korrekt position efter isetning af hovedbolt.

Testenes resultat gav ingen naevnevardig forskel med hensyn til om, der blev trukket lodret
eller fra en af siderne.

Det var en general tendens ved alle forsegene, at skamlens las / handtag blot ved de forste
treekpavirkninger begyndte at abne / flytte sig, og i enkelte af de gennemforte test blev ho-
vedbolten frigjort allerede ved den ferste traekpavirkning.

I tre ud af fire test blev hovedbolten lgsnet fra skamlens 1as, hvor der blev mélt et traek pa
under 1000 kg (ud over testanordningens egenvagt pa 620 kg).

I gennemsnitligt hver tredje test blev hovedbolten lgsnet fra skamlens 1és, hvor der blev
malt et treek pa mellem 0 og 500 kg. P& baggrund af de gennemforte test kunne Havarikom-
missionen konstatere, at der ved kersel med T3000 lommevogne med MAZ 80800 skam-
mel med leessede settevognstrailere, kunne vaere en risiko for, at settevognstrailerne ikke
var fastholdt i forhold til helt eller delvis vertikale pavirkninger.

Umiddelbart efter testene udsendte Havarikommissionen en advarsel (Safety Alert) til de
europaiske sikkerhedsmyndigheder og havarikommissioner via ERAs Safety Informations
System (SIS):
”Under omstendigheder meget lignende omstendighederne (kraftig vind og tom trai-
ler) ved Storebelts ulykken den 2. januar 2019, blev en trailer trukket ud at sin posi-

tion (op af skamlen) ved passage af lavbroen pa Storebeltsforbindelsen den 13. januar
2021.

Havarikommissionens undersegelser og test har konstateret at lommevognens 1as i en-
kelte af de gennemforte test ikke havde nogen lasevirkning ved traek i lodret retning,
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selv om lasen var i korrekt lasestilling og skamlens 18s var velfungerende, vedlige-
holdt / smurt som foreskrevet.
Lommevogn var af typen Sdggmrss og skamlen / 1&s af typen MAZ 80800.

Havarikommissionen har i de geldende europaiske regler ikke kunnet fa oplyst eller
konstatere nogen konkrete krav til skamlers funktion i forhold til 14seeffekt ved lodret
trek (afleesning eller under drift).

Havarikommissionen har ikke undersegt yderligere typer af skamler end FW6170
(Storebzeltsulykken den 2. januar 2019) og MAZ 80800 (handelse pa Storebeelt 13.
januar 2021). Med baggrund i tilsyneladende manglende krav til laseeffekt i lodret ret-
ning, kan det pa nuvarende tidspunkt ikke afvises at manglende eller begraenset lase-
effekt ved lodret pévirkning kan vere tilfeeldet ved evrige typer af ldse pd det europei-
ske jernbanenet.”

Havarikommissionen kunne senere i undersggelsen konstatere, at der var minimum 22 for-
skellige typer skamler i Europa, dvs. 20 skammeltyper ud over den skammeltype som blev
undersogt i forbindelse med undersegelsen af Storebeltsulykken i 2019, og den skammel-
type som var involveret i heendelsen d. 13-01-2021.

Undersogelse og opmaling af lasepalerne

Yderligere underseggelse af de involverede to 14sepaler fra den involverede vogn nr. 31 80
4992 232-7, blev foretaget af medarbejdere fra Havarikommissionen henholdsvis d. 29-06-
2021 samt ved en kontrolopmaling d. 12-11-2021 i Trekroner.

Opmaling af l&sepal type (Verschluss) part nr.: 50034-1, som blev afmonteret fra den in-
volverede skammeltype MAZ 80800 med identifikationsnr: DB17/4170, blev foretaget
med reference til l1asepalens design tegning [nr.50034-1 fra MAZ].

Designtegningen som var udleveret af DBCSc beskrev, at tolerancerne pa malene var i hen-
hold til ISO 2768-mK-E.

Opmalingen af den involverede lasepals dimensioner viste, at alle mal blev fundet inden for
designtegningens tolerancer.

Lasepalen fra den modsatte skammel pa samme vogn blev ogsa opmalt, disse mal blev
ogsé fundet inde for designtegningens tolerancer.

Foto 13: De undersogte lasepaler, den til venstre er den involverede lasepal og den til hgjre er fra skam-

len i den modsatte ende af vognen.
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3.4.6

For at afdeekke om lasepalernes leengde havde betydning for skamlens laseevne, blev der
foretaget en inspektion med en specialfremstillet hovedbolt med udskaring, saledes at det
var muligt at male/se lasepalen i skamlen. Kravens designmal var 10,35 mm. (den hvide
kant pa hovedbolten).

Inspektionen med den involverede lasepal viste, at mellemrummet mellem lasepal og kra-
ven pa hovedbolten var ca. 3 mm., og at hovedbolten var deekket af minimum 7 mm af 13-
sepalen.

Det vurderes fra inspektionen, at kanten/kraven pa hovedbolten har veret tilstreekkeligt
dakket af lasepalen til, at 1asens funktionalitet ikke var pavirket.

Vedligeholdelsesforskrifter

Den involverede vogn skal revideres hver 6. ar. Seneste revision blev foretaget d. 09-09-
2020 af DBCAG vognverksted i Hamburg Billwerder.

Foto 14: Specialfremstillet hovedbolt med udskering og den involverede lasepal og kongetap i skammel

set nedefra.

Vognens skamler skal kontrolleres og vedligeholdes af vaerksted hver 6 maned. Dette be-
navnes “Frist 2” Seneste Frist 2 blev foretaget af DBCAG vognverksted i Hamburg Bill-
werder, samtidig med ovennavnte revision.

Undersggelsen har ikke afdeekket uregelmessigheder i1 vedligeholdelsesregimet.
Havarilog

Undersogelser af havariloggen fra EG 3104 har vist, at godstogets maksimale hastighed pa
streekningen Heje-Taastrup - Ringsted var 120 km/t, Ringsted - Sproge 100 km/t og Sproge
- Nyborg 80 km/t.

Perron- og tunnelvideoer

Gennemgang af videomateriale fra perronkameraer pé strekningen Heje-Taastrup og Kor-
sor, og gennemgang af video optagelser af togets passage af Storebzltstunnellen viste, at
settevognstraileren tilsyneladende var pa sin plads i lommevognen dvs., at settevognstrai-
lerens hovedbolt var placeret korrekt i lommevognens skammel frem til og med godsvog-
nen forlod Storebzltstunnellen.

Havarikommissionen har faet bistand af specialister fra Nationalt Kriminalteknisk Center
(NKC) til at gennemfere en naermere underseggelse af tilgaengeligt videomateriale fra straek-
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34.7

ningen Hedehusene til Nyborg. Der er alene undersogt videomateriale, hvor godstogets pla-
cering (passage) i forhold videokameraerne har gjort dette muligt. (Kameraerne er placeret
med henblik pa overvagning af perronerne, ikke af passerende tog).

De 8 dobbelte lommevogne medforte i alt ni settevognstrailere, syv saettevognstrailere med
gron presenning og to TIP-settevognstrailere med blé presenning. De to TIP-s&ttevogns-
trailere var af en anden type s@ttevognstrailer end de evrige settevognstrailere, og var pla-
ceret i hhy. ferste lommevogn (position 13) og i femte lommevogn (position 17). De syv
settevognstrailere med gren presenning benyttes normalt til transport af ol, sodavand og
emballage pa straekningen mellem Fredericia og Haje-Taastrup, og skal laesses i1 skamlens
leessehgjde 980 mm. TIP-se&ttevognstrailerne er godkendt til og maerket med, at skulle laes-
ses 1 skamlens overste lessestilling (1130 mm), hvorved sattevognstrailertypens overste
position (tag) er nogle centimeter hgjere ved sattevognstrailerens forende ved hovedbolten
end ved s@ttevognstrailerens bagende, over hjulene.

NKC har konkluderet, at ved udkersel fra tunnel pa Sproge, er der intet der indikerer, at
settevognen var forskudt horisontalt eller vertikalt i forhold til normalplaceringen.

Det noteres, at der ved passage af Hedehusene, Slagelse og Korser stationer ses en vertikal
forskydning (hgjdeforskel) mellem szttevognstrailerens forende og bagende. Sattevogns-
trailer nr. 7 udviser samme vertikale forskel som sattevognstrailer nr.1 dog séledes, at den
star hgjere 1 fronten end i bagenden (set i karselsretningen). Sattevognstrailer nr. 1var laes-
set med sin forende bagud mens s@ttevognstrailer nr. 7 var laesset med forenden fremad i
kerselsretningen.

Der kan, ved tunnelmunding Halskov Nord, anes en svag horisontal vridning mellem for-
og bagende men intet der indikerer, at sattevognstraileren skulle vere forskubbet horison-
talt eller vertikalt.

Videooptagelser fra Vestbroen

Videokameraer opsat pé broens sydside til overvigning af motorvejstrafikken pa broen har
i flere tilfeelde det passerende godstog GK 9223 med i billedfeltet. Kameraerne identifice-
res ved bropillenummer og den anforte tid er kameraernes registrerede tid.

Kamera pé bropille 8 (km 122,050 —
ca. 600 meter fra landfaestet pa
Sproge) k1 14:57:00, medkerende.
Seaettevognstraileren synes loftet i
vandsiden bagest (i kereretningen),
dvs. ved skamlen.

Kamera ved bropille 26 (km 123,950)
kl 14:58:12 modkerende. Sattevogns-
traileren tydeligt vredet i bagenden
ved hovebolt og skammel.

Kamera ved bropille 26 (km 123,950)
kl 14:58:38 medkerende. Sattevogns-

traileren heelder tydeligt mod nabospo- ) ‘
ret (Figur 4). Figur 4: Bropille 26 medkerende. Udsnit af videooptagelse

Kamera ved bropille 31 (km 124,500) modkerende. Szttevognstraileren meget tydeligt vre-
det i bagenden ind mod nabospor.
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Kamera ved bropille 31 (km 124,500) medkerende. Slﬂret af dréber pa kamera Seette-
vognstraileren meget tydeligt vredet i ' e g
bagenden ind mod nabospor.

Kamera ved bropille 57 (km 127,200)
k1 15:01:00 medkerende. Sloret. Seette-
vognstraileren ses halde med hele
overbygningen mod nabospor — mest i
skammelenden, delvist vredet mod na-
bospor (Figur 5).
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Kamera ved rangerpladsen pa Nyborg
Station (km 131,200) k1 15:04:32 med-
kerende. Sattevognstraileren ses vredet
meget 1 bagenden men synes stabil.

Figur 5: Bropille 57 ”medkerende”. Udsnit af videoopta-

gelse. Sattevognsvognstraileren i midten til hajre.
34.8 Driftsmessige forhold

Efter foresporgsel hos forskellige godsoperaterer som opererer pa de danske streekninger
har Havarikommissionen opgjort, at op til hendelsen d. 13-01-2021 var ca. 5,5% af de
transporterede sattevognstrailere pa de danske streekninger tomme.

Isoleret set var andelen af tomme sattevognstrailere ifm. den aktuelle transportrelation
(transport af gl, sodavand og emballage fra Hoje-Taastrup til Fredericia) 33%.

Dette skal sammenlignes med en andel af tomme sattevognstrailere i den gvrige trafik pa
2,3%.

Denne transportrelation var saledes staerkt overrepraesenteret med tomme saettevognstrai-
lere som passerede Storebaltsforbindelsen péa det nordlige spor.
35 Infrastrukturforhold

A/S Storebzelt opsatte efter togulykken i 2019 en referencevindmaler pa Sproge. Denne
blev opsat i en mast saledes, at hgjden pé denne vindmaéler er placeret i samme hgjde som
malerne pa Vestbroen. A/S Storebelt havde derfor tre aktive vindmalere pa haendelsestids-
punktet, som indgik i alarmgivning for "kraftig vind” pa Vestbroen.

A/S Storebzelt har oplyst, at der derudover er blevet opsat 2 vindmélere type FT742-D-
DMS50 pé kereledningsmaster pd nordsiden af Vestbroen ved bropillerne 20 og 44. Vind-
malerne var virksomme fra april 2021.

3.6 Trafiksikkerhedsforhold

3.6.1 Alarmeringsforleb

Kl Parter og resumé af indhold

14:41 Melding om vindalarm 1 “Kraftig vind Sproge, hast. over niveau 1 + AFM
ankommet” blev elektronisk sendt fra SRO-systemet til FC-Roskilde.

14:41 Stationsbestyreren i FC Roskilde kvitterede for vindalarm 1 “kvitteret af
TTO-RFCI pa WS14-STB-OPR”
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Parter og resumé af indhold

14:44

15:01

15:01

15:02

15:02

15:03

15:05

15:06

15:07

15:13

15:15

15:16

15:17

15:18

Stationsbestyreren i FC Roskilde underrettede lokomotivfereren i tog GK
9223, der holdt i Korser, om kersel med max 80 km/t pd Vestbroen pé grund
af vind — lokomotivfareren kvitterede for denne melding.

Alarmcentralen i Slagelse kontaktede Driftscenter Danmark om, at der var
indkommet en indmelding fra en billist pa Storebaltsbroen om, at et godstog
pa vej mod Fyn enten havde en vogn der vippede eller en lgs presenning.
Toglederen bad en kollega om at kontakte FC Roskilde for at standse GK
9223.

Togleder Driftscenter Danmark underrettede vagthavende i FC Roskilde om,
at de skulle standse tog GK 9223 i Nyborg, da en vogn vippede eller sad lgs.

Toglederen i Driftscenter Danmark (der havde talt med alarmcentralen) fore-
tog opkald til vagthavende i FC Roskilde og underrettede om, at der kunne
veare en los vogn eller en los presenning. Toglederen foreslog FC Roskilde, at
@ndre signalgivning for Lyn 42s til spor 1 i Nyborg.

Stationsbestyreren bad lokomotivfereren i tog GK 9223 om at standse i spor
3 i Nyborg, da de havde fiet en melding fra toglederen om, at noget vippede
fra en af vognene. De aftalte, at tales ved nér toget holder stille i Nyborg.

Alarmcentralen i Arhus kontaktede toglederen i Driftscenter Danmark med
underretning om, at et godstog pé vej mod Odense var ved at tabe en trailer.

Storebzelt Teknisk Overvagning kontaktede stationsbestyreren i FC-Roskilde
med underretning om, at en person havde set en lgs presenning pa en af de
forreste vogne af godstog GK 9223.

Stationsbestyreren kontaktede lokomotivfereren i tog GK 9223 med en opda-
tering om at det drejede sig om en bla presenning, der var lgs. Det bekraeftes
at toget holdst stille og lokomotivfereren ville g& ud og besigtige toget.

Vagthavende i FC Roskilde underrettede toglederen i Driftscenter Danmark
om, at der tilsyneladende var tale om en lgs presenning.

Lokomotivfereren kontaktede stationsbestyreren FC Roskilde og underret-
tede om at de ikke skulle bruge spor 2, da en trailer hang over mod sporet.
(Opkald blev herefter afbrudt).

Lokomotivfereren kontaktede stationsbestyreren igen og oplyste at en trailer
havde forskubbet sig og kongetappen (hovedbolten) ikke var i skamlen. Der
blev udvekslet oplysning om, at toget holdt siledes at spor 1 og 4 kunne an-
vendes uden fare for de avrige tog.

Toglederen i Driftsleder Danmark underrettede DBCSc om at tog GK 9223
var standset i Nyborg pa grund af enten en los vogn eller presenning.

Vagthavende i FC Roskilde underrettede toglederen i Driftscenter Danmark
om, at det var tale om at tappen (hovedbolten) var hoppet ud af skammel dog
uden, at vognen var faldet af. Der var enske om af hensyn til den gvrige trafik
at f4 rangeret toget ud pa rangerbanegarden i Nyborg.

Toglederen i Driftscenter Danmark underrettede vagthavende i FC Roskilde
om, at tog GK 9223 indtil videre ikke matte flyttes.
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Kl Parter og resumé af indhold

15:19 Toglederen i Driftscenter Danmark underrettede DBCSc om, at trailerens
kongetap (hovedbolt) var hoppet ud af skamlen.

3.6.2 Telegramjournal FC-Roskilde.
I telegramjournalen der bl.a. omfatter streekningen Korser-Nyborg ses der d. 13-01-2021
bl.a. noteret folgende:

”depeche 26 Vestbro kl. 14:10 Vindalarm 1 vestbro max 80 km/t (ok 03.44 14/01-21)”.
[fejl 1 note, tidspunkt skal veere 14:41]

”depeche 27 Vestbro kl. 21:12 Vindalarm 2 ingen gods over vestbro (ok 23.21 13/1-21)”.
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3.6.3 Fjernstyringslog

Det fremgar af signalfilm fra Banedanmarks DCTC fjernstyringslog, der er optaget i tids-
rummet fra kl. 14:45 til 15:05, at tog GK 9223 kerte fra Korser spor 1 kl. 14:45 [+ 67 min i
forhold til kereplan] ad det nordlige tunnelrer (2. hovedspor). Toget blev ekspederet i blok-
afstand til L 51, der netop havde passeret Korser Station. IC 140 ses pé vej mod Korser i
det sydlige tunnelror. (figur 6).

JU - FO (STOREBELT)

Figur 6: Skermprint af Banedanmarks fjernstyringsfilm, hvor bl.a. tog GK 9223 ses pa vej ud af Korser.
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Tog GK 9223 kerte ud af tunnelen og passerede Sproge Station ca. kl. 14:56 og fortsatte
videre ud pa vestbroens nordlige spor (2. hovedspor), der var ingen andre tog pa Vestbroen.
[figur 7].

JU - FO (STOREBELT)
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Figur 7: Skeermprint af Banedanmarks fjernstyringsfilm, hvor bl.a. tog GK 9223 ses pa vej ud pa vestbroen.

Syv minutter senere (15:03) passerede tog GK 9223 indkerselssignalet til Nyborg med sig-
nalgivning igennem spor 3, toget havde veret eneste tog pa vestbroen. Modkerende tog L
42 ses pa dette tidspunkt to blokafsnit for Nyborg fra vest med signalgivning igennem spor
2. For en sikkerhedsskyld valgte stationsbestyreren at &ndre L 42 sporbenyttelse fra spor 2
til 1. K1. 15:04 ses signalgivning for L 42 sattes pa stop og nedoplesning af togvejene blev
startet. L 42 keorte efterfelgende igennem spor 1. (figur 8).

JUu - FO (STOREBELT>

Figur 8: Skeermprint af Banedanmarks fjernstyringsfilm, hvor bl.a. tog GK 9223 ses holdende i Nyborg spor 2,

det lilla N indikerer at nedoplesning af L 42’s togvej er i gang.
3.7 Interview af involverede
3.7.1 Carlsberg personale

Der blev afholdt interview via Microsoft Teams d. 19-01-2021 kl. 22:00 med deltagelse af
medarbejdere fra Carlsbergs Bryggeri i Fredericia og to medarbejdere fra Havarikommissi-
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3.7.2

onen, hvor der blev lagt vaeegt pd medarbejdernes oplevelser og erfaringer med leesning/af-
leesning af sattevognstrailere - saerligt i forhold til de rede vogne” (T3000) og skamlen /
lasen (MAZ 80800).

Medarbejderne forklarede, at nar vognene ankom til Carlsbergs depot i Fredericia forestod
de selv aflesning af sattevognstrailerne. De var bekendt med, at de altid skulle traekke i
udlegserhéndtaget ved skamlen inden de loftede settevognstraileren fra vognen.

Medarbejderne hos Carlsberg havde ikke del i eftersyn og klargering, sa de kontrollerede
hverken lase, handtag eller skamler i forbindelse med vognenes ankomst eller afgang.

Efter afl&sning og inden der blev pésat en ny sattevognstrailer, kom personale fra DB-
Cargo og udferte kontrol af vogne og skammeltest — det var medarbejdernes opfattelse, at
dette altid bliver gjort samt, at der altid blev anvendt en “kongetaptester” i forbindelse med
dette.

Medarbejderne fortalte, at leesning af sa@ttevognstrailer aldrig skete, for DB-Cargos anhug-
ger var ved vognen.

Pé spergsmalet om de havde oplevet, at en kongetap (hovedbolt) ikke ramte hullet i forste
forseg i forbindelse med lesning, svarede de - at det oplevede de ca. hver 14. dag.

Medarbejderne mente, at det var i foraret 2019, at man begyndte at kere med de “rede
vogne” (T3000) og skamlen / 1dsen (MAZ 80800). De har ikke faet nogen uddannelses-
maessig instruktion i disse vogne, men de var som navnt bekendt med, at udlgsningshand-
taget skulle anvendes inden en sattevognstrailer matte loftes op.

Medarbejderne blev spurgt, om de havde oplevet, at der var trukket saettevognstrailere op
uden forudgaende traek 1 udlgsningshandtaget. Dette havde ingen nogensinde bemaerket -
ligesom ingen havde oplevet problemer med lasene.

Det var udelukkende medarbejdere fra DB-Cargo, der testede vognene og lasene inden laes-
ning, og medarbejderne fra Carlsberg havde ingen erfaring eller viden omkring disse proce-
durer.

De vidste, at hvis der blev konstateret fejl pa en vogn/skammel, s matte vognen ikke bru-
ges, og den skulle sattes til reparation.

De havde bl.a. hert, at ldsen pa de rede vogne (MAZ 80800) ville slippe, selvom der forin-
den ikke var trukket i udleserhandtaget, hvis der blev trukket med 4 eller 6 t.

Af tidligere haendelser kendte medarbejderne til et tilfeelde d. 06-11-2019, hvor der blev
konstateret, at en sattevognstrailers kongetap (hovedbolt) ikke stod i skamlen ved ankomst
ved Carlsbergs omrade.

Lokomotivferer GK 9223, DB Cargo

Lokomotivfereren for GK 9223 har oplyst at han medte til normal medetid 1 Hoje Taa-
strup. Rangerpersonalet kom med lokomotivet 3104 som han gjorde klar og ventede pa at
rangerpersonalet ville komme med vognene.

Han havde bemarket at vognene stod i spor 1. Han overherte ikke nogen radiokommunika-
tion mellem ranger- og klargeringsmedarbejderne. Og han sé i gvrigt ikke nogen personer
ved toget. Han var opmerksom pa om der var sattevognstrailer pa forreste vogn, af hensyn
til anvendelse af stromaftager.
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Bremseproven forleb normalt. Han havde kontakt med rangisten via radio. Efter melding
om, at bremsen er god” rangeredes tilbage til spor 0. Derfra blev der trykket op i spor 0 pé
stationen. Standsede da lokomotivet var bag PU-signalet i spor 0, meldte han dette til ran-
gerlederen, der meldte klar til FC Roskilde. Kort efter fik han signal til at kere. Afgang var
+40 (40 minutter for planmeessig afgangstid) lige lidt efter kl 13.

I Ringsted standsede toget for at optage 11 tomme bilvogne forrest i toget (mellem lokomo-
tivet og lommevognene). Efter bremseprove fortsatte toget mod Korser.

I Korser skulle toget overhales og lokomotivfereren fik et opkald med beskeden om, at han
max matte kere 80 km/t pd Vestbroen pd grund af kraftig vind. Der blev ikke oplyst vind-
hastighed eller —retning.
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Da toget var kommet op af tunnelen pa Sproge satte han hastigheden ned til 80 km/t. Det
bade blaste og sneede kraftigt fra siden. Han slog spejlene ud for at kunne se, hvad der
skete bagude, men pa grund af sne kunne han kun se forreste vogn. Han holdt lidt gje med
lastbilerne pa motorvejsbroen og kunne se, at vinden pressede deres presenninger fra hans
hgjre side (fra nord mod syd).

Da toget var "kommet i land” og pa vej ned mod Nyborg fik han et opkald fra FC Roskilde
om, at noget stod og vippede pa den ene vogn. Der var ikke na@rmere oplysninger. Der var
signal igennem Nyborg, men toget skulle standse i spor 3.

Efter standsning i spor 3 gik lokomotivfereren ned langs toget. Det kunne straks ses, at den
forste settevognstrailer ikke flugtede med de ovrige.

Da han kom helt teet pa kunne han se, at stottebenene var kert ind i rammen pa vognen og
tappen ikke var pé plads i hullet, hvor den skulle vaere. Settevognstraileren kreengede sa
meget mod spor 2, at han kontaktede FC Roskilde og advarede mod at kere gennem spor 2,
da han ikke kunne se, hvor stabilt saettevognstraileren stod.

Lokomotivfereren havde ikke madt modkerende tog pa vestbroen; det ferste modkerende
var et [C-tog, der kom i spor 1 i Nyborg.
3.7.3 Medarbejdere Hoje-Taastrup, DB Cargo

14.01.2021 atholdt DB Cargo individuelle samtaler med de involverede medarbejdere. Ef-
terfolgende atholdt Havarikommissionen via Microsoft Teams opklarende samtale med alle
tre samlet. Opgaverne var, at vere rangerforer og udfere VTE og skammeltest (A), eftersyn
af tog TKE og LTE (B) og anviser/anhugger der ogsa udferte LTE (C). Om eftersyn, se af-
snit 3.2.8.

Skammeltest, rangerforer, VTE (A)

A medte pa terminalen i Hoje-Taastrup den 13.01.2021 kl 7:00. Opgaverne var at udfere
skammeltest og vogntekniske eftersyn i spor 1 og 8.

Sammen med kollega B gik han rundt om vognene til GK 9223. B lavede eftersyn og test
og sammen udferte de bremseprove.

De udferte skammeltest pé alle 8 brygvogne fra kl ca. 7:30. A stod oppe pé vognen med
kingpintesteren. Han satte testeren i hullet pa skamlen, efter B havde trukket i handtaget.
Nar testeren var nede slap B handtaget og A forsegte at traekke testeren op. Derefter trak B
i handtaget, sa testeren kunne komme fri.
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Det skete i enkelte tilfelde, at han forsegte at presse testeren ned inden héndtaget var truk-
ket, men det var naesten umuligt at fd den ned pa denne type skammel, hvis handtaget ikke
var trukket ud.

Ved test af skamlerne pé alle 8 vogne var det A, der betjente testeren og B der trak i hand-
tagene. Der blev ikke fundet fejl. A sagde, at kvittering matte fremga af vognliste fra spor
1, som var hos formanden.

Lasning begyndte da anviseren var kommet. A vidste ikke hvem, der var truckferer men,
at C var anviser. A overvarede nogle af leesningerne, og der var anviser til stede ved dem
han s&. Bade han selv, B og C var géet rundt om vognene i forbindelse med LTE.

A kunne oplyse, at LTE generelt indeholdt tjek af, at s@ttevognstrailerne var lukket, king-
pin (hovedbolt) var nede og at handtag sad som de skulle. Det var B, der tjekkede brem-
serne og A sé B rore ved nogle af dem.

A havde oplevet, at skamler ikke klarede testen med kingpin (hovedbolten), f.eks. nar
handtaget ikke korte som det skulle eller den ikke laste kingpin (hovedbolten) fast. Vognen
tages ud og péklaebes "Muster K’; formanden underrettes.

A fungerede af og til som anviser, men ikke ved GK 9223 d. 13-01-2021. Han plejede, at
tjekke settevognstraileren inden leesning fordi var nemmere, og opgaven var s at hjelpe
truckforeren med at fa den pa plads, se den kommer i hullet i skamlen og se handtaget give
sig og kontrollere det. Derefter sikres bremsning og udluftning.

Det haendte, at kongetappen (hovedbolten) ikke ramte hullet i forste omgang, og s startede
man forfra. Det blev ikke registreret. Det skete ogsa, at hdndtaget pa modsatte side ikke
kom ind — det blev s opdaget og trykket ind, nar man gik rundt om traekket igen. A mente
ikke det blev registreret.

Efter leesningen foretog A bremsepreve sammen med B. A var pd MK lokomotivet og B
gik rundt om vognene.

Herefter blev vognene rangeret til lokomotivet og B koblede og fulgte det til afgangsspor.

A mente ikke der var problemer med pracis denne type skammel og havde ikke oplevet, at
en s&ttevognstrailer der var placeret korrekt, efterfolgende havde flyttet sig.

A bemarkede, at de bla TIP sattevognstrailere kunne se ud til at std skavt, nar de var pla-
ceret i skammel 1 henhold til kodificeringen (skammelhgjde 113). A mente, at skammelhgj-
den burde vare 98, da det sa ud som om settevognstraileren haeldte lidt bagover og det mé-
ske gav oget treek 1 skamlen. De anvender 113, fordi det er pétrykt settevognstraileren [ko-
dificeringen].

Eftersyn af tog GK 9223 (B)

B medte kl 7:00 og havde bl.a. til opgave at udfere TVE, LTE og TKE 9223 og TVE pé
Taulovdel af 9235.

B oplyste pa forespargsel, at han ikke havde veret med til at pille vogne ud af 9234 efter
ankomst, og at han heller ikke kendte &rsagen til, at de skulle tages ud.

Han udferte skammeltest pa vogne til GK 9223 i spor 1 sammen med A. A brugte king-
pintesteren oppe pé vognen og B betjente handtaget. Der blev udfort test pa samtlige 8
vogne og kvitteret for dette pa vognlisten (vognenes ankomst) hos formanden.

Testen foregik ved at A med foden trykkede testeren ned i hullet i skamlen og rykkede i
den. B trak derefter i handtaget, s A kunne f2 testeren fri.
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B har oplevet, at de fandt fejl med testeren, men er usikker pa hvor mange — maske en til to
gange om maneden. Skamlen beklebes [Muster K - ma ikke lesses] og fejl meldes til kon-
toret, s& den kommer i GTSI med fejlkode.

Skammeltestene var afsluttet omkring kl 9:00.

B bekraeftede, at have skrevet for LTE og TKE pé toglisten (GK 9223) og, at han havde ud-
fort disse eftersyn hver for sig. Han vidste ikke, hvornér oplesningen var begyndt og hvem
der havde veret truckforer. Det var C der havde veret anviser.

LTE foregik ved, at B sammen med A gik fra MK-rangerlokomotivet og rundt om toget og
sé efter, om sattevognstrailerne var lukket, om de var pa plads i skamlerne, om de var last,

om stetteben var oppe og om sa&ttevognstrailerne var udluftet; megasettevognstrailerne ud-
luftet og afbremset. B trykkede p& bremseknapperne til afbremset pa alle settevognstrailer-
typer.

B oplyst om, at en knap pa en parkeringsbremse pa en P-440 var fundet i stilling fast. Det
kunne B ikke forsta var muligt, han var sikker pa, at han havde trykket pé alle.

B arbejder ogsa som anviser nogle gange. Opgaven er at hjelpe truckfereren med at pla-
cere settevognstraileren korrekt. Som anviser gér han ogsa rundt om vognene ved LTE.
Hvis en kingpin (hovedbolt) ikke rammer hullet i forste forseg forseges igen — det registre-
res ikke.

Hvis héndtag stadig er ude efter leesning meldes dette til kontoret og vognene tages ud.

B har hert om, at s@ttevognstrailere kan loftes op og ud af skammel, selv om der er last. B
har ligeledes hert om en sattevognstrailer, der var hoppet op i forbindelse med udluftning.

Sammen med A hentede han (med MK) EG-lokomotivet fra spor 55. Derefter korte de i
spor 1 pa stammen til GK 9223, der blev pumpet op. Der udferes LTE, A var med til det og
de gik sammen rundt. Derefter udferte B TKE, tjekkede bremserne, tjekkede skamlerne en
ekstra gang; startede pa siden mod spor 2 og mod pladsen bagefter. Derefter trak de frem
fra spor 1 ud over sporskifte 103 og kerte derefter ned pa maskinen gennem spor 6 med B
forrest 1 korselsretningen.

Der kobles med lokomotivet og udferes gennemslagsprove med B i bagenden. Det var af-
talt med FC Roskilde, at trykke til spor 0. Lokomotivet standsede bag PU-signalet og mens
B gik langs toget kaldte han FC Roskilde og fortalte, at de var klar i spor 0. B gik derefter
langs toget. I mellemtiden er A kert mod spor O for at hente B.

Pa afsluttende spergsmal oplyste B, at ved LTE vrikkede han i 1dsehandtag og sked dem
indad. Ved TKE eftersd han handtagene men rorte dem ikke.

Anviser (C)

C oplyste, at han den 13-01-2021 madte kI 10:30 (turen startede kI 11:00) og at hans op-
gave var at vaere anhugger (anviser). Efter at have haft kontakt med truckfereren, der skulle
lesse GK 9223, gik C ud til vognene (det var samme truckferer, der leessede alle vogne).

Opgaven som anviser bestod i at hjelpe truckforeren med at fa placeret s@ttevognstraileren
rigtigt pa vognen, at sikre at kingpin (hovedbolten) sad rigtigt i skamlen, at traileren stod
korrekt og var lesset forsvarligt [pa lommevognen].

Adspurgt om C havde oplevet, at en kingpin (hovedbolten) ikke var kommet i skammel ved
forste laesseforseg, var svaret, at det ikke var sket den 13-01-2021 og, at C ikke havde set
det nogensinde. C kunne erindre, at i meget fa tilfeelde — 1 ud af 100 - var 1dsemekanismen
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ikke géet i indgreb efter anhug. I sddanne tilfeelde loftede man s&ttevognstraileren igen og
foretog nyt anhug. Haendelser af den art blev ikke registreret.

C havde kvitteret pa vognlisten for at have udfert LTE og at have veret anhugger. Opga-
verne var blevet udfert hver for sig; ferst anhugger og derefter LTE rundt om traeekket — de
to opgaver kombineres ikke.

C kontrollerede i begge tilfeelde skamlen — ved LTE fra begge sider. C mente ikke at tre
gange kontrol af skamlen inden for kort tid, fik ham til at veere mindre grundig.

Ved LTE kontrollerede C, at stropper sad hvor de skulle og var spandt, pd megasatte-
vognstrailere, at gardinstanger sad som de skulle, tjekkede under sattevognstrailere og
skamler og rykke héndtag fra side til side for at sikre, at der ikke var ulast. Endvidere blev
héndtag til bremsen pé s&ettevognstraileren, og om knapperne var trykket ind eller ud, kon-
trolleret; pa uheldssettevognstraileren skulle begge knapper vare trykket ind og héndtag til
side (pa megasattevognstrailere skulle den rede knap vare inde, den sorte ude og handta-
get til siden).

C foretog kontrollen ved, efter leesning, at trykke pa den knap som skal vare trykket ind og
treekke 1 den sorte for at veere sikker pa, at den er ude. Personalet hos Carlsberg har for det
meste ved henstilling af settevognstrailerne trykket pa bremseknapperne og C har sjaldent
oplevet fejl.

Det giver ikke problemer for lesningen hvis en bremse er fast; truckfereren opdager det
som regel og far anhugger til at losne bremsen. Knapperne efterses efter laesning som en
del af eftersynet.

C blev oplyst om, at en af de andre sattevognstrailere pa GK 9223 var fundet med bremsen
fast. Det kunne han ikke genkende og mente ikke, at de kunne lade sig gore, nér sa mange
havde efterset vognene.

C oplyste, at han udferte skammeltest nar han havde rangerture. Det bliver udfert af to per-
soner og foregar ved, at testeren kommes i skamlen og hvis den ikke kan treekkes op, udle-
ses skammel/las. Man trykker blot testerne ned ved de rede vogne og ved de gré vogne pla-
ceres testeren blot i skamlen. Der er ingen modstand da skammel er 1ast op.

Béde ved rede og gra vogne treekkes handtaget ud inden testeren settes i. Handtaget slippes
og viser sé, om der léses.

Der blev brugt kingpintester pa alle skamler den 13-01-2021. Der kvitteres for skammeltest
ved VTE pé en vognliste eller oprangeringslisten pa kontoret.

C oplyste, at det haendte, at de ved testen, maske en gang om méneden, fandt en defekt
skammel, f.eks. ved de rede vogne, hvor testeren ikke blev holdt fast eller skamlen var
skaev. Der pasattes minestrimler og marke "Muster K” — den mé ikke laesses.

Adspurgt oplyste C, at han ikke havde set fejl pé skamler pa de rede vogne og han havde
ikke kendskab til, at en sattevognstrailer var forsegt loftet af mens skammel var last.

Vidner

Der foreligger udsagn fra fire billister der kerte pa Vestbroen under togets passage af
broen. Heraf korte en samme retning som toget og de tre andre (herunder ham der slog
alarm) kerte mod togets kereretning.
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Vidne 1: Billist, der kerte pa vestbroen og som alarmerede alarmcentral

Vidnet har forklaret, at han kerte p& Vestbroen i estlig retning (mod Sjelland). Det bleste
voldsomt, og vindstedene rev og ruskede i bilen. Vidnet sa at der kom et godstog kerende
pa Vestbroen i retning mod Fyn. Vidnet bemaerkede at toget bl.a. befordrede lommevogne
og sattevognstrailere og det fik ham til at teenkte pa ligheden med den tidligere Storebeelts-
ulykke.

Vidnet havde observeret mange tomme bilvogne forrest i toget, efterfulgt af tomme lom-
mevogne. Han bemarkede at der pa en af lommevognene stod en bla lastbilsaettevognstrai-
ler helt alene, som leenede sig voldsomt ud til hgjre side [venstre side i togets koreretning]
og han tenkte “det der kan ikke veere rigtigt”, derefter kom der nogle tomme vogne, efter-
fulgt af 3 vogne som var leesset med hvide sttevognstrailere, som han sé stod mere ret end
den bla.

Han sa det modgaende og selvom han kerte nedsat hastighed — 70-80 km/t som de ovrige
bilister p& broen pé grund af den kraftige vind - passerede de hinanden hurtigt og han kig-
gede tilbage for at se efter en ekstra gang samt sd i sine spejle for at vaere sikker pa, at han
havde set rigtigt.

Han kerte ind i nedsporet og kontaktede derefter alarmcentralen, og oplyste at han var 200
% sikker pa at den settevognstrailer enten hang ud til siden eller ogsé var dens presenning
gdet lgs. Vidnet mente at han kerte ca. midt pa Vestbroen, da han passerede godstoget.

Vidne 2: Billist, der korte i vestlig retning pd vestbroen

Vidnet forklarede, at han kerte pa Vestbroen i vestlig retning (mod Fyn). Han kerte i en
tom kassevogn med nedsat hastighed grundet blesevejret. Han kom til at kere parallelt med
godstoget og sa ’Carlsbergvognene” og taenkte derefter pa, at det var den type vogne, der
var reget af 1 Storebaltsulykken. Lige pludselig s& han en bla sattevognstrailer, som sad
rimelig skaevt pa vognen, hvilket han undrede sig over. Han tog herefter farten af for at
kigge lidt ngjere pa den sttevognstrailer. Vidnet skennede at han var néet 2/3 over vest-
broen.

Vidnet kerte ved siden af toget — lidt bag den bl sattevognstrailer, da han sa at satte-
vognstraileren vippede fra side til side — det sa meget voldsomt ud — og tredje gang den
lagde sig pa siden troede han at den ville ryge helt af, og derefter valgte han at give gas for
at komme vak i tilfzelde af at den ville ryge af. Vidnet skennede, at den manglede blot 3-4
cm fra at falde af vognen.

Vidnet oplyste, at settevognstraileren vippede fra side til side. S& meget at vidnet kunne se
settevognstrailerens hjul (ud mod vandet) var lgftet. Det var hans vurdering, at hjulene var
loftet 20-30 cm — han kunne se, at der var luft mellem sattevognstrailer og lommevognen.

Vidnets vurdering var, at settevognstraileren havde en haeldning pa 20 til 30 grader. Han
karte derefter forbi vognen og fulgte med i bagspejlet om den rog af.

Vidnet kunne oplyse, at det var selve saettevognstraileren der bevaegede sig og ikke dens
presenning.

Vidnet oplyste, at der var hard vind pé broen med kraftige vindsted, der rykkede voldsomt i
hans egen bil — der var markering af sidevind for trafikanter, og han havde hert i trafikradi-
oen, at der var restriktioner for kersel med lette koretojer — han havde selv nedsat hastighe-
den til ca. 80 km/t.
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Vidne 3: patruljevagt for SBF 1 retning @st pd vestbroen

Vidnet kerte fra Nyborg mod Sproge. Ca. en kilometer efter vindposen, mellem kilometer-
markerne 125 og 126, s& han godstoget komme i mod sig. Det blaste ret voldsomt. Han sa,
at vognen vippede og at den haldte skrat imod det andet spor. Da han kom narmere vip-
pede den fortsat og stod maske i 15-20 grader eller maske helt op til 35 grader. Han bemaer-
kede, at vognen bevagede sig med vindens sted og stod ikke stabilt. Han s4, at settevogns-
trailerens hjul ud mod vandet lettede (hgjre side i togets kereretning). Han holdt gje 1 bak-
spejlet med, om den vaeltede. Han slog straks alarm til Storebaltsforbindelsens personale i
O-rummet [O-rum = teknisk overvagning].

Vidne 4: Billist i retning ost pd vestbroen

Vidnet har oplyst, at hun kerte pa Vestbroen i gstlig retning med en hastighed lige under 80
km/t pa grund af den kraftige vind med sne, som stod 90 grader ind over broen. KI. var ca.
15:00 og hun kerte ca. midt pé broen, da hun bemarkede, at der kom et godstog kerende i
mod hende, da hun pludselig sé, at den ene vognene stod forkert, ligesom at den stod pa
kanten eller spidsen.

Vidnet forklarede, at sattevognstraileren lgftede sig i hele den ene side og den havde slup-
pet vognen ud mod vandet, ind mod broen havde sazttevognstraileren kontakt med vognen.
Vidnet beskrev det séledes, at hvis man forestillede sig en terning — som ikke stod p& nogen
af de flade sider, men var loftet og stod i en vinkel pé cirka 45 grader og bevagede sig som
vinden tog fat i den. Vidnet var sikker p4, at s@ttevognstraileren var langt over kanten, og
var bange for at den skulle slippe helt og komme flyvende over mod hende.

Vidnet mente, at settevognstraileren var placeret omkring midten eller i forste tredjedel af
toget, hun sé toget over lidt tid og billedet @ndrede sig fra det normale, da det kom tattere
pa. Hun huskede vognen som hvid og orange.

Andre haendelser af lignende art

D. 06-11-2019 orienterede DB-Cargo Havarikommissionen om en handelse, hvor det ved
ankomst til Fredericia blev konstateret, at hovedbolten pa en sattevognstrailer ikke sad i
skamlens 1ds. DB-Cargo oplyste til Havarikommissionen. at heendelsen var sket med en an-
den type lommevogn (T3000) med en anderledes skammeltype (MAZ 80800), end den
vogn- og skammeltype som var involveret i Storebeltsulykken. DB-Cargo orienterede ogsé
om, at de havde ivaerksat en undersogelse af haendelsen. Undersggelsen af Storebeeltsulyk-
ken pagik fortsat. Idet der var tale om en handelse og ikke en ulykke, kombineret med at
der d. 06-11-2019 ikke var storm eller kraftig blaest, besluttede Havarikommissionen pa det
oplyste grundlag, ikke at foretage yderligere undersggelser af haendelsen.

Efter haendelsen d. 13-01-2021 blev Havarikommissionen orienteret om, at Banedanmark
havde kendskab til yderligere 5 handelser, hvor settevognstrailere enten ikke var last fast
til lommevognen, eller hvor hovedbolten ved ankomststation ikke var i skamlen. Derud-
over orienterede DBCSc Havarikommissionen om yderligere 3 haendelser.

Af disse i alt 9 kendte haendelser i perioden d. 02-01-2019 til d. 13-01-2021, omfattede 5 af
handelserne at skamlernes 14s ikke léste.

I de 4 andre haendelser var hovedbolten ikke pé plads i1 skamlens las ved ankomst til ende-
station:
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d. 16-02-2019. Da tog 47752 ankom til Malme fra Danmark blev det konstateret, at
hovedbolten sad uden for skamlen. Vindretning var syd (S)- sydest (S@), med
vindhastigheder pa 10-15 m/s

- d. 23-04-2019. Da tog 8128 ankom til Heje-Taastrup blev det konstateret, at ho-
vedbolten sad uden for skamlen. Vindretning var est (&), med vindhastigheder pa
15-20 m/s

- d. 26-06-2019. Da tog 99232 ankom til Hgje-Taastrup blev det konstateret, at ho-
vedbolten sad uden for skamlen. Vindretning var S@, med vindhastigheder pa 10-
20 m/s

- samt fernavnte d. 06-11-2019. Ved ankomst til Fredericia blev det konstateret, at
hovedbolten sad uden for skamlen. Vindretning var nordest (N@), med vindha-
stigheder pa 5-10 m/s. Havarikommissionen blev underrettet af DBCSc om denne
handelse, men valgte pa baggrund af oplysninger om, at der var tale om en anden
lasetype (MAZ 80800) end ved Storebaltsulykken, ikke at iveerksatte en underso-
gelse af hendelsen.

Vindretning og hastigheder de pagaldende datoer er efterfalgende blevet oplyst af DMI.

I de 4 haendelser, hvor settevognstrailerens hovedbolt ikke var i skamlens 1as ved ankomst,
har DBCSc vurderet, at drsagen var laessefejl. Det vil sige, at settevognstrailerne ikke var
laesset korrekt, og at personalet ved det sikkerhedsmaessige eftersyn (TKE, se afsnit 3.2.7)
inden kersel fra afgangsstation, ikke havde opdaget at saettevognstraileren, var lesset for-
kert.

D. 23-11-2021 konstaterede DBCSc, at hovedbolten pé en trailer i tog 42744 ved ankomst
til Padborg Station sad uden for skamlens las. Traileren, der vejede 31 t, kom fra Bad Ben-
theim i1 Tyskland. Idet traileren kun havde kert nogle hundrede meter fra den dansk-tyske
grense til Padborg graensestation, underrettede Havarikommissionen den tyske havarikom-
mission BEU (Bundesstelle fiir Eisenbahnunfalluntersuchung) om handelsen. BEU har vi-
deregivet informationerne til den tyske sikkerhedsmyndighed (EBA).

D. 28-11-2021 konstaterede DBCSc, at en trailer fra tog 40008 ved ankomst til Taulov
Kombiterminal sandsynligvis ikke havde veeret last fast i skamlens las. Ved ankomstefter-
syn blev det konstateret, at hdndtaget til frigerelse (oplésning) af skamlens las var beskadi-
get. Trailerens hovedbolt var pa plads i skamlens 1as, og havde ikke veret uden for profil.
Traileren kom fra Italien og vejede 31,6 t. [DBCSc har oplyst at ”den efterfolgende skam-
meltest med ”Kingpintester” viste at skamlen laste som den skulle, pa trods af det beskadi-
gede handtag.”] Pa grund af en fejl blev Havarikommissionen ferst orienteret d. 06-12-
2021.

Indberetning til Trafikstyrelsen.

DBCSc skal som alle operaterer i Danmark senest 1. marts indmelde alle ulykker og forle-
bere til ulykker i det foregéende ar til Trafikstyrelsens handelsesdatabase.

Derudover har Trafikstyrelsen i den fortolkning af straksindberetning af sikkerhedsmaes-
sige fejl, som findes pa Styrelsens hjemmeside, praciseret virksomhedernes pligt til strak-
sindberetning ”om identificerede konstruktions- eller funktionsmaessige fejl i infrastruktur
eller koretegjer”, hvor Trafikstyrelsen bl.a. vurderer, at folgende typer af fejl som minimum
er omfattet af indberetningspligten:
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e Enkeltstdende fejl/svigt pa et koretej, som indebarer en umiddelbar fare for passa-
gersikkerheden

o Gentagne fejl/svigt pa et eller flere keretgjer, som indebzrer en potentiel fare for
passagersikkerheden (trends)

DBCSc har oplyst, at virksomheden tidligere har tolket, at ovenstiende vedrerende ind-
beretning til Trafikstyrelsen var rettet mod passagertogsoperaterer og ikke mod gods-
togsoperatgrer, idet der alene navnes passagersikkerhed.
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ANALYSE

Hendelse og alarmering

Under tog GK 9223’s passage af Vestbroen fra Sproge i stiv til hard kuling (middelvind
mellem 15 og 20 m/s) fra en nordlig retning observerede bilister, at en settevognstrailer var
loftet pa nordsiden, og leenede sig ind mod nabosporet.

En modkerende bilist underrettede alarmcentralen, og en anden modkerende bilist gav be-
sked til Storebeelts kontrolcentral. Toget blev standset pa Nyborg Station i spor 3, hvor lo-
komotivfereren kunne bekrafte, at saettevognstraileren bagerst pa forreste lommevogn
haeldte s& meget mod venstre (togets kereretning), at spor 2 ikke burde trafikeres.

Togets otte dobbelte lommevogne var blevet lesset pa terminalen i Heje Taastrup med 9
settevognstrailere til Fredericia. [ Ringsted blev 11 tomme dobbelte autotransportvogne
optaget forrest i toget.

DBCSc medarbejdere der forestod laesning og eftersyn i Haje- Taastrup har forklaret, at de
bl.a. udferte kontrol af skamler og lase pa samtlige skamler pé de otte vogne, der skulle
indgéd i GK 9223. Anviseren havde overvaget leesningen samt kontrolleret, at de ni sette-
vognstrailere var pa plads med hoveboltene i skamlerne, og var last. Ved togklargeringsef-
tersynet udfortes bl.a. den ekstra kontrol af] at settevognstrailerne var fastgjort og last kor-
rekt i vognens skammel.

Alarmer fra SRO-anlegget om vindhastighedernes overskridelse af den fastlagte graense-
veerdi (15 m/s), fik stationsbestyreren i FC Roskilde k1 14:41 til, i overensstemmelse med
SR SSB 129-2020, at ivaerksette restriktioner for kersel med godstog pé Vestbroen. Loko-
motivfereren blev kl 14:44 under togets ophold p& Korser Station underrettet om hejest til-
ladt hastighed pa 80 km/t pa grund af vind.

Bestemmelserne i SSB var fastlagt af Banedanmark i overensstemmelse med pébud fra
Trafikstyrelsen d. 08-01-2019.

Videomaterialet fra togets passage af stationerne fra Heje-Taastrup til Korser samt tunne-
len viser, at sattevognstraileren stod i samme position til og med udkersel fra tunnelen pa
Sproge. Det kan af videomaterialet ikke med sikkerhed afgeres om sattevognstraileren
stod korrekt placeret i skamlen pa vognen, men den stod med samme vertikale forskel mel-
lem for- og bagende som sgster-sattevognstraileren (7), der i Nyborg fandtes korrekt place-
ret i skamlen.

Af videooptagelserne fra Vestbroen ses kort efter landfaestet tegn pé, at saettevognstraileren
er loftet ved skamlen. Optagelser fra flere kameraer viser settevognstrailerens bagende lof-
tet og vredet. Ved bropille 57, ca. 800 m fra landfastet pa Fyn, ses hele settevognstraileren
haeldende ind mod nabosporet og loftet og vredet i bagenden. Vidner pa Vestbroen havde
set seettevognstraileren i bevagelse, og har bedemt heeldningen mod nabosporet til 30-45
grader samt, at den kun “’var ganske f& centimeter” fra at tippe af.

Underspgelser af vognene pad Nyborg Station viste, at gvrige s@ttevognstrailere var pa
plads og fastgjort og 1ast i skamlerne.

Sattevognstraileren fandtes haeldende mod venstre og med bagenden (begge dele set i to-
gets koreretning) loftet / skeev og heldende ca. 18 grader til siden for vognen.

Af merker pa skamlen fremgik, at saettevognstrailerens hovedbolt var trukket op fra l4sen
mod venstre og derefter bagud og fri af skamlen. Pa sattevognstrailerens stetteben var
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merker, hvor de var stodt mod vognens tverdrager, og pé et beslag pé det ene ben der sy-
nes at have modvirket, at s@ttevognstraileren kunne komme fri af lommevognen.

Pa hovedboltens flade del, var tydeligt meerke efter skamlens fjederstykke og maerke pa si-
den fra bevaegelse hen over skammelfladen.

Seaettevognstrailerens statteben forhindrede sattevognstraileren i at beveege sig langere
bagud. Stettebenets fod, der hang fast i en tvaerbjelke pd vognen, var sandsynligvis med-
virkende arsag til, at settevognstraileren ikke kraengede yderligere ud over siden pa vog-
nen.

De foreliggende forklaringer om leesning og eftersyn i Hoje-Taastrup for GK 9223’s af-
gang, vurderinger af videooptagelser af sattevognstrailerens placering frem til Sproge, un-
dersaggelser pa Nyborg Station af sattevognstraileren herunder hovedbolten, lommevognen,
skamlen og lasen giver grundlag for at vurdere, at s@ttevognstraileren var leesset korrekt
med hovebolten i skamlen, og at den frem til Vestbroen var placeret med hovedbolten pa
plads i skamlen.

Vognkontrolanleg i Forlev

Vognkontrolanleegget i Forlev, som registrerer varme hjul og lejer, registrerede ikke ure-
gelmaessigheder ved tog GK 9223’s passage. For 2011 fungerede anlaegget ogsd som pro-
filkontrolanlaeg. Et virksomt profilkontrolanleg i Forlev ville sandsynligvis heller ikke
have registreret uregelmassigheder ved tog GK 9223’s passage, da alle indicier i denne un-
dersogelse har peget pé, at settevognstraileren frem til udkerslen fra tunnelen pé Sproge
ikke flyttede sig pa vognen.

DMI

DMI vurderer, at vinden ved Vestbroen kan have stor variation béde i middelvind og max-
vind ved kraftig nordlig bleest, sterre end ved blast fra andre vindretninger, og DMI regi-
strerer typisk de hgjeste vinde i dette omrdde. DMI’s overordnede betragtning af vejrsitua-
tionen i Storebalt pd heendelsesdagen er vurderet ud fra vindmalingerne bade pa Ostbroen
og Vestbroen (maélerstationerne 9901, 9903, 9908 og 9909), samt DMI's malerstationer ved
Rosnes Fyr (06159) og Omg Fyr (06151).

DMI definerer vindsted som varende mindst 3 og hgjest 60 sekunder, og DMI har oplyst, at
det ikke kan udelukkes, at vindhastigheden reelt har veret lidt sterre, end de registrerede.

Godkendelse af skammel

Kreaefter pa op til 0,3 / 0,5 g med en varighed pa op til 0,1 sekund, for hhv. lodret- og tveer-
retning, er hvad der jf. UIC loading guidelines Vol. 1, kan forventes at skyldes vibrationer i
omrader 2-8 Hz [Se afsnit 3.2.5]. Dvs. at der i de eksisterende krav ikke tages hejde for
langvarige kraftpavirkninger som eksempelvis horisontale krafter fra vindsted, som kan
vare fra 3-60 sekunder.

Test af skammel

Treektest 1 Fredericia viste, at oplysningerne om at skammeltypen MZ 80800 kunne have
tvivlsom laseeffekt var korrekte. Det pavistes, at ved cirka hver tredje test kunne der males
et treek mellem 0 og 500 kg hvor hovedbolten lgsnedes fra skamlen og, at der ved anven-
delse af skammetypen kunne vare risiko for, at settevognstrailere ikke blev fastholdt i for-
hold til helt eller delvis vertikale pavirkninger. Supplerende undersegelse af ldsepalerne pa
den berorte skammel gav ikke anledning til at tro, at palen ikke havde den forventede ef-
fekt.
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Trafikstyrelsen

DBCSc begyndte at anvende dobbeltlommevogne med MAZ 80800 skamler i ’brygtoget”
fra foraret 2019, da man fik tilladelse til igen at kere med lommevogne.

Medarbejdere hos DBCSc opdagede d. 23-12-2019, at en seattevognstrailer ved afleesning
kunne loftes uden, at der tilsyneladende var nogen modstand fra skamlens las. Afprevnin-
ger af skamler og lase pa 9 dobbeltlommevogne viste, at det generelt var tilfeeldet, hvorfor
DBCSc indstillede anvendelse af T3000 lommevognstypen indtil videre. Da man d. 02-01-
2020 af ECM (DBCAGQ) fik oplyst, at skamlens overbelastningssikring var konstrueret til
at slippe hovedbolten ved vertikalt traek, og at dette ikke var en fejl, men i overensstem-
melse med godkendelserne, genoptog DBCSc anvendelse af vogne og skamler.

D. 06-01-2020 blev Trafikstyrelsen orienteret om forholdet og gennemforte i hele 2020 en
inspektionssag, hvor ECM og skammelproducenten (MAZ) gennem DBCSc leverede do-
kumentation og svar pd spergsmaél fra Trafikstyrelsen.

Trafikstyrelsen kraevede stillingtagen fra DBCSc af, hvorvidt brug af lommevogns- og
skammeltypen var sikkerhedsmessig forsvarlig. DBCSc bekreeftede til Trafikstyrelsen, at
virksomheden vurderede, det var sikkerhedsmassigt forsvarligt at anvende skammeltypen,
tilsyneladende uden stillingtagen til, at skammeltypen havde en vasentlig ringere eller in-
gen vertikal fastholdelsesevne nar den fungerede korrekt, end den ved ulykken d. 02-01-
2019 involverede skammeltype havde nar den fungerede korrekt.

Da Trafikstyrelsen afsluttede inspektionssagen d. 12-01-2021, foreld der ikke stillingtagen
til skammeltypens evne til vertikal fastholdelse af sattevognstrailere, men alene konstate-
ring af, at skamlen var godkendt, og evnen til fastholdelse ikke var en del af godkendelses-
kriterierne.

Trafikstyrelsen var bl.a., som folge af inspektionssagen, vidende om, at skammeltype MAZ
80800 var blevet godkendt ud fra kriterier, som ikke kravede stillingtagen til vertikal fast-
holdelse af settevognstrailer i relation til utilsigtede eller tilsigtede loft af settevognstraile-
ren (herunder eksempelvis at hovedbolten pa en ikke fastholdt settevognstrailer treekkes op
af skamlens las péd grund af kraftig horisontal vindtryk), og at skammeltypen i disse situati-
oner kunne risikere ikke at have nogen vertikal fastholdelsesevne.

Samtidig var Trafikstyrelsen, pa baggrund af Havarikommissionens rapport om Storebzlts-
ulykken d. 02-01-2019, vidende om, at en ikke fastholdt sattevognstrailer i kombination
med andre faktorer (ingen eller nasten ingen last, kraftig sidevind, m.v.) kunne risikere at
bleese af en lommevogn.

Trafikstyrelsen orienterede ERA (TF) i oktober 2019 om, at der ikke kunne konstateres
krav til en skammels laseeffekt i vertikal retning.

Eneste krav til fastholdelse ses beskrevet i UIC Loading Guidelines Vol. 1. - se afsnit 3.2.5.
Disse krav findes ikke dekkende for de kreefter, som opstar ved kraftig sidevind.

Vindrestriktioner fra 2019 er medio december 2021 fortsat gaeldende.

Idet Trafikstyrelsen i sin fortolkning af straksindberetning, som findes pé Trafikstyrelsens
hjemmeside, bruger begrebet passagersikkerhed”, kan dette tolkes saledes, at indberet-
ningspligten er malrettet passagertransport og ikke godstransport (Bilag 8.7).

Der kan dermed vaere en mulighed for, at Trafikstyrelsen ved ulykker eller haendelser ikke
er i besiddelse af sikkerhedsmassig relevant viden om ulykker og handelser for efter 1.
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marts det efterfolgende &r. Med mindre en ulykke eller haendelse er pa et niveau, hvor Ha-
varikommissionen underrettes og efterfolgende orienterer Trafikstyrelsen.

DB Cargo Scandinavia A/S

Som felge af Storebaltsulykken i 2019 var DBCSc vidende om, at en tom sattevognstrailer
med manglende eller begranset laseevne i vertikal retning ved en kombination af sammen-
faldne omstandigheder, kunne risikere at blase at en lommevogn.

DBCSc konstaterede i slutningen af december 2019, at skammeltypen MAZ 80800 kunne
have begrenset eller manglende laseeffekt i vertikal retning, og standsede brug at lomme-
vogne med MAZ 80800 skammel. Ved konstatering af, at skammeltypen var godkendt, og
at alle tilladelser for vogntypen var gennemgéet og fundet i orden, genoptog virksomheden
driften med skammeltypen d. 02-01-2020 uden at 14seeffekten var forbedret.

Driftsmaessige forhold

Det sammenfald af omstendigheder, som vil kunne lofte og blaese en ikke fastholdt seette-
vognstrailer af en lommevogn, vil kunne ske pa det europaiske jernbanenet.

I Danmark vil sandsynligheden for at dette sammenfald kan ske, vere storst pa Vestbroen
pa Storebelt, pa grund af bl.a.de geografiske forhold (&ben havoverflade ved syd- eller
nordgaende vind) og de driftsmaessige forhold (den aktuelle transportrelation med mere end
10 gange flere tomme s&ttevognstrailere ved kersel med “brygtoget” fra Hoje-Taastrup til
Fredericia, end ved andre transporter med settevognstrailere i Danmark).

Opsummering

I realiteten valgte DBCSc at anvende en skammel med en 14s, der selv nar den var last, var
designet sa den ikke havde nogen vasentlig (malbar) vertikal holdekraft og uden, at
DBCSc synes at have forholdt sig til, hvilke kraefter — f.eks. tveervind pa Storebzelt — der
kunne lofte en tom settevognstrailer fri af det eneste der fastgjorde sattevognstraileren til
lommevognens skammel med tilhgrende las.

DBCSc har i lobet af 2019 hatft flere tilfeelde af trailere, der ankommer til afleesning uden at
vere pa plads i skamlen, disse klassificeres som lassefejl — pa trods af den ekstra kontrol,
der efter Storebeeltsulykken i 2019, udferes efter leesning.

D. 23-12-2019 paviste DBCSc medarbejdere, at s@ttevognstrailere der var last i MAZ
80800 skammel, kunne loftes af seettevognen, uden at laesseenhedens vaegtmaler kunne
maéle nogen fastholdekraft.

D. 02-01-2020 genoptog DBCSc kerslen med vogne med MAZ 80800 skamler.
D. 06-01-2020 orienteredes Trafikstyrelsen, der efterfolgende indledte en inspektionssag.

D. 12-01-2021 lukkede Trafikstyrelsen tilsynssagen efter de fra DBCSc havde faet oplyst,
at skammel og las MAZ 80800 fungerede som designet, idet der ikke var krav til vertikal
holdekraft. Desuden blev det oplyst, at det var sikkert at anvende skamler og lése.

Det Europaiske Jernbaneagentur (ERA)

Hvis en havarikommission konstaterer en potentiel sikkerhedsmaessig risiko inden for det
europiske jernbanesystem, skal denne viden sé hurtigt som muligt videregives til bergrte
europxiske myndigheder gennem det Europ@iske Safety Informations System (SIS), som
faciliteres af det europaeiske jernbaneagentur ERA. I forbindelse med undersggelsen har
Havarikommissionen konstateret at denne deling af sikkerhedsrelevant information ikke
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automatisk sker ved registrering i SIS, men alene sker hvis medarbejdere hos de enkelte
myndigheder aktivt har tilmeldt sig fremsendelse af information. Der kan dermed vaere en
risiko for at myndigheder, for hvem den sikkerhedsmaessige advarsel (Safety Alert) kan
vare relevant, ikke bliver orienteret om den sikkerhedsmaessige risiko.
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KONKLUSION

Pa baggrund af de gennemforte undersogelser er det Havarikommissionens vurdering, at
settevognstraileren var laesset korrekt med hovedbolten i lommevognens skammel, men at
skamlens laseevne enten var mangelfuld eller ikke til stede.

Havarikommissionen anser den manglende eller begraensede lasning, kombineret med kraf-
tig vind pa handelsestidspunktet og mekaniske pavirkninger som folge af lommevognens
beveagelser under kersel, for at vaere de primeere arsager til, at den tomme og dermed rela-
tivt lette saettevognstrailer kunne blaeses af sin plads i lommevognen.

Havarikommissionen finder, at folgende faktorer havde eller kunne have haft indflydelse
pa den mangelfulde lasning af sédvel denne som andre skamler af samme type:

- Det har ikke veaeret muligt at identificere nogen relevante myndigheds- eller norm-
krav til skamlens evne til at kunne fastholde hovedbolten og dermed sattevogns-
traileren i vertikal retning.

- Det har dermed heller ikke veeret muligt at identificere relevante krav til eller test
af skamlens evne til at fastholde hovedbolten i vertikal retning, dvs. lasens evne til
i praksis at kunne lse hovedbolten og dermed fungere som l&s.

Med baggrund i at Havarikommissionen i sin rapport om Storebeltsulykken d. 02-01-2019
konstaterede, at en ikke fastholdt sattevognstrailer leesset pa en lommevogn, 1 kombination
med flere sammenfaldende omstaendigheder (kraftig vind, ingen eller lidt last i traileren,
m.v.), kunne blese af sin position pa lommevognen, finder Havarikommissionen det kriti-
sabelt, at DBCSc pa trods af viden om:

e atder ikke var krav til vertikal fastholdelse

e at skammeltypen MAZ 80800 kunne risikere at have begranset holdekraft i verti-

kal retning, i januar 2020

besluttede at genoptage driften med MAZ 80800 skammel uden tilstreekkelige sikker-

hedsmaessige barrierer i forhold til fastholdelse af sa&ttevognstrailere pd lommevogne

med MAZ 80800 skammel.

Med baggrund i at Havarikommissionen i sin rapport om Storebzltsulykken d. 02-01-2019
konstaterede, at en ikke fastholdt sattevognstrailer leesset pa en lommevogn, i kombination
med flere sammenfaldende omstaendigheder (kraftig vind, ingen eller lidt last i traileren,
m.v.), kunne blaese af sin position pa lommevognen, finder Havarikommissionen det kriti-
sabelt, at Trafikstyrelsen:
e pétrods af viden om der ikke var krav til vertikal fastholdelse af sattevognstrailere
pa lommevogne
e patrods af viden om at der kunne vere ingen eller begrenset vertikal holdekraft pa
T3000 lommevogne med skammeltypen MAZ 80800, som blev anvendt i de faste
lob mellem Fredericia og Heje-Taastrup
e uden at have sikret, at den til Trafikstyrelsen fremsendte dokumentation var fyl-
destgerende i forhold til sikring af fastholdelse af sattevognstrailere pa lomme-
vogne i drift hhv. besvarelse de af Trafikstyrelsen fremsatte spergsmal
afsluttede inspektionssag d. 12.01.2021 vedr. denne skammeltype, uden sikring af sik-
kerhedsmaessige barrierer i forhold til fastholdelse af sa@ttevognstrailere pd lommevogne
med MAZ 80800 skammel.
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ALLEREDE TRUFNE FORANSTALTNINGER

Trafikstyrelsen har oplyst folgende

Trafikstyrelsen udstedte d. 14 januar 2021 et straksforbud mod kersel med settevognstrai-
lere pa lommevogne over Storebzlt, samt en undersegelse af omfanget af andre indrappor-
terede handelser med sattevognstrailere og lommevogne.

P& baggrund af den Safety Alert som Havarikommissionen udsendte d. 22. januar 2021 ud-
stedte Trafikstyrelsen et landsdeekkende forbud mod al kersel med sattevognstrailere pa
lommevogne, og styrelsen arbejdede de efterfolgende méaneder med de sikkerhedsmeessige
rammer for kersel med s@ttevognstrailere pd lommevogne i Danmark.

Det landsdekkende forbud blev efterfolgende af styrelsen erstattet af pAbud om supple-
rende sikkerhedsforanstaltninger for kersel med sattevognstrailere pa lommevogne.

Samtidig etablerede ERA pa foranledning af Trafikstyrelsen en hurtigt arbejdende arbejds-
gruppe (Joint Network Secretariate, Urgent Procedure), med deltagere fra bl.a. myndighe-

derne i Sverige, Tyskland og Holland, Banedanmark, samt europiske jernbaneoperaterer

og producenter.

Arbejdet havde blandt andet til formél at fastsette kortsigtede anbefalinger, der skulle bi-
drage til sikkerheden ved transport af sattevognstrailere pad lommevogne, herunder med
henblik p4, at Storebaltsforbindelsen pa sikker vis kunne genabnes for disse transporter.

Havarikommissionen har i arbejdsgruppen bidraget med faktuelle oplysninger om handel-
sen d. 13. januar 2021, og de konstateringer som 14 til grund for kommissionens udstedelse
af Safety Alert d. 22. januar 2021.

JNS Urgent Procedure blev afsluttet d. 26. april 2021 med udstedelse af fem anbefalinger
til midlertidige sikkerhedsforanstaltninger, der skal bidrage til sikkerheden ved transport af
settevognstrailere pd lommevogne over Storebaltsbroen.

Det mere langsigtede arbejde er herefter foregaet i en JNS Normal Procedure, og arbejdet
pagér ved denne rapports udgivelse fortsat.

Det pabud som Styrelsen udstedte til Banedanmark d. 8. januar 2019 med skaerpede vilkar
til godstogenes hastighed i forhold til vindforholdene pa Storebelt var ved udgivelse af
denne rapport fortsat geeldende.

De samlede tiltag ivaerksat af Trafikstyrelsen fremgér af bilag 8.6.

DB Cargo Scandinavia A/S har oplyst folgende
Virksomheden har efter haendelsen indfert felgende saerlige sikkerhedsprocedurer for ker-
sel med lommevogne pé Storebaltsbroen:

1. Kontrol af at lommevogne, som benyttes til transport af trailere i Danmark, alle har
skammeltyper som er sarskilt godkendte af Trafikstyrelsen 1 2021 mht. vedligehol-
delsesmanualer og fastholdelseskraft. Kontrollen er forankret i sikkerhedsledelses-
systemet 1 Vognteknisk instruktion VTI 43-2021 Kontrol af godkendte skammelty-
per.

2. Krav til alle direkte samarbejdspartnere om at trailere lasses pa lommevogne under
hensyntagen til kravene 1 NS Urgent action plan of 26.04.2019. Dette er sikret ved
underskrift pa en specifik erklering.
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3. Visuel kontrol af alle indkomne tog pa graensestationer for sikring af, at trailere star
i skammel og er last fast. Kontrollen er forankret i sikkerhedsledelsessystemet i
VTI 46-2021 Granseinspektion: Visuel inspektion af trailere pad lommevogne.

4. Sikring af at trailere som skal passere Storebaltsbroen pd lommevogne alle har en
minimumvegt pa 14 tons. Kontrollen blev til opstart udfert som en manuel kontrol
af fragtbrevene, men er 27-09-2021 endret til en digital kontrol ved etablering af
digitale alarmer i produktionssystemet GTS. Kontrollen er forankret i sikkerhedsle-
delsessystemet i Vognteknisk instruktion VTI 45-2021 Sikring af 14 tons trailer-
veegt (digitalt).

5. For trailere som DBCSc selv lasser eller omlasser foretages der desuden kontrol-
vejning idet vores “laessemaskiner” — Reach Stackere — alle har integrerede veegte.

6. Pr. 03-06-2021 dokumenteres gennemferte vogntilsyn elektronisk i produktionssy-
stemet GTS.

S
(<P]

(<P}
£ o0
5 £
= £
-cﬁ
L3
D
= £
<

Vedr. punkt 1: DBCSc har sikret, at den oprindelige skammeltype MAZ 80800 som var in-
volveret i heendelsen d. 13 januar 2021 i dansk trafik, ikke laengere benyttes.

Derudover er det besluttet at ledelsesrapporteringer hver anden uge samt hver maned inde-
holder rapportering af kategorierne ”Kingpin not locked” og ”Kingpin outside hitch”. Dette
er uanset om DBCSc selv er ansvarlig for heendelsen eller om det detekteres ved overta-
gelse af tog fra andre operaterer. Disse kategorier underseges nu 0gsa pa niveau 2 som er
en mere omfattende undersggelse end det tidligere benyttede niveau 3. Dette galder de
handelser hvor DBCSc er ansvarlig for handelsen.

Sund & Belt har oplyst at felgende er indfert efter 02-01-2019:

e Etablering af en 3. mélestation pa Sprogg, i en hgjde som svarer til hgjden pa vest-
broen.

e Etablering af 2 nye vejrstationer mod nord (pé jernbanebroen).

e Alarmeringen fra SRO anlaegget til togtrafikal overvagning hos Bdk i FC Roskilde
er baseret pa den hejeste veerdi der bliver malt fra en af de 5 mélestationer.

e Fjernelse af lynafledere pa sydsiden af vestbroen (vejdelen) pa de 2 master hvorpé
vindmaleren er monteret, sdledes at masten ikke kan “’skygge” for vindméleren i de
specielle vindretninger, som Boschung har papeget kunne give anledning til turbo-
lens. Det tyder dog pa, dette ikke er tilfzldet.

e For at sikre ensartet visning af vejrdata pA SRO og DMI blev beregningen af 10
min middelvind lagt ud i vejrstationen. SRO-anlaegget formidler automatisk vind-
alarmer til Stationsbestyreren i FC-Roskilde.

o Etablering af mélestation som ensket af DTU/Bdk pé Sproge pa kereledningsmast
mod nord, i omréde hvor vestgédende tog kommer ud i det "fri”.

e Pr. december 2021 har Sund & Belt tilfgjet gjeblikvaerdier (stodvind) pa de fem
vindstationer, der vil kunne indga i restriktionen kraftig vind pé vestbroen.
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7 ANBEFALINGER

Anbefaling 1

Havarikommissionens undersogelser har pavist, at der i EU generelt ikke findes normer el-
ler krav til vertikal (lodret) laseevne for de skamler / 1ase, som skal fastholde en lastvogns-
settevognstrailer i sin position pa en lommevogn. Samtidig har Havarikommissionens un-
dersggelser ved Storebaltsulykken i 2019 konstateret, at en ikke fastholdt settevognstrailer
i kombination med andre omstendigheder (eksempelvis kraftig vind og ingen eller begran-
set last pa en s@ttevognstrailer) kan frigere en s@ttevognstrailer fra sin position i lomme-
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vognen.

DK-2022 R 1 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at det europaiske jernbaneagentur ERA sikrer entydige
krav til sikring af vertikal fastholdelse af sattevognstrailere leesset pd lommevogne.

Anbefaling 2

Det er bl.a. afgerende for jernbanesikkerheden, at enhver jernbanegodsoperater sikrer at
leesning og fastgerelse af la&s er i overensstemmelse med de vilkér, der kan forekomme pa
infrastrukturen (f.eks. vindpavirkninger), samt at der ogsa i denne forbindelse sker underse-
gelse af utilsigtede haendelser, ogsa — og isar - flere ensartede utilsigtede haendelser, og at
dette sker i virksomhedens sikkerhedsledelsessystem.

DK-2022 R 2 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at Trafikstyrelsen sikrer at DBCSc sikkerhedsledelsessy-
stem, i lyset af den aktuelle og de i rapporten omtalte forudgaende handelser, i tilstraekke-
lig grad sikrer, at relevante risici er identificeret, og barrierer er deekkende for driften.
Sikkerhedsledelsessystemet ber ligeledes sikre, at erfaringer fra heendelseshéndtering og
handtering af periodiske handelser / trends, som eksempelvis fastgerelse af gods og be-
handling af heendelser i den forbindelse, indgér i1 den lebende vurdering af det samlede risi-
kobillede.

Anbefaling 3

Pé trods af viden om, at der ikke var krav til vertikal fastholdelse, at der var begraenset ver-
tikal holdekraft pa skammeltypen MAZ 80800, at ikke fastholdt settevognstrailer i kombi-
nation med andre mulige faktorer kunne fore til en ulykke svarende til Storebaeltsulykken
d. 02-01-2019, og uden at have modtaget svar pé fremsendte spergsmal om fastholdelse,
afsluttede Trafikstyrelsen en inspektionssag vedr. manglende holdekraft pa skammeltypen
MAZ 80800 inden handelsen i januar 2021, uden at have sikret at den til Trafikstyrelsen
fremsendte dokumentation var fyldestgerende i forhold til sikring af fastholdelse af sette-
vognstrailere pd lommevogne i drift.

DK-2022 R 3 af d. 13-01-2022

Havarikommissionen anbefaler, at Trafikstyrelsen i sin varetagelse af opgaven som sikker-
hedsmyndighed sikrer, at potentielt jernbanesikkerhedskritisk dokumentation forelagt Tra-
fikstyrelsen er fyldestgerende, s dokumentationen ogsa omfatter sikkerhedskritiske risici.
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Supplerende bemerkninger.

Nar en havarikommission konstaterer en potentiel sikkerhedsmaessig risiko inden for det
europ®iske jernbanesystem, skal denne viden s& hurtigt som muligt videregives til bererte
europaiske myndigheder gennem det Europeiske Safety Informations System (SIS), som
faciliteters af det europaeiske jernbaneagentur ERA. Havarikommissionen har konstateret,
at denne deling af sikkerhedsrelevant information ikke sker automatisk ved registrering i
SIS, men alene sker hvis en medarbejder hos de enkelte myndigheder aktivt har tilmeldt sig
fremsendelse af information.

ERA har oplyst, at det alene er muligt at tilmelde sig pd individniveau, og ikke pa organisa-
tionsniveau. Dette indebaerer efter Havarikommissionens vurdering, at sikkerhedsmaessig
relevant information risikerer ikke at komme til de relevante myndigheders kendskab, hvis
eksempelvis medarbejdere skifter job eller gér pa pension.

Efter Havarikommissionens vurdering ber Det Europaiske Jernbaneagentur (ERA) sikre, at
potentielle sikkerhedskritiske advarsler (Safety Alerts), som registreres i det Europaiske
Safety Informations System (SIS), som minimum kommer til de relevante sikkerhedsmyn-
digheders (NSA) og Havarikommissioners (NIB) kendskab.

P
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Idet Trafikstyrelsen i sin fortolkning af straksindberetning af sikkerhedsmeessige fejl, som
findes pé Trafikstyrelsens hjemmeside, bruger begrebet “passagersikkerhed”, kan dette tol-
kes saledes, at indberetningspligten er malrettet passagertransport og ikke godstransport.
Trafikstyrelsen ber vurdere behovet for at indberetningspligten opdateres til at geelde for
jernbanesikkerhed generelt og ikke passagersikkerhed alene.
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8 BILAG
8.1 Tjenestekereplan for GK 9223
20-1 E-2 Tienesteksreplan Gods
G B3 Ank Afg X-iog GK 9223 Ank ¥-tog
Lenga - 1% |LG Bonp - BO
Stevnatrup - 18% |STE Kvarkely - KY
Gudensen - 2w (ZAS Aingsied 14:16 ARG
Aanders - 2% |AD Flernesiey - Fl
Farup - 33 |FP Song - S0
Habro - 45% [HB Slegelse  [[15:34) SG
Arden 103 |[AD Forisy - FO
Skorping g (=@ Korsar - KD
Staviing 1% [SR Sproga - SPH
Elbdsha) - 14 [EH Mybong 16:00) HE
Svensinp 1T% (S Huiby - 1]
Jyliend Libarsiey - v
Skalborg - 2 (DG Langeskov - v
Aalborg 1:25 240 |aB Marslav - MY
Aalborg - d2w  |ABY Coerss - oD
Vestty Holmstrup - HF
Sulstad BR |SU Skalbjerg - =T
Brandersiey Z08% (BL Bred . BO
Vra - B8 |vR Aanup . AP
Hjaming 230 i Gelsied - GD
fors. 2al2) gy - EB
Morma Aly - HA
Kausiunds - KA
Midoattart - MD
GK 9223. Snogha) . )
DB Cargo Scandinavia AS Fredericia 1734 - |FA
Heje Taastrup - Fredericia 8 Befordrer op 8l PAC 40890 T0-UT 8110-21 og UT
BOOT-21.
Karar: {forts. 2 812}

HTA - F& Me - Fr.
Ikke 2512, 284, 262, 2603, 3004,
2EE, 258, 30T, 2708, 2408, 2000

0g 2611,
Togart:

HTA - FA& EG 2300

Hast kmit:

HTA - FA 100

GK 5223 | Ank Afg X-tog
Haje Teastrugy - 342 [HTA
Hedehusanz - d8% |HH
Treknaner - Eiw [THE
Aaskide - Edw |AO

ViDy 5 - [i&00% |V

florts. 1 af 2)
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8.2 G9223 - Bremseseddel S2 og vognliste fra Ringsted (uddrag)
Bremseseddel S22
DB Carge Rail Bremseseddel S2/ Uppgift till férare Dato/Datum: 21/01/15
100 Ringsted j Tid: 08:57
Tog/Tagnummer: 9223 Dato/Datum: 2021-01-13 Fra/Fran station: Ringsted Side/Sida: 1
Lokomotivtyge/ Bremseart P/ Hastighed/ Hastighet
Drivfordon littera: EG Bromsgrupp P/R
Materiellets hastighed/
Lok G-Bremset/ Langsammas vagn : 100 km/t
Bromskategori £6r drivfordon: G

Antal B t R T t t te tilladte hastighed
Aneat vegnet 19 Bromssvre . o IR et intactntanyte Pastighe
Toglangde i metexr/ Brensevagt B/ Tagets stdrsta hastighet i férhallande
Taglidngd i meter : 599,3 Bromsvikt P 676 till bromsprocenten
Belastning/ Bremsevagt G/ Skal neds=ttes til/
Vagnvikt 668 Bromsvikt G 107 Maste reduceras till: km/t
Lokomotivvagt/ Reduceret G/ Kan forgges til/
Drivfordonigyn vkt: 132 Reducerad G -22 Kan h&jas till km/t
Tol t Bremsevagt i alt Fra station/ Fran
Tégﬁt/ 800 Summa b?gm.svikb /: 761 /
Bremseprocent/ Til station/ Till
Bromsprocent 95
Information om RID, UT ete. Underskrift:
Per Drgger
ID : Nej
STAXD: Nej
Skivebromser: 6 axlar 21 meter
RID Fare-/ UN Fareetiket/

Ps Vogn-/Vagnn r Indhold/Innehall kl. Faratal num Faraetikett uUT Km
13 31780 4933 232-7 8110-21-2
14 31 80 4992 100-6 8110-21-2
15 31 80 4992 233-5 8110-21-2
16 31 80 4993 579-0 8110-21-2
17 31 80 4993 571-7 8110-21-2
20 31 B4 4955 756-6 8110-21-2
Listen slut/ Slutet av listan
Vogbnliste
DB Cargo Rail Vognliste Dato: 21/01/15
100 Ringsted Tid: 08:57
Tognummer: 009223 Dato: 2021-01-13 Fra station 100 Ringsted Side: 2
Kostcenter: 184701 - Fredericia - Hgje Taastrup
Instruktioner: Type TOG1

Tognummer 8223/9223

Hetje Taastrug - Ringsted - Fredericia

(Carlsberg+SD vogne til/fra Ringsted + Kgge)

Tognummer 9224

Frédericia - Ringsted - Hgje Taastrup

(Carlsberg+SD vogne til/fra Ringsted + Kgge)
Ps Vognnummer Afkoblingsst. Ankomstst. Ax LOP AccLOP Vgt AccVgt RID uT Km Skade Bemrkng BT BV
01 L0 EG 3104 431/Frederic 431/Frederic 6 20,9 20,9 132,0 132,0 G 107
02 25 BO 4363 243-3 431/Frederic B0/Seelze Ba 4 31,0 51,9 35,4 167,4 P 35
03 25 80 4371 116-1 431/Frederic 80/Seelze Ba 4 31,0 82,9 30,6 198,0 P 30
04 25 BO 4366 575-5 431/Frederic B0/Seelze Ba 4 27,0 109,9 26,0 224,0 P 25
05 25 BO 4367 783-4 431/Frederic B0/Seelze Ba 4 27,0 136,9 26,4 250,3 P 26
06 25 80 4366 087-1 431/Frederic 80/Seelze Ba 4 27,0 163,9 25,6 275,9 P 29
07 25 B0 4365 127-6 431/Frederic B80/Seelze Ba 4 27,0 190,9 26,7 302,6 P 29
08 25 B0 4366 341-2 431/Frederic B0/Seelze Ba 4 27,0 217,9 26,2 328,8 P 29
09 25 B0 4366 710-8 431/Frederic 15600/Brauns 4 27,0 244,9 26,0 354,8 R 1.3 P 29
10 25 B0 4351 B899-6 431/Frederic B0/Seelze Ba 4 27,0 271,9 28,6 383,4 P 28
11 25 80 4366 458-4 431/Frederic 80/Seelze Ba 4 27,0 298,9 26,0 409.4 P 26
12 25 80 4367 460-9 431/Frederic 80/Seelze Ba 4 27,0 325,9 26,5 435,9 P 29
13 31 B0 4992 232-7 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 360,1 43,0 478,9 8110-21-2 P 43
14 31 80 4992 100-6 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 394,3 42,5 521,4 8110-21-2 P 42
15 31 80 4992 233-5 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 428,5 50,5 571,9 8110-21-2 P 50
16 31 BO 4993 579-0 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 462,7 50,5 622,4 8110-21-2 P 50
17 31 80 4993 571-7 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 496,9 60,4 682,8 8110-21-2 P 60
18 31 80 4993 974-3 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 531,1 34,5 717,3 P 34
19 31 B0 4955 396-5 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,2 565,3 34,5 751,8 P 34
20 31 B4 4955 756-6 360/Nyborg 429/Frederic 6 34,0 599,3 48,5 800,3 8110-21-2 P 48

2 Udgaven her er udskrevet 15.01.2021 k1 08:57
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8.3 SSB 129-2020 SR - Supplerende Sikkerhedsbestemmelser

banedanmark

SR - Supplerende
Sikkerhedsbestemmelser \

SR SSB 129-2020 o
Offentliggjort: 15.10.2020

Gyldig fra: 01.11.2020
Gyldig til: 31.10.2021

TIB 1, Storebaltsforbindelsen. Restriktioner ved tvarvind

1. Baggrund
Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen har, pa baggrund af ulykken pa Storebeltsforbindelsen
den 2. januar 2019, udstedt et pabud om sendrede restriktioner ved kraftig tveervind.

2. Supplerende bestemmelse til SIN-L instruks 1.4.

I forhold til bestemmelseme i skemaet i SIN-L instruks 1.4. punkt 2.2.1. geelder ved
tveervind bestemmelserne i nedenstaende skema:

Restriktion
Godstog Ovrige tog

Vindhastighed ¥)

Mindre end 15 m/s Ingen

Fra 15 m/s og mindre end

20 mjs 80 km/t ¥) Ingen

Fra 20 m/s og mindre end
25 m/s

Fra 25 m/s Al trafik indstilles

Trafikken indstilles *¥) Ingen

*) 10 minutters middelvind

*) Geelder ikke lokomotivier) uden vogne

Oversigt over gyldige Supplerende Sikkerhedsbestemmelser kan ses pd www.bane.dk.

Udgivet af: Telefon: E-mail Journalnr. | init.:
+45 8234 0000 trafikaleregler@bane.ck 2019 -457 [ &

Banedanmark

Carzten Niecbuhrz Gade 43 Direkze Web: CVR 18638876

1577 Kobenhavn V +45 2523 5381 www bane di Side 1(1)

Side 60 af 68



Hendelse Andet 2021-24

8.4 Uddrag af SIN L Instruks 1.4
SIN-L 27-9
Instruks 1.4
22. Vestbroen

Pa Vestbroen skal der keres med nedblandede kendingssignaler af
hensyn til vejtrafikken.

221. Restriktioner ved kraftig vind
Restriktionerne i nedenstaende skema gaelder i tilknytning til
SR § 85 uanset vindretning.
Vind *) Restriktion
coastog | G | clessitog
<21ms Ingen Ingen Ingen
21-24m/s 80 km/t 1) Ingen Ingen
25 m/s eller derover Indstillet Indstillet Indstillet
*) 10 minutters middel
') Gaelder ikke solokerende lokomotiver

221.1. Vindmaling

Vindmaling foretages via SRO-anlaegget. Er dette ikke
funktionsdygtigt, indhentes oplysninger fra Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI), hvorefter reglerne i Sund & Baelts
driftsinstruks "Minimumskrav for opretholdelse af toggangen™ er
gyldige.

22.12. Underretninger

Stationsbestyreren underretter lokomotivfereren i bererte tog senest
inden afgang fra Korser henholdsvis Nyborg.

Nar de trafikale restriktioner pa grund af vindforhold er i kraft, ma
automatiske driftsformer pa Korser og Nyborg stationer ikke vaere
indkoblet for kersel mod Vestbroen.

3. Klargering af materiel
3.1. Personforende tog
3.1.1. Almindelige bestemmelser

Der skal vaere gennemgang i hele toget. Er dette undtagelsesvist
eller pa grund af materiellets i evrigt godkendte konstruktion ikke
muligt, skal der vaere togpersonale i de enkelte togdele.

23.09.2019 379
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8.5 Sammenstilling af modtagne vinddata

0
1

W N

Pille

e Pille
15:30

15:20

10 minutters middelvind d. 13.01.2021
14:20 14:30 14:40 14:50 15:00 15:10

14:10

14:00

6,00
4,00
2,00
0,00

20,00
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8.6

Notat om tiltag ivaerksat af Trafikstyrelsen efter haendelsen den 13. januar 2021

&> Trafikstyrelsen

Danish Civil Aviation and Railway Autharity

MNotat om tiltag iveerksat af Trafikstyrelsen efter haendel-
sen den 13. januar 2021 til brug i Havarikommissionens
rapport

Dette notat giver et overblik over allerede iveerksatte tiltag, som Tra-
fikstyrelsen (herefter styrelsen) har foretaget efter haendelsen pa Sto-
rebzelt den 13. januar 2021.

Tidslinje
13. januar 2021 Hszendelsen pa Storebeelt. Styrelsen informeres af Ha-
varikemmissionen om aftenen, at en ssttevogn pa en
lommevoagn fra DB Cargo Scandinavia A/S havde for-
skubbet sig. Ved et efterfolgende eftersyn | Nyborg,

blev det konstateret, at traileren ikke stod | godsvog-
nens ldseskammel.

14. januar 2021 Styrelsen udsteder et straksforbud mod al kersel med
lommevoagne over Storebeelt, Forbuddet vedrerer trans-
port over Storebzelt af alle typer af trailere pa sakaldte
lommevogne uanset type af skammel/saddel pa lom-
mevognen.

Forbuddet i sin helhed kan findes via nedenstaende
link: https://thst.dk/da/lembanesikkerhed/Lister/Ny-
heder/Nyheder/2021/01/Forbud-mod-koersel-med-
lommevogne-over-Storebaeltsbroen

20. januar 2021 Styrelsen beder DB Cargo om at levere en redegerelse,
vedr. de heendelser, som Banedanmark d. 13. januar
2021 har onenteret departementet og Trafikstyrelsen
om. Styrelsen modtog DB Cargos redegerelse den 25.
januar 2021,

Side 1 (4)

Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 Kobenhawn V
Telefon 7221 8300

Fax 7262 6790
info@trafikstyrelsen.dk
whaner, trafikstyrelsen.dk

Notat

Dato 09-06-2021

Sagsnr.: TS10900-00159
Sagsbehandler: KRSA
Transportministeriet
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2Z2.januar 2021 Styrelsen udsteder et landsdeekkende forbud mod al

3. februar 2021

5. februar 2021

Side 2 (4)

korsel med trailere pa lommevogne med virkning fra

den 23. januar 2021 kl. 8.00. Baggrunden for forbud-
det er modtagelsen af en safety alert samme dag fra

Hawvarikommissionen.

Forbuddet i sin helhed kan findes via nedenstiende
link: hitps://thst.dk/da/Jembanesikkerhed/Lister/Ny-
heder/Myheder/2021/01/Forbud-mod-koersel-med-trai-

lere-paa-lommevoane-i-hele-landet

Styrelsen gennemforer tilsyn med DB Cargo med fokus
o
pa:

- Hwvordan DB Cargos sikkerhedsledelsessystem un-
derstetter, at lommevoagne er komrekt monteret og
fastlast, sa transporten kan gennemfares sikker-
hedsmeessigt forsvadigt.

- At DB Cargos metoder til at registrere, handtere og
|zere af haendelser er egnede oqg tilstraekkelige til at
understette DB Cargos arbejde med lebende for-
bedring af sikkerhedsledelsessystemet og jernbane-
sikkerheden.

Det blev vurderet, at DB Cargo arbejder sengst med at
forbedre jernbanesikkerheden, og at sikkerhedsledel-
sessystemet er deekkende for aktiviteterne relateret til
transport af trailere pd lommevogne. Sikkerhedsledel-
sessystemet understotter ligeledes behandling af heen-
delser, og DB Cargo har iveerksat en raekke tiltag for at
forbedre sikkerheden i forbindelse med transport af
trailere pa lommevogne. Tilsynet gav ikke anledning &l
afgivelser, dog en del bemeerkninger, som vil blive fulgt
op ved naeste tilsyn.

Styrelsen udsteder et pabud til jernbanegodsvirksom-
hederne om supplerende sikkerhedsforanstaltninger og
indsendelse af dokumentation ved transport af trailere
pa lommevogne. Pabuddet erstatter det hidtidige for-
bud mod transpart af trailere pd lommevogne, der
tradte i kraft d. 23. januar 2021.

Pabuddet indeholder en raekke foranstaltninger, herun-
der at trailere transporteret pa lommevogne over Sto-
rebzelt skal have en minimumsvaegt pa skamlen pa 8
ton. Jernbanevirksomhederne skal indsende dokumen-
tation for, at ldseskamlemne sikrer tilstrazkkelig fastge-
relse, og at der ved transport over Storebzelt skal
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kunne dokumenteres yderligere fastspaending af trai-

lere pa lommevogne, udover placering og fastgerelse af

kongetappen. Herudover ma lommevogne med skam-

meltypen MAZZ0800 ikke bruges til transport af trailere
o [ b "

pa lommevoane, pa jernbanestraekninger | Danmarik,

Pabuddet i sin helhed kan findes via nedenstaende link:
https: /fthst.dk/dalJernbanesikkerhed/ Lister/Nyhe-
der/MNyheder/2021/02/Paabud-om-supplerende-sikker-
hedsforanstaltninger-ved-transport-af-trailere-paa-lom-
mevogne

20. april 2021 Styrelsen udsteder et revideret pabud til jernbanegods-
virksomhedeme om supplerende sikkerhedsforanstalt-
ninger og indsendelse af dokumentation ved transport
af trailere pa lommevogne.

Det gores pa baggrund af en arbejdsgruppe under det
Europaeiske Jembaneagentur. Arbejdsgruppen havde til
formal at finde lesninger, der kan tillade en sikker af-
vikling af godstrafikken med ssettevogne pa lomme-
vogne.

Det nye pabud indeholder ikke et krav om yderligere
fastspeending af trailere over Storebeelt. Pabuddet inde-
holder i stedet en raekke andre foranstaltninger, herun-
der et minimumskrav til |I3seskamlens vertikale 13seef-
fekt pa minimum 85kN og et minimums vaegtkrav om
14 ton bruttoveegt, der skal sikre en forsvarlig afvikling
af trafikken.

Det reviderede pabuddet i sin helhed kan findes via ne-
denstdende link: https://thst.dk/dalembanesikker-
hEdf iﬂE .{E hEdEI{E hEdEliqDﬂlfug:‘EE idEIEt-EEE'

o _af-tral G, o, =

e .

Styrelsen har afsluttet en screening af alle indberetninger vedr. forle-
bere til haandelser med lommevogne og forlebere til heendelser med
lose presenninger i de sidste 5 ar (2015-2019). Det kan konstateres,
at antallet af registrerede relevante heendelser omkring lese presen-
ninger og trailere pd lommevogne stiger | perioden 2015-2019, men
sammenholdt med antallet af godsheendelser generelt er stigningen
ikke voldsom. Der ses ogsa en stigning af heendelser omhandlends
forskubbet gods og kongetappen i de seneste ar. Det er muligt, at
stigningen er et udtryk for en eget opmeerksemhed pa omradet hos

Side 3 (4)
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jemvirksomhederne og dermed flere registreninger. Det er dog ikke
pavist om dette er drsagen.

Det internationale arbejde

Det Eurcpzeiske Jembaneagentur (ERA) har pd baggrund af haendel-
sen d. 13. januar 2021 og pa opfordring fra Trafikstyrelsen iveerksat
en sakaldt Joint Network Secretariate (JNS) Urgent Procedure. Delta-
agende parter er blandt andet myndigheder fra Svenige, Tyskland og
Holland samt operatererne og producenter. Fra dansk side deltager
Trafikstyrelsen, Banedanmark samt efter behov Havarkommissionen
og Sund & Baelt.

Arbejdet har blandt andet til form3l at fastszette kortsigtede anbefalin-
ger, der skal bidrage til sikkerheden ved transport af trailere pa lom-
mevogne, herunder med henblik pa, at Storebeeltsforbindelsen pa sik-
ker vis kan genabnes for disse transporter.

INS Urgent Procedure blev afsluttet d. 26. apnl 2021. Arbejdet ud-
mundede | fem anbefalinger til midlertidige sikkerhedsforanstaltnin-
ger, der skal bidrage til sikkerheden ved transport af trailere pa lom-
mevogne over Storebzeltsbroen. De mere langsigtede droftelser fore-
gar i en INS Nermal Procedure.

Yderligere information vedr. INS Urgent Procedure og de fem anbefa-
linger til midlertidige sikkerhedsforanstaltninger kan lseses via neden-
stdende link: https://www.era.europa.eu/content/risk-mitigation-me-
asures-resume-transport-semi-trailers-pocket-waogons-denmark _en

Skserpede vindrestriktioner

Styrelsen udstedte et pabud d. 8. januar 2019 til Banedanmark om at
udsende en trafikmeddelelse med skeerpede vilkar for jembanetrafik
pa Storebzelt, med hensyn til godstogenes hastighed i forhold il vind-
forheldene. Pabuddet gav anledning til felgende restriktioner:

1. Ved stiv kuling (15 m/sek.) og twvaervind skal hastigheden for
godstransport nedsaettes til 80 km/t.

Ved stormende kuling (20 m/sek.) og tvaervind forbydes alt
godstransport.

Fa

De skaerpede vindrestriktioner pa Storebzeltsbroen er fortsat geel-
dende.

Side 4 (4)
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8.7 Trafikstyrelsens hjemmeside, straksindberetning om sikkerhedsmaessige fejl

Hentet fra Trafikstyrelsens hjemmeside (tbst.dk) d. 04-01-2022,
Trafikstyrelsen har oplyst at indholdet var geeldende ved haendelsen d. 13-01-2021

W@&» Trafikstyrelsen EN  Q Seg

Danish Civil Aviation and Rallway Authority

Straksindberetning af
sikkerhedsmaessige fejl

Sidst opdateret 22/10/2021
< Kontakt os

Infrastrukturforvaltere, jernbanevirksomheder og andre virksomheder med
sikkerhedscertifikat skal rapportere sikkerhedsrisici i forbindelse med fejl eller
svigt i konstruktion eller funktion af teknisk udstyr til Trafikstyrelsen.

Trafikstyrelsen har i bekendtgerelse nr. 712 af 5. maj 2020 om
sikkerhedsgodkendelse oqg sikkerhedscertifikat pd jernbaneomradet [bilag 1,
krav 5.3.3] praaciseret virksomhedernes pligt til at underrette relevante
interessenter om identificerede konstruktions- eller funktionsmaessige fejl i
infrastruktur eller keretojer. Dette krav er endvidere beskrevet i CSM for
Monitoring [artikel 4, stk. 2].

Trafikstyrelsen vurderer, at felgende typer af fejl som minimum er omfattet af

indberetningspligten:

For infrastrukturforvaltere

e Helteller delvist kollaps af broer, deemninger, perroner og andre
konstruktioner i forbindelse med spor

e Sikkerhedsmaessige funktionsfe)l i trafikstyrings-, togkontrol-, og
signalsystemer
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For jernbanevirksomheder mv.

e Enkeltstaende fejl/svigt pd et koreto), som indebaerer en umiddelbar
fare for passagersikkerheden

e Gentagne fejl/svigt pd et eller flere keretojer, som indebasrer en
potentiel fare for passagersikkerheden [trends)

e Sikkerhedsmaessige funktionsfejl i onboard togkontrol- og
signalsystemer

For jernbanevirksomheder skal ovenstdende fejl indmeldes til Trafikstyrelsen
uagtet om fejlen pd keretojet er opstaet i eller udenfor Danmark, og uanset
hvilken operater der har anvendt keretojet da fejlen opstod.

I tvivistilfaslde har virksomhaden altid underrette Trafikstyralsen
Straksindberetningen skal ske i form af en mail med angivelse af de berorte

virksomheder, tidspunkt og en beskrivelse de konstaterede fejl til nedenstaende
mailadresse.
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