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A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasiti események okainak,
koriilményeinek feltardsa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a
vétkesség vagy a felel0sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6z0sségi vasutak biztonsagar6l valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztidsar6l, tovabba a vasuti infrastruktura hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasardl
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6] a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérl, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szold 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljardas nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ fbigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@nfm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Osszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKYV Zrt. Budapesti Kozlekedési Zrt.

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

ERAIL Az Eurépai Vasuti Ugynokség baleseti adatbazisa

Kbvt. A légi-, a vasuti ¢s a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam:

2018-0808-5

ERAIL azonosito:

HU-5710

Az eset kategoriaja

Viératlan vasuti esemény - Vastti baleset

Az eset jellege

Jelzémeghaladas - Kisiklas

Az eset idépontja

2018. jalius 8.14:47

Az eset helye

Erdei iskola (1. valto)

stlyosan sériiltek szama

Vasiiti rendszer tipusa helyi / fogaskereki
Mozgas tipusa fogaskereki villamos
Az eset kapcsan elhunytak / 0/0

Palyahal6zat miikodteto

Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté Budapesti Ko6zlekedési Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag
Erintett vonat szima 60

Rongalédas mértéke (karérték)

palya és jarmi kis mértékben

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) b.

Az eset helye

1. abra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan

ITM-KBSZ zaréjelentés
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A Kisiklas-helye

7

,Adoenis u.

2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések
A KBSZ tigyeletére az esetet 2018. julius 8-an, 15:22-kor (a bekovetkezés utan 35 perccel)
jelentette a BKV Zrt. fodiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Kovacs Jozsef balesetvizsgalo

Demjén Péter balesetvizsgalo

Kovacs Jozsef kozszolgalati jogviszonya a vizsgalat idején megszint, helyette a KBSZ
vezetdje Demjén Pétert jelolte ki a Vb tagjanak.

Az eseményvizsgalat attekintése
A VDb 2018. julius 8-an helyszini szemlét tartott,

- megvizsgalta a baleset helyszinét;

- meghallgatta az eseményben érintett jarmiivezetot;

- megvizsgalta a biztositoberendezést;

- megvizsgalta a kisiklas helyét jelentd valtot, azon probaallitast végzett.

A vizsgalat soran a Vb

- tovabbi allitasi probat végzett;
- megkapta és kiértékelte a vastti jarmii menetird regisztratumat;
- meghallgatta a forgalmi diszpécsert.

Zaro megbeszélés

A 2019. marcius 12-én megtartott zar6 megbeszélésen az ITM Vasuti Kozlekedési Hatosag
képviseltette magat. A hatosag és a BKV Zrt. el6zetesen irasban pontositasokat kiildott,
melyek alapjan a Vb a zardjelentést javitotta.
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Az eset rovid attekintése

2018. julius 8-an a fogaskerekii vastuton Erdei iskola allomas valtoja allitas kozben elakadt,
ezért a fojelz6 ennek megfeleloen Megallj! allasban maradt. A volgymenetben kozlekedd
53-63 psz. szerelvény azonban a Megallj! allasu f6jelz6 mellett elindult, és a valtora valo
rahaladas utan annak kozbenso részén Kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy az esemény elsGsorban a jarmiivezetd figyelmére vezethetd
vissza, azonban hozzajarult a valté miiszaki hib4ja, és az, hogy a forgalmi diszpécser nem
ismerte fel a valtdallitasi zavart, igy nem is avatkozott be még a kisiklas eldtt.
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1.
1.1

1.2
121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

1.2.6

1.2.7

1.3

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény leirasa

A volgymenetben kozlekedd 53-63 psz. szerelvény elindult Adonis u. allomasrdl, majd a
kovetkezo, Erdei iskola allomasra valo behaladas kozben a bejarati valtoé kdzbenso részén a
motorkocsi mind a négy tengelyével kisiklott.

Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés Személyzet Utas E::‘g;rl‘; Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Stlyos - - - - -
Konnyii - - - - -
Nem sériilt 1 kb. 30-40 - - -

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar

A rakoméanyokban, poggyaszokban kar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A jarmi tételes atvizsgalasakor két darab sériilt fékosszekoto-rudazatot talaltak, amelyeket
meg lehetett javitani és tovabbra is felhasznalhatok maradtak.

Vasuti infrastrukturaban keletkezett kar

A kisiklas kovetkeztében az érintett kitérd tobb kapcsoloszere sériilt, melyek cseréjét a
palyamesteri szakasz az eseményt kovetd napokban elvégezte.

A vizsgalatok lefolytatasa soran emellett a kitéré keresztez0dési részének allitasakor olyan
mértéki allito- és visszamarado erbket mértek, melyek meghaladtak az engedélyezettet, igy
nem tortént meg a kitéré ismételt tizembe helyezése. A szemle soran megallapitottak, hogy
a mozgo fogasléc gyokcsap-perselye deformalodott, amelynek cseréje sziikséges.

Egyéb vasuti kar

Az Erdei iskola forgalmi kitér6 1-es valtdjan tortént kisiklas miatt 495 perc forgalmi
akadaly keletkezett, Kimaradt 64 menet.

A fogaskerekii két szakaszon, Varosmajor — Erdei iskola és Széchenyi-hegy — Adonis utca
kozott kozlekedett, potlas nem volt.

Kornyezeti karok

Kormyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

A helyszint jelent6 két allomas torzitott helyszinrajzat a 3. 4bra mutatja be.

ITM-KBSZ zardjelentés 9/25



2018-0808-5

ADONIS U. (ex. Gydngyvirag) ERDEI ISKOLA
o D
—‘L-HH 2
/
[ Z I £ -0

3. abra: a vonat itvonala Adonis u-tél a kisiklasig

1.3.1 A vagany

A kisiklas helyét jelentd Erdei iskola 2. valto kozbensé részének sinei félallasban voltak, a
jarmii kapaszkod6 fogaskerekei nyomot hagytak a mozgathato sinen (4. abra, 5. abra).

4. abra: a kapaszkodé fogaskerekek nyoma a sinen
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5. abra: a kozbenso rész valtdja (iizemszeriien a fogaslécnek kellene folytonosnak lennie)

1.3.2 A biztositoberendezés

A valté kdzbenso részének valtohajtomiive (6. abra) félallasban volt. A biztositoberendezés
belsdallapota szerint annak ellenérzd biztositékai felkapcsolt allapotban voltak (7. abra), az
allitast vezérlé jelfogdk megindult, de be nem fejez6dott allitisi folyamat allapotaban
voltak.

A biztositoberendezés kezel6pultjan Adonis u. és Erdei iskola kozott vaganyuti sav nem

rrrrrr

villogott (8. abra).
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7. abra: a valto ellendrzo-biztositékai
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8. abra: a biztositoberendezés kezelopultja (Erdei iskola 2. valté szarcsikja villog)

1.3.3 A jarmiivek

A vezérldkocsi masodik forgovazanak volgyoldali tengelye a valtd kezdeti illesztésén allt
meg. A palyahalozati rajzon ez a pont a 15+95 szelvényben van (9. dbra).

A (u AKTIDIEMLSCNAFT on

9. abra: a vezérlokocsi felsé forgovazanak megallasi helye

14 Az infrastruktura leirasa

141 Palyahalozati adatok

A vasut Budapest 60-as villamos viszonylataként iizemel Varosmajor — Széchenyihegy
kozott, Magyarorszag jelenleg egyediili fogaskerekii vasutjaként.

Erdei iskola a vonal kétvaganyos allomasa, ahol rendszeres vonatkeresztezés van.
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1.4.2

1.4.3

14.4

1.5

151

A vasuti palya

A valtok szerkezete kiilonleges, a kozbens6 részben a fogasléc keresztezi a palyasineket,
ezért ezen a helyen is be van épitve egy valtdszerkezet (kiilon valtohajtomiivel), ami a
menetirinynak megfelelden a sinek vagy a fogasléc folytonossagat biztositja.

A biztositoberendezés

A vonalon D55 biztositoberendezés iizemel szdmitogépes feliillvezérléssel: ez végzi a
valtok allitasat és a fényjelzék vezérlését. A vonatok a fényjelzdk jelzési képeit figyelembe
véve kozlekedhetnek. Vonatbefolyasolo, vonatmegallitdé berendezés nincs a vonalon.

Az allomasok kijarati jelz6i egyuttal a kovetkezd allomas bejarati jelzéjeként is miikddnek,
igy Adonis u. C jelzdje fedezi nem csak Adonis u. 2. valtdjat, hanem a kisiklasban érintett,
Erdei iskola 1. valtot is.

A szamitogépes rendszer lehetdové teszi az automatizalt forgalomiranyitast, ami a
balesetkor is tizemelt.

Az eset szempontjabol fontosabb elemek helye:

- Adonis u. Cjelzo helye: 21454 szelvény
- Adonis u. 2. valto helye: 20+65
- FErdei iskola 1. valt6 helye: 15+95

A valtéallitas sikertelenségét (elakadast) a biztositoberendezés gy jelez vissza, hogy a
kezelopulton a valtd szarcsikja villog, és hangjelzéssel is figyelmeztet. E zavarjelzés
esetleges hibajarol — a forgalmi diszpécser elmondasan tal — a Vb-nek és a vasuti
tarsasagnak sincs tudomasa.

Kommunikacios berendezések

A vasttvonalon egycsatornas, félduplex rendszerii radidberendezés miikddik a forgalmi
iroda és a vonatok kozott. A beszélgetéseket a forgalmi iroda és valamennyi jarmiivezeto
hallja, a kapcsolatfelvétel idésziikséglete néhany masodperc.

A jarmiivek jellemzoi

Viszonylatszam: 60

Mozgastipus: villamos (fogaskerekii)
Jarmiivek: 53-63

Utvonal: Széchenyihegy — Véarosmajor
Kocsik: 2 db (motorkocsi + vezérlékocsi)
Hossz: 30,4 m

Sajat tomeg: 42,6t

A vonat jarmiivei

A motorkocsi mindkét forgovazaban 1-1 tengelyen van kapaszkodd fogaskerék, a jarmi
hajtasat-fékezését a fogasléces szakaszon kizardlag ezek végzik.

A vezérlopotkocsi (hegyoldali jarmil) volgyoldali forgovazaban a volgyoldali tengely is
fékezett kapaszkodo fogaskerékkel kozvetlen, és kozvetett fékkel egyarant.
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1.5.2 A vasuti jarmiivek adatrogzitoi
A motorkocsin Hasler TEL 500 adatrogzit6 miikodott, jeladdja a motorkocsi alsd (a
kisiklaskor a menetirany szerinti elsd) tengelyére van bekotve. A kiolvasott adatokat a 10.
abra mutatja be.
(ki 144540 144300 144320 +4:43:40 1450:00 14.50:20 145040 ‘j':lll'-"l
P N L
N\ / TN
[ >~ S N
|i. x\-__ - ‘\‘_'
/ |
/
_
S
J'lfllll_‘ .»-'"". | .
10. abra: a menetir6 berendezésbdl kiolvasott adatok
1.6 Az érintett személyek
1.6.1 A jarmiivezeto
Kora: 57 év
Neme: ferfi
A szakmaban eltoltott ido: 20 éve fogaskerekil vasiti jarmiivezeto
Alapvizsga: érvényes
Vonalismeret: érvényes
Tipusismeret: érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes
Szolgalat megkezdése: aznap 09 ora 15 perc
El6z6 szolgalat vége: el6z0 nap 23 ora 45 perc
1.6.2 A forgalmi diszpécser
Kora: 45 év
Neme: ferfi
A szakmaban eltoltott ido: 23 ¢év, 21 éve fogaskerekil vastti diszpécser
Szolgalat megkezdése: aznap 07 ora 00 perc
El6z6 szolgalat vége: el6z6 nap 19 o6ra 00 perc
1.7 Forgalmi koriilmények
1.7.1 Jelzok melletti elhaladasok

A Dbiztositoberendezés naplozza a jelzok melletti elhaladasokat. Ez alapjan 14:49-kor
szamitogépes lizem mellett Gyongyvirag II. vaganyrol vords jelzé mellett haladt ki a vonat
(11. abra).

A regisztralt Gyongyvirag allomasnév a jelenlegi Adonis u. allomas korabbi neve; ami a
vezérlo szamitogép adatbazisdban még a régi néven szerepel.
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1131 36 ZULD  NINCS  ORGONAS 1.

14:34 §26 201D NINCS  SZECHENYI HEGY 171.
14:3% SZ6  20LD  NINCS ERDEI ISKOLA .
14:36 SZ26 20LD  NINCS UAROSMAJOR 1.
14:37 SZ6 Z0LD  NINCS GYINGYUIRAG 17.
14:38 SZ6 20LD  NINCS GYINGYUIRAG 1.
14:40 S26  20LD  NINCS ERDEIT ISKOLA I1.
14241 S2G 20LD  NIHCS  SUAB WEGY I1.
14241 S26 20LD  NINCS  SUAB HEGY 1.

1443 SZ6 20LD  NINCS  ORGONAS 11.

14:43 SZG 20LD  NINCS ORGOMAS I .

Th-45 SZ6 20LD  NINCS SZFCHENYI WEGY 7.
14:46 S26 201D HINCS FRDEI ISKOLA 1.
14249 526 VORGS  NINCS GYONGYVIRAG T1.
14:50 S26 20LD  HINCS  GYUNGYUIRAG 1.
14:58 S26 200D NINCS  UAROSHMAJOR 1] .
14:52 S2G 20LD  NINCS SUAB MEGY 1.

14253 S26 20LD  MINCS SUAB HEGY 11.
14258 KEZI 200D  MINCS SZECHENYT HEGY 11
14:59 KEZI UORDS  NINCS ORGONAS 1. '
15:85 KEZI UGROS  NINCS  GYOINGYUTRAG 11
15:86 KLZI UORDS  MINCS  UAROSMAJOR 1.

AL« M0 WO 2r "hn

11. 4bra: jelzok melletti elhaladasok

1.7.2  FUTAR naplé

A BKV-t6] kapott tajékoztatas szerint a FUTAR fedélzeti berendezését a jarmiivezetd
14:34:16-kor aktivalta. Az ajtok nyitott allapota alapjan a jarmii az egyes megallohelyeken,
allomasokon az alabbi idészakokban tartozkodott:

- Mivész tt 14:34:57-t61  14:35:08-ig
- Svabhegy 14:37:12-t61  14:40:51-ig
- Varoskut 14:42:15-t61  14:42:25-ig
- Adonisutca  14:43:51-t61  14:48:25-ig

A jarmi az Erdei iskola megallohelyen ajtonyitast 14:52:50-kor észlelt, azonban a jarmii
nem a megalloban, hanem attol visszabb volt — pusztan a GPS érzékelte a megadott tlirési
koron beliil a megallohelyet.

A jarmi utols6 mozgasa a GPS poziciok alapjan 14:51:18 koriil 1athato a rendszerben.

A fedélzeti berendezésen megjelent a ,,Kérem induljon!” iizenet az alabbi id6pontokban és
helyszineken:

- 13:51:57 — 6. megall6: Erdei iskola
- 14:40:57 — 3. megallo: Svabhegy
- 14:47:57 — 5. megallo: Adonis utca

Tovabba:

14:51:09-kor vészfék jel érkezett, majd egy masodperc mulva megsziint.

1.8 Erintett szervezetek

A szervezeti kapcsolatoknak az esemény szempontjabol nincs jelentosége.

1.9 A munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményre nem volt hatassal.
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1.10

1.11

1.12

1.12.1

1.12.2

1.13

1.14

1.14.1

Szabalyok és szabalyzatok

Az eseménnyel kapcsolatban szabalyok ismertetése nem sziikséges.

Meteorologiai adatok

A léghémérséklet az esemény idején - ami egyben a napi csucsérték kialakulasanak
napszaka - az allomas domborzati magassagaban mindossze 25°C kortil lehetett, ami az
évszakhoz képest inkabb hiivos, nem szélséérték; s ez a légallapot tobb nap alatt, nem
hirtelen héingassal alakult ki. Felh6atvonulasok még voltak, de a térségben csapadék mar
nem hullott.

Az érintettek nyilatkozatai

A jarmiivezeto
A jarmiivezet6t a kovetkezo informaciokat adta:

a) Amikor a valton keresztiilment, megemelkedett a jarmii, azonnal fékezett, de nem
lassult a jarmd.

b) Szabad jelzésre indult Adonis u. megallohelyrél, késés nélkiil 13:50-kor volt itt.

¢) Indulasnal figyel szabad jelzésre, ajtozarasra. Bal oldalt a FUTAR-t figyeli még.

d) A FUTAR sipol, amikor eljén az indulasi id3. Akkor is jelez, ha nincs szabad
jelzés, mert pl. nem j6tt meg az elleniranyu vonat. Késés gyakran el6fordul.

A forgalmi diszpécser
A forgalmi diszpécser meghallgataskor a kovetkezokrol szamolt be:

a) Az eset idején a zavarcsengé nem szolalt meg.

b) A kisiklaskor a biztositoberendezés kezelSpultjatol kb. 4 méterre tartozkodott,
adminisztrativ feladatot végzett.

C) A biztositoberendezés alapvetden szamitogépes vezérléssel miikodik. Eléfordul,
hogy valamely valtd nem all végallasba, ilyenkor kézi allitdssal megkisérli
atallitani, ami gyakran sikeres.

frasban, az erre rendszeresitett vallalati nyomtatvanyon az alabbiakrél szamolt be:

a) A kisiklas idején az asztal mellett iilt.

b) A berendezés vészjelz6 hangot nem adott.

c) Csak a jarmiivezetd értesitette URH-n a kisiklas tényérél.

d) Ekkor lathato volt a berendezésen, hogy az Erdei iskola felsé valto foglaltat jelez,
villog kitér6 allasban, az adott szakaszon vaganytt nem volt.

Mentés, karelharitas

A helyreallitas a BKV karelharit6 munkacsapata végezte.
Probak és kisérletek

Kézi allitasproba
A helyszinelés soran, amikor a jarmiivek még a kisiklas helyén alltak, kézi allitassal a valto
mindkét végallasba beallithaté volt, kitérd iranyba allitva az utolsdé szakaszon

érzékelhetden nagyobb allitoerdvel. A kampozar megnyilasakor a sinek hirtelen tobb cm-t
ugrottak.
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1.14.2

1.14.3

1.15

1.16
1.16.1

Gépi allitasproba
A helyreallitdas soran, a jarmi eltavolitasa utan a valtdé gépi mitkodtetéssel mindkét
iranyban tobbszor atallt, helyes végallassal.

Szamitogépes allitas akadalyra

A Vb szeptember 18-an allitasi probat végzett az eseményben érintett valton: szamitogépes
biztositoberendezés-vezérlés mellett a kozbensd rész valtojaba akadalyt helyeztek, majd
mozgoképfelvételek késziiltek (az idépontok az egyes felvételek kezdetéhez mért
idépontok):

- avaltorol:
o 0:19 hallhat6 egy radion adott ,,Felvétel indul” kozlemény vége;
o 1:43 avalto atallitasa ekkor megindul, majd rendben végbemegy;
o 1:46 a kdzbenso rész valtojanak allitasa megindul, akadalyra fut;
o 2:01 a valtéhajtomi leall.

- akezel6pultrol;

o

0:03 hallhato a radion adott ,,Felvétel indul” kézlemény vége;

o 1:02 hegymenetben halad6 vonat utan a vaganyut (Erdei iskola - Adonis
u.) feloldodik;

o 1:10 a hegymenetben halad6 vonat részére Adonis u. - Svabhegy, valamint

a volgymenetben haladé vonat részére Adonis u. - Erdei iskola kozott

vaganyutak beallitdsa megkezdddik (az 6t allitando valtod szarcsikjai kozel

egy idében villogni kezdenek);

1:16 Svabhegy 1. valto végallasba keriil;

1:22 Svabhegy 2. valto végallasba keriil;

1:27 Adonis u. 2. valto végallasba keriil;

1:50 Erdei iskola 2. valt6 végallasban keriil;

1:54 megszolal a zavarcseng6, ekdzben Erdei iskola 1. valté szarcsikja

tovabbra is villog a tervezett allitasi irAnyban,

o 2:21 a kezel6pult jobb szélén vores sav villogni kezd.

O O O O O

- ajelfogokrol

a felvétel sikertelen lett (nem a megfelel6 id6szakban késziilt, azon
allapotvaltozas nem lathato)

- Az Adonis u. kijarati jelzérol

a jelzé a felvétel soran folyamatosan voOrds, azon allapotvaltozds nem
lathato

Kiegészito adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja sziikségesnek.
Osszefiiggésbe hozhato események

2014. jinius 7. Svabhegy (2014-0558-5)

A Széchenyi-hegy és Varosmajor allomasok kozott kozlekedé vonat Svabhegy allomasrol
az allomaskozt fedez6 ,,C” jell jelzé tovabbhaladast tilto jelzési képe ellenére elindult,
tovabb kozlekedve a vonat részére helytelen irdnyban allo 2 sz. valtot megkisérelte
felvagni, és azon kisiklott (a valto a fogasléces kialakitasa miatt nem felvaghato).

A Vb megillapitotta, hogy az elindulast az is befolyasolta, hogy az ellenkezd vonat
beérkezése utan a FUTAR berendezés képernydjén a ,, Kérem induljon” felirat megjelent.
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Ekozben azonban a ,,C” jeld, allomaskozt fedezo jelzo tovabbhaladast tilto jelzési képet
mutatott, illetve a vonat vaganyutjaban fekvé 2 sz. valtd még nem volt a 2-08 sz. vonat
részére allitva.

1.17  Alkalmazott vizsgalati médszerek

Az eseményvizsgalat soran az altalanostol eltérd vizsgalati modszerre volt sziikség a
Menetiré berendezés regisztratumanak értékeléséhez. A berendezés allo helyzetben ido,
mozgasban pedig csak it alapon rogzit.

Az it- és sebességadatokbol kiszamithatd volt azonban az id6 is, eldallitva igy a mozgas
idoskalajat is. Ezzel mar értékelhetévé valt a gyorsulds, ami a kisiklas helyének
behatérolasdhoz sziikséges volt. (A szadmitott idoskala a 246 masodperces mozgas soran 1
mp-cel tért el az alld helyzetekben rogzitettdl, igy kelléen pontos.)
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2. ELEMZES

2.1

14:46

14:48-49
(kb.)

Pro

Pr 3-18

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithato dssze.

A vizsgilat soran a Vb tobb idéskalat is hasznalt. A FUTAR berendezés és a jarmii
adatrogzitéjének oraja az illeszthetd részleteknél 1 mp eltérést mutatott, igy — a
kovetkeztetések szempontjabol — azonosnak tekinthetd. A biztositoberendezes jelzd naploja
(1.7.1) csak egész perceket rogzitett, de Osszhangban a masik két oraval; a
biztositoberendezésbdl ismert idépontok ezért nem tartalmaznak masodperc adatot.

A biztositoberendezés miikodési mozzanatainak pontos iddpontja nem allapithatdé meg,
mivel azonban feltehetd, hogy az esemény eldtt a berendezés a késobbi allitasi probaval
(1.14.3) azonosan mikodott, az allitasi proban tapasztalt folyamat jol illeszthetd a
lefolyasba. Ez esetben az id6pontokat ,Pr” eldtag jelzi, és a proba alapjan eltelt
masodperceket adtuk meg.

A biztositoberendezés A vonatok

Hegymenetben halad6é vonat zold jelzd
mellett elindult Erdei iskola 1. vaganyrol
(1.7.1)

A hegymenetben  haladdé  vonat
megérkezett Adonis u. . vaganyra

Az id6pontr6l nem allnak rendelkezésre
egzakt adatok, az csak becsiilhetd abbdl,
hogy:
- Erdei iskola - Adonis u. kozott a
menetrend szerinti menetid6 2 perc

- - 14:49-kor a volgymenetben
haladé vonat mar elindult lefelé
Adonis u-bol

A biztositoberendezést vezerld

szamitogép megkezdte a  vaganylt

beallitasat Adonis u. II. vaganyrol Erdei
iskola II. vaganyra.

Végallasba keriilt Adonis u. 2. valto,
majd megkezd6dott Erdei iskola 1. valtd
allitasa
A proba mozgoképeinek idSpontjaibol
szamithatok a tovabbiakban megadott
idGeltérések (1.14.3)

A vaganyut beallitasa soran Erdei iskola
1. kitéréjének kozbensd részbeli valtoja -
ismeretlentil maradt okbol - nem keriilt
végallasba.
A valto, a valtohajtomi félallasban volt,
mikdzben az ellen6rzé biztositék nem volt
leoldva. Ilyen allapot félbemaradt allitas
esetén allhat el6. Ha a félallas
kovetkezmény lenne, akkor a valto
elmozdulasat a biztositoberendezés
valtofelvagasként észleli, ami a biztositék
leoldasat eredményezi (ami a végallas
visszaallitasaig vissza sem kapcsolhato).
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Pr 18-23

Pr 27

14:47:57

14:48:25..26
14:48:45

14:48:50

14:49:20

(1.3.1,1.3.2)

Az elakadt allitasi  folyamatot a
biztositoberendezés jelfogoi is mutatjak: a
kérdéses  valtdé Gn.  fesziiltségvalto
jelfogdja az allitasi allapotban maradt,
abbol csak az  allitdasi  folyamat
befejez6dése utan allt volna vissza

alapallapotba (1.3.2).

A rendelkez6-késziiléken fehér vaganyuti
sav is megjelent volna az allitasi folyamat
végén, ami akkor is megmarad, ha
idékozben a valtdo végallasa kiilsé
behatasra megsziinik. Ezzel szemben a
vaganyuti sav nem volt lathato, csak a
valto zavarjelzése (1.3.2).

14:50:40-nél tovabbi magyarazat is van
ezen allitasra.

A proba mozgdképeinek idépontjaibol
szamithat6, hogy a kozbensé rész allitasi
kisérlete kb. 15 mp-ig tartott (1.14.3).

Erdei iskola 2. valtoé atallt, végallasba
keriilt
A proba igazolta, hogy az 1. valto allitasi
iddzitésének letelte utan all at a 2. valto,
kb. 5 mp alatt (1.14.3)

A kezelokésziiléken meg kellett volna
szolalnia a zavarcsengdnek, de ez
lehetséges, hogy nem tortént meg.

A préba ugyan azt mutatta, hogy idében
ekkor hangzik fel a zavarcseng®, annak
hibdja sem bizonyitott, de a diszpécser
elmondasaval ez ellentmondéasban van.
(1.4.3,1.12.2,1.14.3).

A biztositoberendezésben ennek
megfeleléen nem épiilt fel a vaganyut,
Adonis  u.  kijarati = jelz6jén a
tovabbhaladast engedélyezd jelzés nem
jelent meg (1.14.3).

Felépiilt vaganytt esetén az a kezel6pulton
vaganyuti csikként is lathato lett volna, de
a biztositoberendezés fentebb targyalt
belso allapota is erre utal (1.3.2, 1.12.2).

Adonis u. 2. valté — fentebb mar targyalt

A FUTAR berendezés indulasra adott
felhivast (1.12.1, 1.7.2).

A jarmii ajtot zart (1.5.2, 1.7.2).

A vonat elindult Adonis u. allomasrol
(1.5.2)

Elhaladt az allomas

kijarati jelz6je mellett.
A Megallj! allasu jelzé melletti elhaladast
sem a jarmivezetd, sem a forgalmi
szolgalattevé személyzet nem észlelte, azt
csak a  biztositoberendezés  naploja
rogzitette. (1.4.3, 1.7.1)

(A naploban Adonis u. allomas még a
korabbi, Gyongyvirdg u. nevén szerepel.)

A vonat athaladt Adonis u. 2. valton (13-

Megallj! allasu
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— atallitasa legkésobb ekkor befejezddott. | 15 km/h-val)

Noha nem all rendelkezésre egzakt adat arrél, hogy a vaganyut beallitasa mikor tortént meg, az
kijelenthetd, hogy legkésobb ekkor mar a valtd allitasanak be kellett fejezGdnie, ellenkezd
esetben a vonat valtofelvagasi kisérlet kozben kisiklott volna.

A valtd kozbenso részének kezdete a 20+79 szelvényben van. Az adatrogzitébdl szamithato,
hogy ezen a ponton mikor halad el a vonat. (1.4.2, 1.4.3)

14:49:47 A kezeldpulton a zavarcsengdnek
legkésobb ekkor kellett megszolalnia (ha
miikodott).

Az id6épont az el6z6 idépontbol és a
proban  tapasztalt —miikddési  id6bol
hatarozhat6 meg. (1.14.3)

14:50 A volgymenetben kozlekedd vonat
tovabbindult Adonis u. [. vaganyrdl
(1.7.1)

14:50:39 A vonat rdhaladt Erdei iskola 1. valtdjara
14,8 km/h-val. (1.5.2)

14:50:40 Az als6 kocsi (motorkocsi) els6

tengelyének kapaszkod6 fogaskereke a
kozbensd rész valtojan felkapott a sinre,
ezaltal a kerekek is kiemelkedtek a sinrél
13,7 km/h-nal.

A megallas eldtt kb. 40 m hosszban a
jarmi 0,2 m/s’-tel lassult, azaz a
sebességtartonal is erdsebb fékhatis volt
kivezérelve. A kisiklaskor ez a fékhatas
rohamosan lassitja a palyakapcsolatat
vesztett hajtasrendszert, ezért a kisiklas
helye a sebességgorbe torésére tehetd.

(1.5.1,15.2)
A sinen jol elkiilonithet6 a két fogaskerék
nyoma, oldaliranyban is eltérd

pozicidkban. Ebbdl biztosra vehetd, hogy
a motorkocsi mindkét fogaskereke azonnal
felkapott a sinre, vagyis a fentebb irtak
szerint a valtd mar a vonat rahaladasakor
sem allt végallasban. (1.3.1)

A kisiklott forgovaz még jobban
elmozditotta a sineket, fogaslécet.
A két eltér6 helyzetlii fognyomsor utal
arra, hogy a sinnek a két fogaskerék
athaladasa kozott mindenképpen el kellett
mozdulnia oldalra. Erre realis hatast csak a
kisiklott forgdvaz jelenthetett.

A jarmlvezetd fékezett, de csak gyenge
fékhatast tapasztalt. (1.7.2, 1.12.1)

A masodik forgovaz fogaskereke szintén
felkapott a sinre, kisiklasztva a masik
forgovazat is.

14:50:42+ A jarmi kisiklottan megallt.

A jarmi adatrogzitdje esetében nem lehet
biztosan megallapitani a megallas helyét,
idejét: az adatok a hajtasrendszer
megallasat mutatjak, azonban a kisiklas
utan a palya és a hajtasrendszer kozti
kapcsolat megsziinik.

Erre utal, hogy az adatok nagyon erés
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2.2

2.2.1

2.2.2

lassulast mutatnak, ami nincs dsszhangban
a helyszinen rogzitett nyomokkal és a
jarmiivezetd elmondasaval sem. (1.5,
1.7.2,1.12.1)

Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

A fenti lefolyas mutatja, hogy az esemény kozvetlen elézménye volt
- avaltoallitas elakadasa, és
- aMegallj! allasu jelzé meghaladésa.

Ezen tilmenden a kisiklas bekdvetkezése elétt még a forgalmi diszpécsernek lehetett
informdcioja a veszélyes helyzetrdl, és esélye a baleset megakadalyozasara.

A valto végallasa
A vizsgalat soran a valté elakaddsanak okat feltarni nem sikeriilt, a helyszini szemle soran
végzett gépi allitasproba mar megfeleld mitkodést mutatott (1.14.2). A forgalmi személyzet

is talalkozik idGészakosan olyan jelenséggel, hogy egy valto esetleg elakad, de a kovetkezo
allitasi proba mar sikeres.

Néhany tényez0 azonban utalt arra, hogy a valtdé miiszaki allapota nem megfelelo:

- A Kkézi allitasnal érezhetd volt, hogy az allitoer6 a végallashoz kozeledve
megemelkedett, nehezebbé valt a szerkezet mozgatasa (1.14.1).

- Assin végén, annak oldalaban olyan, nagy méretli letorés, kopas volt (1.3.1), amit a
jarmi kapaszkodo fogaskereke okozhatott, méghozza csak rendszeres {itésekkel.
Ezt mutatja az is, hogy a fogaslécet a fogaskerék szintén helytelen pozicidban
koptatta meg.

Rendszeres tehat, hogy a sinek akkor sincsenek pontos végallasban, ha a
biztositoberendezés helyes végallast érzékel. A probak soran a Vb is ezt a jelenséget
tapasztalta. Elkeriilhet6 az ilyen hiba, ha a cstcssin-t6sin kozti akadalyproba elvét kovetd
ellendrzési modszert vezetnek be a kdzbenso rész valtojan.

A jarmiivezeto tevékenysége

A jelz6 melletti elhaladas jarmiivezet6i hibara vezethetd vissza, indulaskor nem figyelte
meg a Megallj! allasu jelzot, és kihaladt az allomasbol.

A vonal {izeme naponta sokszor ismétlédéen, nagyon hasonld forgalmi helyzeteket
eredményez, ami megszokottd valik. Emiatt a fennall6 helyzetre vald tudatos figyelés
csokken: a jarmiivezetd nem annak fiiggvényében indul el a vonattal, mert szabad jelzést
kapott, hanem mert fennallnak a sokkal feltiin6bb, megszokott koriilmények: megérkezett a
szembol érkezé vonat, jelzett a FUTAR berendezés.

Uzemszerii koriilmények kozott nem a szabad jelzés a kdzvetlen eléfeltétele az indulasnak,
hanem csak a szabad jelzés megjelenését kovetéen a menetrendi id6é eljovetele. A
menetrendi id6t a FUTAR berendezés hozza a jarmiivezetd tudomasara. Ha a FUTAR
jelzését lizemszertien csaknem mindig megeldzi a fényjelzé szabad jelzésre atallasa, akkor
kialakulhat az a helytelen megszokasbol adodoé gyakorlat, hogy nem a jelzére, hanem a
FUTAR jelzésére kell elindulni, idével el is feledkezve a fényjelzd jelzési képének
ellenérzésérol.

Jelen esetben azonban a FUTAR jelzésére valé indulas nem igazolhatd, mivel az
adatrogzitok alapjan az indulasra valo felhivas utan csak 47 masodperccel indult el a vonat,
illetve erre a jarmiivezetd sem hivatkozott.
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2.2.3

2.3

2.4

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

A forgalmi diszpécser lehetéségei

A valtoallitasi zavar létrejotte (jol miikodés esetén a zavarcsengd megszolalasa) és a
rahaladas kozott a lefolyas alapjan legalabb 52 mp, legfeljebb kb. 3 perc telt el.
Amennyiben a forgalmi szolgalattevé a zavart (zavarjelzést) észleli, ennyi ideje lett volna
beavatkozni.

Mivel a két allomas kozott a nyiltvonali szakaszon foglaltsag-érzékelés nincs, ¢€s
szamitogépes iizemben nincs is folyamatosan képben a forgalmi helyzetrdl, igényelhet kis
id6t a pontos helyzet, és a benne rejld veszEély felismerése, de nagyon valoszindi, hogy
ennyi id0 alatt a végallas nélkiili valto felé halado vonatot megallithatta volna.

A helyzetfelismerést és beavatkozast kizarja, ha
- azavarcsengd nem mukodott, és/vagy

- a forgalmi diszpécser olyan helyen tartozkodott, olyan tevékenységet végzett, ami
miatt a zavarjelzést nem hallotta.

A tulélés lehetosége
A balesetben kozvetlen életveszély nem alakult ki.

A kisiklas azonban magaban hordja azt a lehetdséget, hogy a jarmii palyamenti targyaknak
itkozhet, vagy hegyoldali vonalvezetésnél, toltésen halado palyarol leborulhat.

Egyéb észrevételek

A fogaskerekil jarmii a fékhatast a kapaszkodo fogaskerekeken fejti ki. A kisiklas miatt ez
a kapcsolat megsziint, igy ezzel a motorkocsi fékhatasa is. Ezt csak kis mértékben pétolta a
f6ldon halado kerekek megndvekedett menetellenallasa. Valos fékhatasként csak a potkocsi
volgyoldali forgévaza maradt (1.5.1). A jarmiivezetd ezért érezhette, hogy a kisiklas utan
mintha nem lassulna a jarm.

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) Erdei iskola 1. valtoja az allitaskor nem érte el a végallasat (2.2.1);

b) ajarmiivezeté Megallj! allasu jelz6 mellett haladt ki Adonis u. allomasbél (2.2.2);

¢) a forgalmi diszpécser nem észlelte a valtoallitas zavarjelzését, igy a vészhelyzet
elharitasa érdekében nem tudott beavatkozni (2.2.3).

Kozvetett okok

Azok a kompetencidkra, eljarasokra, fenntartasra vonatkozd megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6zoekben felsorolt tényezokkel:

a) Erdei iskola 1. valtéjanak miiszaki allapota nem megfelel, a sinek nem érik el
végallasukat akkor sem, ha a biztositoberendezés helyes végallast érzékelt (2.2.1).

Gyokérokok

A Vb ilyen tényez6t nem azonositott.

ITM-KBSZ zardjelentés 24125



2018-0808-5

2.5.4

2.5.5

Egyéb kockazatnovelod tényezok
Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhato, de kockazatnoveld tényezok:
a) a FUTAR berendezés induldsra ad utasitast akkor is, ha ahhoz a forgalmi feltételek
nem allnak fenn (2.2.2).
Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok
A Vb ilyen tényez6t nem azonositott.
MEGTETT INTEZKEDESEK
Megtett intézkedésekrdl a BKV tdjékoztatast nem adott. A vastti palyan az eseményt
kovetden felujitas kezdodott, melynek azonban nem része az érintett kitérd, de a
varosmajori palyamesteri szakasz e munkaval parhuzamosan torekszik a kitérd
deformalodott alkatrészeinek javitasara a vaganyzar végéig.
BIZTONSAGI AJANLAS
Az ilyen esetek a szabalyok betartdsaval és a személyzettdl elvarhato figyelemmel
elkeriilhetok, ezért biztonsagi ajanlas kiadasara nincs sziikség.
ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai killonvéleményt nem fogalmaztak meg. A zarojelentéshez eltéré vélemény
nem érkezett.

Budapest, 2019. marcius 12.

Chikan Gabor Demjén Péter
Vb vezet6je Vb tagja
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