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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szlkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.

A vizsgdlat megallapitasai az annak folyaman elérhetd és beszerzett bizonyitékok KBSZ 4ltal torténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben

érintett személyeket a zarodjelentés csak az esemény idején betdltétt munkakoérik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ koteles megbrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.*

A Zardjelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarol szo6lé 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrél és
varatlan eseményekr8él szo6l6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturardl;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szol6 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos koézigazgatasi rendtartasrol
sz0l6 2016. évi CL. torvény

rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU)
2016/798 iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagrol szoélé (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi
iranyelv) unids jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal vald megsziinésérdl széld 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fliggetlen a koézlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési esemény kapcsan
indult mas kdzigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve blntetéeljarastol.

Szerzdi jogok
A zarojelentést kiadta:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@tim.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi dsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjeldlik.

a 1égi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatarél szold
2005. évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

EEVB/EVM

EKM
ERAIL

ETCS

éberségi felhivas

GYSEV Zrt.
IT™M
jelfeladas

KBSZ

Kbvt.

képzési rendelet

KOFE

MAV Zrt.
MAV-START Zrt.
MFB

NFM

NKH

psz.

TIM

Vb

VHF
vonatbefolyasold

Egyesitett Eberségi, és Vonatbefolyasold6 Berendezés / Elektronikus
Vonatmegallité (a MAV-rendszer( vonatbefolyasolé berendezések kdzponti
egységenek tipusnevei)

Epitési és Kézlekedési Minisztérium

Az Europai Uni6 Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az eset ERAIL
azonositdja a boritébn a KBSZ azonositoja alatt zardjelben feltiintetett szam)

Egységes Eurdpai Vonatbefolyasol6 Rendszer (European Train Control
System), melynek a kiépitettségtdl fiiggben haromféle Uzemi szintje
mikddhet: 1-es (L1), 2-es (L2) és 3-as (L3) szint

az éberségi kirt megszolalasa, amit bekapcsolt éberségi berendezésnél
15km/h sebesség felett utaranyosan vagy id&aranyosan kap a
mozdonyvezetd, és amit el kell kezelnie (labpedallal vagy egy gomb
megnyomasaval), mert a kezelés elmaradasa esetén a berendezés leold,
azaz a vonoer® megszlnik, és kényszerfékezés kdvetkezik be

Gyér-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.
Innovacios és Technoldgiai Minisztérium

a vasuti palyaba épitett adatatviteli funkcio, amely a kozelitett jelzb jelzési
képére utalo informaciét tovabbitja a vezetballasra

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet (a
vizsgalat ideje alatt a KBSZ a Technoldgiai és Ipari Minisztérium
részeként mikodott)

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

19/2011. (V. 10.) NFM rendelet a vasuti kdzlekedés biztonsagaval
Osszefiiggd munkakoért betdlté munkavallalok szakmai képzésének és
vizsgaztatasanak, a vasuti vizsgakdzpont és képz8szervezetek
mikodésének, a képzési engedély kiadasanak, tovabba a vasuti
jarmlvezet6i gyakorlat szabalyairol

Ko6zponti Forgalomellen6rzé rendszer

Magyar Allamvasutak Zrt.

MAV-START Vasuti Személyszallité Zrt.

Mozdony Fedélzeti Berendezés (vonatkdvetd, adatrogzitd, elektronikus
menetigazolvany funkcidkat ellaté berendezés)

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kdzlekedési Hatésag (ITM/TIM/EKM-VHF jogelédje)

palyaszam

Technoldgiai és Ipari Minisztérium

Vizsgalobizottsag

Epitési és Kézlekedési Minisztérium, Vasuti Hatésagi Féosztaly

75 Hz rendszerl jelfeladasra kiépitett palyaszakaszon a vonatbefolyasold
berendezés kapcsolatot tart a mozdony és a helyhez kotott féjelzék kozott,
ilyenkor a vezetballas-jelz6 megismétli a kozelitett féjelzére vonatkozé
el6jelzést, azaz a kozelitett f6jelzénél alkalmazhaté megengedett maximalis
sebességre utald szinkép és/vagy felirat jelenik meg, a mozdonyvezet6
pedig ennek megfelel6en koteles a vonat sebességét szabalyozni, illetve ha
a mozdony "Megallj!" jelzést add f6jelzd mellett haladt el, 15 km/h-nal
nagyobb sebesség esetén a berendezés leold, azaz a vonder§ megsziinik,
és kényszerfékezés kdvetkezik be / ETCS rendszerii vonatbefolyasolasra
kiépitett palyaszakaszon a fedélzeti berendezés a palyatdl kapott jelekbdl
general menetengedélyt és kalkulal sebességprofilt, aminek a
mozdonyvezetd altali betartasat fellgyeli és ki is kényszeriti
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1.

OSSZEFOGLALAS

2021. februar 1-én 12 6ra 00 perckor a Tatabanya allomason térténé megallas
utan a lll. vaganyardl lezart vaganyuton, jelz6kezeléssel kihaladd 934 sz. InterCity
vonat elsé kocsija (61 55 2190 010-5) a végponti valtékérzetben egy forgovazzal
kisiklott, majd a mozdonyrdl leszakadt, és enyhén jobbra délve allt meg. A két
vonatrész egymastél 106 méterre allt meg. A balesetben a vonat egy utasa
kénnyebben megsértilt.

A vizsgalat megallapitotta, hogy az eset idején Tatabanya és Tata allomasok
kozott karbantartasi munkalatok miatt a jobb vaganyon vaganyzar volt, ezért a
934 sz. vonatnak Tatabanya allomas jobb atmené févaganyardl a végponti
valtokdrzetében at kellett térnie a helytelen, bal vaganyra. A mozdonyvezetd a
vaganyzarrol kapott el6zetes értesités és a Kkijarati jelzdn lévé csOkkentett
sebességre utasitd jelzéskép ellenére indulas utan kb. 110 km/h sebességre
gyorsitotta a vonatot, és ezzel a sebességgel haladt at a kitér§ iranyban allo, 40
km/h sebességgel jarhaté 13 és 9 sz. valtokon, aminek kdvetkeztében a vonat
kisiklott.

Az eset idején és helyén elérhetd két fajta vonatbefolyasold rendszer (EVM és
ETCS) kozil a vonatot az alacsonyabb biztonsagi szinti EVM rendszer
hasznalataval tovabbitottak, a jelentds sebességtullépést pedig ez a
vonatbefolyasolé berendezés nem akadalyozta meg. A vizsgalat feltarta, hogy az
érintett vasutvonalon az alkalmazott vonatbefolyasolé rendszer megvalasztasa
opcionalis, a vasuttarsasagok kérében pedig a régebbi, a vonatmegallitas és a
sebességfellgyelet terén alacsonyabb biztonsagi szintl vonatbefolyasol6 rendszer
hasznalata az altalanos.

Az eset tanulsagul szolgélt arra, hogy a tapasztalatok alapjan amennyiben a
jovében a vasuti palyahalézat mikddtetdje jelentds fejlesztéssel kiépit egy olyan
biztonsagosabb rendszert, amivel a vonalat hasznal6 vasuttarsasagok jellemzéen
modern vontatéjarmivei kompatibilisek is, annak hasznalatat szabalyozassal kell
kikényszeriteni, mert beavatkozas nélkll a vasuttarsasagok Uzemi szempontjai
hattérbe szorithatjak a biztonsagi szempontokat.

A zardjelentés kiadasakor az érintett vasutvonalon az ETCS vonatbefolyasolé
rendszer atépitése folyamatban van, az emelt sebességl kdzlekedéshez
atalakitott EVM-120 tipusu jarmifedélzeti berendezésre kiadott hasznalatbavételi
engedély fellulvizsgalata pedig — amivel 0sszességében a Budapest-Hegyeshalom
vonalon emelt sebességgel kozlekedd személyszallitd vonatok kozlekedése
biztonsagosabba tehet§ — a vasuti kézlekedési hatdésaggal folytatott egyeztetés
alapjan a rekonstrukcio befejez6désével varhato.

Az eddig megtett, valamint a tervezett biztonsagi intézkedések megvaldsitasa
esetén a megvaltozd technikai és szabalyozasi kdrnyezetnek valé megfelelés a
vasuttarsasagok részér6l (akik tdbbségikben piaci szereplék) komplex
felkészilést igényelhet. A biztonsagos, versenyképes, menetrendszerl vasuti
kozlekedés fenntartasa ezzel egyitt nemzetgazdasagi érdek is, ezért a KBSZ,
O0sszhangban a Kbvt. 7. § e.) pontjaval, az agazatot felligyelé minisztérium, mint a
jogszabalyok szakmai el0készit6je részére javaslatot tett egy hatastanulmany
elvégzésére annak érdekében, hogy az EVM rendszerrél az ETCS kizarélagos
hasznalatara torténé atallas a lehetd legrovidebb id6 alatt és a lehetd legkevesebb
szervezeti, technikai és technoldgiai problémaval valésulhasson meg.
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2.
2.1

2.2

2.3

2.4

A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ ugyeletére az esetet 2021. februar 1-én, 12 o6ra 10 perckor (a
bekovetkezés utan 10 perccel) jelentette a MAV Zrt. Halozati Firanyitdja.

A KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A szemle
tapasztalatai alapjan a KBSZ vezet6je a KBSZ/17489-1/2021-ITM iktatészamu
Ugyirataval szakmai vizsgalat meginditasarol dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas koérilmények kb6z6tt sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelent6séggel bird
eseménysorozat részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat miikédtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti biztonsagi
hatbésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal
szolgalhat-e.

A jelen vizsgélat meginditdsara a fenti 2. b) és c) pontok alapjan kerllt sor
(6sszhangban az EU 2016/798 sz. vasutbiztonsagi iranyelvének 20. cikk (2) b. és
c. pontjaival is), mert az esemény soran bar sulyos sérulés nem keletkezett, de
személyszallitd vonat nagy sebességgel torténd kisiklasa annak igen magas
kockazatat hordozza. A vizsgalattal, és a tanulsagok levonasaval lehetéseg nyilik
mérsékelni a vasuti kdzlekedés baleseti kockazatat.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak id6rendi feltarasa, a személyek
tevékenységét és a miiszaki berendezések miikddését befolyasold emberi,
szervezeti és milszaki tényezdk feltardasa, a kozvetlen és kozvetett okok
meghatarozasa, a szlkséges tanulsagok bemutatdsa, és végll a megeldzés
érdekében biztonsagi ajanlas megfogalmazasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt az érintett mozdonyszemélyzet eseménykori mentalis
allapotanak vizsgalatara, valamint az eset helyén és idején rendelkezésre allo
vonatbefolyasolé berendezések mikddésének Osszehasonlitasara és a vizsgalt
vonatbefolyasolasi rendszerek alkalmazasat leir6 szabalyozasi kornyezet
feltarasara.

A vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetbje a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Gula Fldrian balesetvizsgalo
tagja Chikan Gabor balesetvizsgalo
Duli Adam balesetvizsgalo
Mokri Istvan balesetvizsgald
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2.5

2.6

Gula Fldrian vizsgalobizottsagi tagsaga a vizsgalat soran megsziint, ezért a Vb
vezetésére Duli Adam balesetvizsgald kerdlt kijeldlésre.

A KBSZ vezetdje altal kijeldlt Vb a vizsgalat elvégzéséhez sziikséges szakmai
ismeretekkel, kompetenciakkal rendelkezett, de a mozdonyszemélyzet
pszicholdgiai vizsgalata kulonleges szakértelmet igényelt, ezért kilsé szakértéként
egy munka szakpszicholégus a vizsgalatba bevonasara kertilt.

Kommunikacioés és konzultacios folyamatok
Vizsgalat folyamata
A Vb a helyszinen meghallgatta a vonatszemélyzetet.

Az eseményt kdvetéen a Vb a pszicholégus szakért§ kdézremikodésével, 2021.
februar 5-én utdlagosan is meghallgatta a mozdonyvezetét az esettel
kapcsolatban.

Az eseményt kdvetéen a Vb tobb izben konzultalt a GYSEV Zrt. Biztonsagi
Szervezet képvisel6jével az ETCS vasuttarsasagnal valé alkalmazasanak
kllonb6z6 aspektusairdl (jarmivek felszereltsége, képzés stb.).

A Vb 2021. februar 26-an konzultaciét folytatott a MAV Zrt. Technoldgiai
Rendszeruzemeltetési lgazgatdésag képviselbjével az ETCS orszagos vasuti
palyahalozaton vald kiépitettségének és Uzemkészségi fokanak, valamint az
Uzemeltetési tapasztalatoknak a megismerése érdekében.

A Vb 2021. marcius 29-én és 2022. junius 21-én konzultaciét folytatott az ITM/TIM
Vasuti Hatésagi Fdosztaly munkatarsaival az emelt sebességli kozlekedéshez
atalakitott EVM-120 tipusu jarm(fedélzeti berendezés hasznélatbavételi
engedélyével kapcsolatban.

Zarojelentés-tervezet
A KBSZ a zarojelentés tervezetét elézetesen megkuldte a

- Gyo6r-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.,
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.,
- TIM Vasuti Hatosagi F6osztaly

részére, mely szervezetek kdzll a jelentéstervezethez irasban észrevételt,
kiegészitést, javaslatot tett a

- Gyo6r-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.,
- TIM Vasuti Hatésagi F6osztaly.

Az észrevételek tdbbsége elsbésorban kisebb pontositasokat tartalmazott, a
zarojelentésben megfogalmazott levezetéseket, kovetkeztetéseket nem érintette.

A KBSZ a megkiildott észrevételek egyeztetése céljabol 2022. oktdber 4-én zaré
megbeszélést tartott, melyen valamennyi érintett szervezet képviseltette magat.

A zar6 megbeszélésen a GYSEV Zrt. egyik korabban, irasban megkuldott
eészrevételének kapcsan az érintett szervezetek, valamint a jelenlévd egyéb iparagi
szerepldk koérében kialakult szakmai egyeztetés soran elhangzottak alapjan a
KBSZ javaslat kiadasarol dontott az agazatot felligyeld minisztérium részére (6.1).

Egyiittmiikddés

A MAV Zrt. és a GYSEV Zrt. a Vb altal kért adatokat rendelkezésére bocsatotta, a
vizsgalat soran biztositotta a betekintést az dsszes iratdba, ezen felil a GYSEV
Zrt. jarmiveivel és személyzetével, illetve a MAV Zrt. fejlesztémérndkével
rendelkezésre allt a vizsgalat soran elvégzendd probakhoz.
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2.7

2.8

2.9

Vizsgalati modszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta

- a2021. februar 1-én végzett helyszini szemle tapasztalatait;

- a vonatot tovabbitd6 mozdony mozdonyfedélzeti berendezésének és
adatrégzitéjének adatait;

- egy kozelben mikodé vallalkozas térfigyel6 kamerajanak felvételeit;

- aMAV Zrt. 4759/2021/MAV sz. zaréjelentését;

- aszemélyi sérulést elszenvedd utasrol felvett utasbaleseti jegyz6konyvet;

- a pszichologus szakért6 szakvéleményét;

- aZ2.5fejezetben is hivatkozott meghallgatasokat és konzultacidkat.

A vizsgalat soran sor kertlt prébakra:

- 2021. oktdber 5/6-an éjszaka Gydr — Kelenfdld kdzott mozdonyvonatként
koézlekedve az ETCS L1 rendszer(i vonatbefolyasolé berendezés lzem
kozbeni prébaja tortént meg (4.4.2).

A vizsgalat nehézségei

A vizsgalat soran kilénds nehézséget jelents feladattal a Vb nem szembesiilt.
Kisebb nehézséget jelentett azonban, hogy a mozdony sajat adatrogzitével és
MFB-vel is fel volt szerelve, a két berendezés rogzitett adatai azonban nem
pontosan fedték egymast. Az MFB altal hasznalt GPS helymeghatarozas az eset
helyén és idején nagy pontatlansagu volt. A menetdiagramot tartalmazoé 8. abra a
jelélt ,B2” ponttél az MFB sebességek 5-6%-kal alacsonyabbak az adatrégzitd
sebesség értékeinél, mig a fékezési szakaszban az MFB adatok 2-3 mp késése
figyelhetd meg. A hivatkozott palyaelemeket igy a Vb azok helyszinen mért
féldrajzi koordinatai és az MFB altal rogzitett koordinatak alapjan bar azonositani
tudta, de csak 14-21 méter pontossaggal.

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A helyszini szemle soran a Vb egyuttmikodoétt a szintén helyszini szemlét végz6
Renddrség képviselbivel. Késébb, a vizsgalat soran az igazsagugyi hatésagokkal
valo kapcsolattartas nem volt szikséges.
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE
3.1 Az esemény leirasa
2021. februar 1-én 12 o6ra 00 perckor Tatabanya allomas lll. vaganyarol lezart
vaganyuton, jelzékezeléssel kihaladoé 934 sz. InterCity vonat elsé kocsija (61 55
2190 010-5) a végponti valtékoérzetben egy forgévazzal kisiklott és enyhén jobbra
ddlt, illetve a vonat a mozdony mogott szétszakadt. A két vonatrész egymastdl 106
méterre allt meg. A balesetben a vonat egy utasa kbnnyebben megsérdilt.
3.1.1 Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Jelentds vasuti baleset
Az esemény jellege: Kisiklas
3.1.2 Az esemény idépontja és helye
Az esemény id6pontja:  2021. februar 1., 12 éra 00 perc
Helye: orszagos vasuti palyahalézat
1 sz. vasutvonal
Tatabanya allomas
straz s o @ Lt s T ey
A 7 Aim'aeslziézi(fi \,L - ~ Neszmély 15 o £ _,P L TR by :
bmand- 72
359{;5 Zsambék
)\/\13-——'/73’\/5 s A §
T @ 3 3 74 . .
s I or%giuséy“f 51?'_1“,' 4 1Bic_sfe[il1csw/~‘1f Herceghalom
lﬁ’;"‘ g I Leaflet | Megjelenités: OpenRailliayMap, Térképadatok: © OpenStreetMap-szerkesztok
1. dbra: az esemény helye (térkép: openrailwaymap.org)
3.1.3 Az esemény helyszine
Tatabanya allomas az 1 sz. Budapest — Hegyeshalom (orszaghatar) kétvaganyu,
villamositott vasutvonal koézépallomasa, egyben elagazé allomas Koérnye -
Oroszlany iranyaba (12 sz. vasutvonal).
Az 4llomas 12 févagannyal rendelkezik, melybdl 1 vagany csonkavagany.
Az allomas torzitott helyszinrajzat, az 1C934 sz. vonat utvonalat, a kisiklas helyét,
valamint a mozdony és a mozdonyrdl leszakadt személykocsik megallasanak
helyét a 2. dbra mutatja:
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2. abra: Tatabanya allomas vaganyhalézata és a vonat utvonala

Meteorolégiai adatok

Az eset idején derllt, napos, csapadékmentes id6 volt, a levegb hémérséklete kb.
5 °C volt. Természetes nappali fényviszonyok mellett a tavolbalatas nem volt
korlatozott. Az esemény bekdvetkezésére az idéjaras nem volt hatassal.

Munkavégzés az eset helyén
2021. februar 1-én 8 6ra 10 perctél, az eset idejéig folyamatosan, Tatabanya —
Tata allomasok kozott a jobb vaganyon palyakarbantartdsi munkalatok miatt
vaganyzar volt.

3.1.4 Kovetkezmények

A kisiklott és enyhén jobbra délt kocsi berendezésében az alabbi karok keletkeztek:

3. dbra: meggorbult 4. abra: leszakadt 5. dbra: 6sszetort WC
kapaszkodoé kihajthato asztal berendezés

Személyi sérulés

Sériilés Személyzet Utas ’:Jat ::j:g% Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Konnyi - 1 - . i
Nem sérilt 2 kb. 100 - - -
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3.1.5

3.1.6

A megsérilt személy menetjegye a vonat menetirany szerinti 1. kocsijaba (kisiklott
kocsi) szolt, az utasbaleseti jegyz6kdnyv adatai szerint az utas az eset idején ott
tartozkodott. A kocsi megddlésének kdvetkeztében az utas leesett az Ulésrdl, fejét
beltotte, fogsora megsériilt, a szajan és a jobb alkarjan duzzanat keletkezett.
Anyagi karok

A baleset soran keletkezett anyagi karok értéke 97,3 millié Ft volt, amelybdl:

a vasuti palyaban és tartozékaiban, valamint a biztositoberendezésben
keletkezett karok dsszege 53,8 millié Ft,

— avontaté és vontatott jarmivekben keletkezett karok 6sszege 40,1 millié Ft,

— akozuti segélynyuijto és a felsévezetéki szakszolgalat kdltsége 2,3 millié Ft,

— az esemeény kovetkeztében a részben elmaradt vonatok poétlasara bérelt
autobuszok koltsége 1,1 millio Ft volt.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kovetkezmények

A Kkisiklott és szétszakadt vonat Tata allomas felé elzarta mindkét vaganyt. A
helyreallitast februar 1-én 15 6ra 20 perckor kezdték meg, a jobb vaganyt februar
2-an 3 6ra 30 perckor, a bal vaganyt 5 érakor adtak vissza a forgalomnak.

11 T ) 1B 1 » g tgp /':,x PR m

6. abra: a megrongalédott vasiti palya a kisiklas helyén

Az esemény kovetkeztében a végleges helyreadllitasig 5 vonat a teljes utvonalon,
47 vonat részlegesen elmaradt, valamint 414 vonat 6sszesen 2584 percet késett.

A palyahalézat-miikddtetd elmaradt haldézat-hozzaférési dij bevétele a lemondott
vonatok miatt 3,4 millié Ft volt.

Erintett szervezetek és személyek

Az eset helyén a vasUti palyahdlézat mikodtetsie a MAV  Magyar
Allamvasutak Zrt. Az eset idején Tatabanya allomason a palyavasut allomanyabol
2 f6 rendelkez6 forgalmi szolgalattevé és 1 f6 kilsé forgalmi szolgalattevé
teljesitett szolgalatot.

A Budapest — Sopron kézétt kézlekedd InterCity vonatokat a MAV-START Zrt. és a
GYSEV Zrt. k6zdsen Gzemelteti (gy6ri Gzemhatarral). Az eset helyén az 1C934 sz.
vonat menetvonal tulajdonosa a MAV-START Zrt. volt. A vonat a GYSEV Zrt.
vontatojarmiveével és szemeélykocsijaival kozlekedett. A mozdonyvezet6 a GYSEV
Zrt. alkalmazottja, a vezetd jegyvizsgalé a MAV-START Zrt. alkalmazottja volt.
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3.1.7 A vonatok
Az eseményben érintett volt a Budapest-Keleti — Sopron kozoétt kozlekedd
91 55 0471 003-8 psz. villamosmozdonnyal tovabbitott 1C934 sz. tavolsagi
személyszallitdé vonat (InterCity), melynek fébb adatai az aldbbiak:
kocsiszam: 3 db
hossz: 99 m
elegytomeg: 159t
A vonatot tovabbité mozdony KNORR tipusu fékez6szeleppel volt felszerelve. A
mozdony vonatnemvaltdja gyorsvonati (,R”) allasban, a személykocsik
vonatnemvaltéja magneses sinfékes gyorsvonati fék (,R+Mg”) allasban voltak. A
vonat megfékezettsége megfeleld volt.
934[934] IC
Kézl.: 2021.11.1-t61 2021.11.5-ig naponta @
1 vgz 02.01-05
VPE: 2021/1956/2
1 2 sla]ls]s]7]e] ¢
0.0] Budapest-Keleti Yo 11110
6.9] Ferencvaros ofl %18 18]80/80
5.8] YBudapest-Kelenféld ofl k15 |11]23 25120”20
5.6] Budadrs ofl +]4 29
4.0] Budaérs-ISG ipvk. |2 k|
7.8] Biatorbagy off 13 34
7.9] Herceghalom ol ] 4 38| 140
9.9] Bicske #1015 43 EVT)
11.1] Szarliget *16 49
6.9] Tatabanya elagazas *13 52
5.2] Tatabanya ofl #1]3 55 58
10.3| Tata # |7 |12]|o5[12]08
8.8] Almasfiizits ~ofl %15 1
3.2] Almasfuzité felsé vAall k]2 13
7.3] Komarom-Rendezd *| 4 17
0.8] Komarom vaoll k] 1 18 19 160
9.1] Acs ~oll |5 24 160
10.2] Nagyszentjanos ofl %] 4 28
9.2] Gyérszentivan ~olfl %] 4 32
57| Gyérszentivan elagazas *|2 34
2.0] Gyér-Rendezé 11 35
1.1| Yeysr % | 2 |12|37|12]38
Menettartam: 1 6. 27 p. 138.6 km
7. abra: a vonat menetrendje
3.1.8 Az infrastruktura
Tatabanya allomason MAV-DOMINO 55 tipusu egykdzpontos, jelfogéfiiggéses
biztositoberendezés Uzemel. A valtokat a forgalmi irodabdl elektromos uton allitjak,
a jelz6k fényjelz6k. A berendezés jelzi az allomasi févaganyok foglaltsagat. A
biztositoberendezés az 1 sz. vasutvonal KOFE rendszerébe be van koétve.
Az allomas I-IX. vaganyain, valamint a csatlakoz6 nyiltvonali szakaszokon a
vonatbefolyasolas szamara a 75 Hz-es jelfeladas, valamint az ETCS L1 palyaoldali
elemei ki vannak épitve.
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3.2 Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithaté 6ssze:

3.2.1 Az eseményt megel6zo torténések

2015.08.13.

2015.10.31.

2015.11.03.

2017.09.13.

2019.06.04.

2021.02.01.

Az NKH hatarozatdban a MAV-Csoport részére 2017. december 31-ig
ideiglenes hasznalatbavételi engedélyt adott az emelt sebességl
kozlekedéshez atalakitott EVM-120 berendezéssel legfeliebb 160 km/h
sebességli kdzlekedést biztositdé alrendszerre (4.4.1).

Hatalyba lépett az NKH fenti hatarozataban foglaltak alapjan a MAV Zrt. F.2.
sz. Forgalmi Utasitas moédositasa a legfeliebb 160 km/h sebességgel, csak
mozdonyvezetével torténd kozlekedés feltételeinek médositasardl (4.4.1).

A GYSEV Zrt. parancskdnyvet adott ki arrdl, hogy az emelt sebességi
kdzlekedéshez atalakitott mozdonyfedélzeti berendezéssel® is alkalmazhaté a
160 km/h sebességli kbzlekedés (4.4.1).

A MAV Zrt. a vasuti hatésagnal a moédositott EVM-120 berendezés ideiglenes
hasznalatbavételi engedélyének meghosszabbitasat kérelmezte (4.4.1).

A VHF hatarozataban a MAV Zrt. részére hasznalatbavételi engedélyt adott az
emelt sebességl kozlekedéshez atalakitott EVM-120 jarmifedélzeti
berendezéssel legfeliebb 160 km/h sebességl kdzlekedést biztositd
alrendszerre. Az engedély hatalya magaban foglalta a mozdonyfedélzeti
berendezéseket is, mint az engedélyezett alrendszer részeit (4.4.1).

A késbbbiekben balesetet szenvedett 1C934 sz. vonat mozdonyvezetbje
aznap reggel egy vonatot tovabbitott Csorna — Budapest kdzott. Ekkor
Tatabanya és Tata allomasok k6zott még mindkét vagany jarhato volt.

3.2.2 Az esemény lefolyasa

Az adatrogzitbk 2.8 fejezetben ismertetett illesztési pontatlansagai miatt a megallapitott
mozzanatok kb. 1 mp pontossagunak tekinthetdk. A [kapcsos zaréjelben] 1év jeldlések a
menetdiagram abrajara (8. abra) hivatkoznak.

10:54

11:10
11:54

11:58-11:59

Az 1C934 sz. vonat mozdonya Budapest-Keleti palyaudvaron rajart a
szerelvényére. A vezetd jegyvizsgalo ezutan kézbesitette a mozdonyvezetd
szamara azt az irasbeli rendelkezést, amin értesitették 6t a Tatabanya — Tata
kozti vaganyzarrél (13. abra). Ezt a mozdonyvezet6 elolvasta és a
tépéldanyon alairasaval igazoltan tudomasul vette.

Az IC934 sz. vonat elindult.

Az IC934 sz. vonat megallt Tatabanya lll. vaganyan, ahova korabban a
bejarati jelz6n Iév6 egy sarga fény mellett jart be.

Végpont feldl, a bal vaganyrdl beérkezett az 1C935 sz. vonat a IV. vaganyra.
Ezt kdvetben a forgalmi szolgalattevd beallitotta a vaganyutat az 1C934 sz.
vonat szamara a lll. vaganyrél a helytelen, bal vagany felé — tekintettel a jobb
vaganyon fennallé vaganyzarra. Ennek kdvetkezményeként (11 éra 59 perc
04 masodperckor) a ,V3” kijarati jelzbn — amely az indulas helyérél nem
lathatdé — megjelent a sarga-zold jelzési kép, a hozza tartozé ,V3ism”
ismétléjelz6n — amely viszont lathatd az indulas helyérél — a zold-fehér jelzési
kép. Ezek utan a kulsé forgalmi szolgalattevd felhatalmazta a mozdonyvezet6t
az inditasra.

? Ez egy altalanos megfogalmazas, nem azonos az MFB-ként réviditett berendezéssel.
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11:59:08 (0 m)
11:59:09

11:59:20 (40 m)

11:59:27 (98 m)
11:59:37 (295 m)

11:59:41 (395 m)

11:59:43 (453 m)

11:59:46 (552 m)

11:59:48 (591 m)

11:59:48-49
11:59:51 (685 m)
11:59:53 (746 m)

12:00:12 (990 m)

[A] Az IC934 sz. vonat kis gyorsulassal megindult.
A vezetbdallas jelz6n megjelent a kijarati jelz6 jelzési képére utald sarga-
z6ld (40) jelzés, azt azonban a mozdonyvezetd nem figyelte meg.

Erre utal az, hogy hamarabb indult el, mint ahogy felj6tt a jel, majd az ezt
kévetd vezetési magatartasabol is ez kévetkezik, valamint hogy elmondasa
szerint az indulast kévetben figyelmét a peronra valb visszatekintés kététte le.

[B1] A vonderét fokozatosan noévelve eddigre kialakult az intenziv,
1,1 m/s? értékii gyorsulas (a sebesség ekkor 21 km/h).

[BE] A mozdonyvezet6 a kapott 1. slritett éberségi felhivast elkezelte.
[B2] A mozdonyvezet6 a kapott 2. slritett éberségi felhivast elkezelte,
illetve ekkor a gyorsulas mértéke (87,9 km/h-nal) csokkenni kezdett.
[V3] A vonat elhaladt a V3" kijarati jelz6 mellett, 100 km/h sebességgel.

valtonal észlelte a vészhelyzetet, miszerint a 40 km/h-val jarhaté valté(k) felé
Jelent6s sebességtullépéssel kbzeledik.

sebességgel.

[k9] A gyorsulas megsziint, a vonat a kitér6 iranyban allé 9 sz. kitérérol
— a mozdony elejével — torténd lehaladas utan kb. 10 méterrel érte el a
legnagyobb, 112 km/h-s sebességet. A sebesség ezutan mar csokkent.

[C] A 7 sz. valté csucsat megeldz6 keresztalj vonalaban a menetirany
szerinti elsé kocsi els6 forgévaza 111 km/h sebesség mellett a fellépd
dinamikus er6k hatasara (4.2.1) felfutott a jobb oldali sinszalra, majd
3 méterrel késébb a bal sinszalrdl a vagany kézé estek a kerekei.

A mozdonyvezet6 a fékkarral maximalis fékhatast vezérelt ki.
Kialakult az innentdl a megallasig egyenletes, 1,4 m/s? érték(i lassulas.
[D] A vonat 95 km/h sebességnél szétszakadt.

A szétszakadas helye térfigyel6 kamerakép alapjan volt becsiilheté, annak
nagyobb pontatlansdga is lehetséges. A kocsik ezen becsilt pont utan
119 méterrel alltak meg, ami 2,9 m/s® atlagos lassulasértéknek felel meg.

A mozdony megallt (a leszakadt személykocsik ekkor mar alltak).

BVg ['“'1"'2“& 11:59:10 11:59:20 11:59:30 11:59:40 11:59:50 12:00:00 12:00:10 ﬁ\zrg [kemyh] .%'Féld&ar
100 kS +Fm} 100 10
V3
80 B2 \ 80 8
60 ' ‘ 60 6
40 Bk || \\ 40 4
\
20 _ || \ 20 2
>~ B I| -
0 = 0 0
1125910 11:59:20 11:59:30 11:59:40 11:59:50 12:00:00 12:00:10 MFBt
ArEVM Ohne Aufnahm
ArEVM 40
8. abra: a vonat menetdiagramja és az elemzésben hivatkozott fontosabb pontok
(vastag piros: adatrogzitd seb., vékony piros: MFB seb., kék: fékkar poz.)
3.2.3 Az eseményt koveto torténések
13:05 A Vb megkezdte a kiérkezéséig valtozatlanul hagyott helyszin szemléjét.
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4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1

4.2

4.2.1

Személyek és szervezetek feladatai

Azon személyek és szervezetek feladatkorei és kotelezettségei, akikrél
megallapitast nyert, hogy biztonsagi szempontbdl kritikus modon érintettek voltak
az eseményben vagy az annak bekovetkezéséhez vezet§ barmely
tevékenységben:

- A MAV Zzrt, mint palyahalozat-mikodteté feladata a  vasuti
biztositoberendezések, ezen bellil is a palyahalézaton alkalmazott
vonatbefolyasolé berendezések palyaoldali elemeinek megfeleld
Uuzemeltetése, valamint a vonat biztonsagos tovabbitasahoz a forgalmi
feltételek biztositasa. Az IC934 sz. vonatnal alkalmazhat6 vonatbefolyasolo
rendszerek kdzll a modernebb rendszer esetén megallapithatd volt, hogy
annak Uzemeltetési gyakorlata kuldnb6zé kivannivaldokat hagyott maga
utan, ami pedig negativ befolyassal birt a vallalkozé vasuttarsasagok
biztonsagkritikus tevékenységére is. Ezeket részletesen a 4.4.2 fejezet
elemzi.

— A GYSEV Zrt., mint vallalkozé vasuti tarsasag feladata a vonat biztonsagos
tovabbitasahoz szlkséges jarmlvek és hozzajuk a megfelelé képesitéssel
rendelkezd személyzet biztositasa. Ezen feladatait a vasuttarsasag az
IC934 sz. vonatra vonatkozélag, annak az érvényben lévé szabalyok
szerinti lekozlekedtetéséhez elvégezte, azonban megallapithatd volt, hogy
lehetéségik lett volna magasabb biztonsagi szinten megvaldsitani a
vonatkozlekedést. A vallalkozé vasuti tarsasag ezzel kapcsolatos
tevékenységét részletesen a 4.3.3 fejezet elemzi.

— A mozdonyszemélyzet feladata a kapott rendelkezések, utasitasok és
jelzések alapjan a vonat biztonsagos tovabbitasa. Az eset soran a
mozdonyvezetd tevékenysége biztonsagi szempontbdl sulyosan kritikus
volt, amit részletesen a 4.3.2 fejezet elemez.

A jarmivek és a miiszaki berendezések

A vasuti palya allapota és a kisiklas dinamikaja

A kisiklas dinamikaja

A vonat jarmivei el6szér a 13 sz. kitér6n balra terel6dtek, ami a jobb oldali
kerekek terhelés-novekedésével jart, a jarmlvek ekkor jobbra megddltek. A
kovetkezb, 9 sz. kitérében a jelenség forditva jatszédott le, a kordbban a jobb
oldalara tulterhelt jarm( bal oldalara terel6doétt at, a jarmi Iényegében egy er6s6dé
lengésbe jott. Ezen lengés altal az els6 kocsi elsd forgévazanak jobb oldali
kerekek tehermentestllhettek annyira, hogy annak kévetkezményeként a kitérd
utani palyarészen a jobb sinszalra felkaptak. A felkapas utan a forgdvaz baloldali
kerekei a sin futofellletérél lesodrodtak és leestek a bal sinszal mellé, ezzel
egyidében a jobboldali kerekek a jobb sinszal kulsé oldalara kerultek. A kisiklott
forgbvaz végul a megallasig ebben a pozicidjaban, az agyazaton futott tovabb.

A vasuti palya allapota és annak hatasa a kisiklas dinamikajara

Tatabanya allomason az atmend févaganyok, valamint Tatabanya és Tata
allomasok kdzott a felépitmény 54 kg/fm rendszer(i, LM jelli vasbetonaljas, GEO
leerbsitéses. Tatabanyan az atmené févaganyokban 1évé kitérék B60 Xl
rendszerliek. Az érintett palyaszakasz és kitérOk kialakitasa hézagnélkili, az
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4.2.2

4.2.3

4231

agyazat 50 cm vastag zuzottkd. Az eset helyén a vasuti palya jo allapotban volt, az
allomas eseményben érintett, Ill. vaganya 120 km/h sebességgel, mig a nyilt vonal
140 km/h sebességgel jarhaté.

A vasuti palya allapota az esemény bekovetkezésében nem jatszott szerepet, az
esemény kovetkezményeit azonban a j6 allapotban [évd, er8s felépitmény
sebességgel torténd athaladas hatasara fellépd jelentés dinamikus terhelés
ellenére sem fordultak ki a sinek a leergsitésukbél, amely valoszinUsithetéen az
0sszes kocsi kisiklasahoz vezetett volna.

A biztositoberendezés

A helyszini szemle megkezdésekor a forgalmi iroda biztositéberendezésén az
IC934 sz. vonat vaganyutja a tényleges haladasanak megfeleléen részben oldott
allapotban volt, a valtok a lll. (jobb atmend) févaganyrol a 15, 13, 9, 7, 5 valtdkon
keresztll Tata allomas felé a helytelen, bal vaganyra tereltek. Az 5 sz. valté utani
palyaszakasz (a személykocsik itt alltak), valamint Tatabanya és Tata allomas bal
vaganyanak elsé térkdze (a mozdony ezen a palyaszakaszon allt) foglaltsagot
jelzett. Az allomasi biztositoberendezés az eset idején rendeltetésszeriien
Uzemelt, a berendezés mikodése az eset bekovetkezésére nem volt hatassal.

Vonatbefolyasolas

A vonatot tovabbité mozdony a nem MAV fejlesztésii, de MAV-rendszerii elven
mikoédé MIREL VZ1 tipusu éberségi és vonatbefolyasolé berendezéssel, valamint
,C” tipusu szoftververzioval operalé ETCS fedélzeti berendezéssel is fel volt
szerelve. A vonat a teljes utvonalan a 75 Hz-es jelfeladast hasznalé
vonatbefolyasolé berendezéssel (MIREL VZ1) kozlekedett. Ez az eset idején
MENET (zemben, bekapcsolt allapotban volt, azonban az esemény
bekdvetkezését nem volt képes megakadalyozni.

Ennek okat a jelentés a 4.2.3.3 fejezetben elemzi részletesen, elétte azonban — az
érthetéség el6segitése érdekében — a 4.2.3.1 és 4.2.3.2 fejezetekben attekinti a
mozdonyon elérheté két fajta vonatbefolyasoldé berendezés miikddési elvét.

EEVB / EVM / (MIREL)

Az orszagos vasuti palyahalézaton az 1960-as években megjelent, és azoéta a
legelterjedtebben alkalmazott vonatbefolyasold berendezés a sinaramkdroket
haszndlja a jelzések atviteléere amplituidédmodulacié és impulzusszam kédolas
segitségével. Az emlitett sinaramkori jelek folydvaganyokban 75 Hz frekvencian
tovabbitjak az adatokat (Utemjeleket), mig valtokdrzetekben jellemzéen nincs
jelfeladas. Az Utemjelekben (9. abra) a palyamenti jelz6k altal adott
sebességjelzésekkel kapcsolatos informaciok talalhatok, amelyeket a mozdonyon
talalhatd berendezés érzékel, feldolgoz, majd a vezetballas jelzén jeleniti meg a
mozdonyvezetd szamara sziukséges informaciot a kozelitett jelz6 jelzési képével
kapcsolatban.

Az EEVB/EVM vonatbefolyasolé alapfunkciéja, hogy ,Megallj!" allasu féjelzd
meghaladasa (,1” = ,0” jelvaltas) esetén kényszerfékezéssel megallitia a vonatot
(feltéve, ha a haladasi sebesség nagyobb, mint 15 km/h). Azonban ez azt jelenti,
hogy a berendezés nem teljeskérlien aktiv (balesetmegel6z8), inkabb passziv
(kdvetkezménycsokkentd) biztonsagi berendezés.

Fejlettebb valtozatainal (EVM-120/160), amely az eseményben érintett vonatnal is
Uzemelt, ugyan elméletileg ki tudja kényszeriti azt, hogy a mozdonyvezetd
mindenképp kezdje meg a fékezést a tovabbhaladast tiltd jelzd kodzelitése soran
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(lasd: 4.2.3.3), de nem tudja biztositani a vonatnak a tovabbhaladast tiltd jelzd
el6tti biztos megallitasat. Szabalyos kialakitas esetén csakis azt tudja biztositani,
hogy a ,Megallj!” allasu jelz6 mellett legfeliebb 40 km/h-val haladjon el a vonat,
majd a jelz6 meghaladasa esetén kovetkezzen be kényszerfékezés. Raadasul
megallas utan tovabbindulé vonatnal az esetlegesen korabban kapott, a fékezés
megkezdésére vonatkozé informacié is elveszik, a funkciot vezérl§ utszamitas
Ujrakezdddik. Tovabbindulas utan csak kb. 600 méter ut megtétele kerll a fékezés
(ujra) kikényszeritésre, amennyiben ehhez elegendé a jelz8ig hatralévé tavolsag.

Ajel neve | A jel altal kézvetitett jelzés jelentése a mozdonyvezeté szamara A’digitélis’y ez’et6-
allas jelz6 képe
0 dtem A vonat Megallj! jelzést ado f6jelz6 mellett haladt el. .
l-es item | A kovetkezd jelz6n Megallj! jelzés van. Felkészilni a megallasra. 0
2.es iitem A ké')ve’tkeij_elz(:':ln csOkkentett (40 km/h) sebességgel tovabbhaladast 4 0
engedélyezd jelzés van.
3-as item A k('jve’tkezc'inj'elz(i'n csoOkkentett (80 km/h) sebességgel tovabbhaladast 8 0
engedélyez6 jelzés van.
e A kovetkez6 jelzdn sebességcsokkentés nélkil tovabbhaladast
4-es Utem engedélyezf jelzés van. M A X
A palyardl kiértékelhetd jel nem érkezik. A berendezés hasznalhatatlan,
X Gtem vagy a vonat vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszrol S N
vonatbefolyasolasra kiépitett, de foglalt, vagy olyan palyaszakaszra
érkezett, amely nincs kiépitve vonatbefolyasolasra.
9. abra: a vonatbefolyasolasnal hasznalt iitemjelek
4232 ETCSL1
Az ETCS-t az eurdpai vasuthalozaton torténelmileg alkalmazott szamtalan
biztonsagi rendszer egységesitése és a kllénbdzd vasuti rendszerek kdlcsonds
atjarhatésaganak el6segitése jegyében az 1990-es években kezdték el
kifejleszteni. A rendszer kialakitasakor és alkalmazasakor a kilénbdzé
felhasznalok eltérd forgalmi és miszaki kdvetelményeihez és igényeihez igazodva
az ETCS-nek kilonbdzd kiépitési szintjei létesithetdk.
Az eseményben érintett 1 sz. Budapest — Hegyeshalom vasutvonalon az ETCS 1-
es szintje (L1) kerult kiépitésre.
Az ETCS 1l-es szintjén a palyaba épitett balizokkal (elektromagneses elven
mikddé jeladdkkal) pontszerl jelfeladas valdésul meg. A jelfeladasi pontok a
meglévd biztositéberendezési bazishoz (jelzék) koétédnek. ETCS Uzemben a
vonatbefolyasolé berendezés a fedélzetre juttatott informaciok (szabvanyositott
taviratok) alapjan mindig egy menetengedélyt képez le a vonat részére.

— Egyrészt a berendezés ezt a menetengedélyt jeleniti meg a jarmivezetd
felé (varhato jelzések, céltavolsag — azaz a megallas helyéig vagy a lassan
bejarando palyarész elejéig hatralévd tavolsag stb.).

— Masrészt a berendezés a palyasebesség, a vonat megengedett
sebessége, a jelzbk altal szabalyozott alkalmazandé sebesség stb. kozlil
kiértékelésekor mindig a legkorlatozébbat figyelembe véve elészér egy
statikus sebességprofilt alkot (10. abra), amihez a vonat hosszat és a
vonatnal alkalmazhaté gyorsulas és lassulasértékeket hozzaigazitva
masodik lépcsdben végil egy olyan dinamikus sebességprofilt (11. abra)
készit el, aminek a jarm{ivezet6 altali betartasat fellgyeli, illetve sziikség
esetén ki is kényszeriti.
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Az EVM-120 berendezéshez képest az ETCS Uizemére egy esetleges két jelzd
(jelfeladasi pont) kozoétti megallas nincs hatassal. Megallas utan induld vonatnal a
fedélzeti berendezés a korabbi menetengedélyt megtartva azt és annak
sebességprofiljat tartatja be a mozdonyvezetével, mert azokat a kdvetkezé érintett
baliz altal szolgaltatott informacio tudja csak médositani.

v [km/h]
-
200
160} i
120

100

= Jelzd

Uzemmod
=== |deiglenes sebességkorlatozas
=== P3lyasebesség
=== \fonatsebesség
= |egkorlatozobb sebességprofil
= \Vonathossz (késleltetés)

10. abra: statikus sebességprofil

v [km/h]

Legkorlatozébb sebességprofil
Dinamikus sebességprofil
Varhato kozel idealis tényleges
kozlekedési sebesség

11. abra: dinamikus sebességprofil

Az ETCS 1-es szintjen az uUzemelés soran a 75 Hz-es rendszerhez képest
bizonyos korlatokkal kell szembenézni. llyen példaul, hogy a palyatérkép-adatok
rendelkezésre bocsatasa soran rendkivil fontos odafigyelni azok folyamatos
aktualizalasara (a valds tavolsagoknak megfelel6é menetengedélyek érdekében).
Valamint, hogy a pontszerl jellegi jelfeladas miatt a kozelitett jelzb jelzési
képének megvaltozasardl a mozdony fedélzeti berendezése nem értesil. Ezért
nem megfeleld balizslrliség esetén, az egyes esetekben kuldn-kildén tovabbi infill
(kitolt6) balizokkal vagy szakaszosan folyamatos vonatbefolyasolast lehetévé tevd
elektromagneses hurkokkal kell javitani a vonatkdzlekedés gordilékenységét és
az indokolatlan fékezések elkerllését (példaul hogy egy tovabbhaladast tiltd jelz6t
kozelitve, ha annak jelzése menet kdzben tovabbhaladast engedélyezé jelzésre
valtozik, ne kelljen a jelzdig folyamatosan cstkkenteni a sebességet).

Az ETCS 2-es szintje (mely az orszagos palyahalézat mas vasutvonalain kerult
kiépitésre) — részben mas adatatviteli technolégiaval — mar folyamatos adatatvitelt
tesz lehetévé, ezzel kikliszobdli a fenti problémak tdbbségét.
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4.2.3.3

A Budapest — Hegyeshalom vonalon azonban részben ezek miatt az Uzemi
korlatok miatt (illetve mas egyéb okok miatt — lasd: 4.4.2 fejezet) a
mozdonyvezetbk és a vasuttarsasagok jellemzéen kertlik az ETCS 1-es szintjének
hasznalatat.

A vonatbefolyasolas hatasa az eseményre

Az EVM-120 berendezés eseménykori miikodése

A bekapcsolt EEVB / EVM / MIREL berendezés vonatbefolyasolasra kiépitett
palyaszakaszon kapcsolatot tart a mozdony és a helyhez kotott féjelzék kozott, és
15 km/h sebesség felett Gt-, vagy id&aranyos éberségellenérzést végez.
Alapesetben a berendezés éberségi részét utaranyosan (1550 méter megtett ut
utan) vagy idéaranyosan (60 masodperc utan) sziikséges kezelni.

— Ha ,0” szam van a digitalis vezet6allas jelzdén, akkor a kévetkezé f6jelzén
,Megallj!” jelzés van. 15 km/h sebesség felett siritett az éberségi felhivas
(utaranyos berendezésnél 200 méterenként, idéaranyos berendezésnél 15
masodpercenként kezelés sziikséges).

— Ha ,40” szam van a digitalis vezet6allas-jelzén, akkor a kdvetkezd f6jelzén
csOkkentett 40 km/h sebességgel tovabbhaladast engedélyezb jelzés van
(vagy tovabbhaladast engedélyez6, nem biztositott bejarati jelz6
kovetkezik). A berendezés éberségi része 15 km/h és az elbjelzett
sebesség kozott az alapesetnek megfeleléen mikodik. Az el6jelzett
sebesség felett siritett az éberségi felhivas.

A berendezés miikddési médja a legfeljebb 120 km/h, illetve az annal magasabb
sebességl kozlekedésnél eltérd. Az eltér6 mikodési modot a kozlekedési
sebesség hatarozza meg, az atkapcsolas felfelé 124 km/h-nal térténik meg (ennek
megtorténtét a vezetbasztalon ,160” feliratu jelz6lampa jelzi). A 120-160 km/h-s
sebességgel valdé vonatkdzlekedésre atalakitott vonatbefolyasoldé berendezések
eltérései az eset szempontjabél relevans, legfeljebb 120 km/h sebességgel térténé
kdzlekedés esetén:

— Sdritett éberségi felhivasnal a harmadik és minden tovabbi felhivas
nyugtazasa csak akkor hatasos, ha a févezeték nyomasa mar 4,5 bar vagy
az alatti értékre csodkkent, vagy a beépitett lassulas-érzékeld legalabb 0,3
m/s® lassulast érzékel. A slritett éberségi felhivas nyugtazasahoz
mindaddig az el6z6ekben irt tdbblet feltételnek kell teljestlnie, amig a
sebesség 40 km/h felett van. Ha a sebesség mar nem nagyobb 40 km/h-
nal, a slritett éberségi felhivas nyugtazasahoz az emlitett tobbletfeltétel
teljesulése mar nem szikséges.

A berendezés tehat ugy van kialakitva, hogy kikényszeritse a ,Megallj!” allasu,
vagy a csOkkentett sebességgel tovabbhaladast engedélyezd jelz6 felé kozelitd
vonat lelassitasat 40 km/h sebességig oly mdédon, hogy az ennél gyorsabban
kozleked6 vonatnal egy meghatarozott tavolsagon belul a mozdonyvezetdnek meg
kell kezdenie a fékezést. Amennyiben azonban a vonat 40 km/h ala lassult (vagy
menet kdzben meg is allt) akkor egy ujragyorsitas soran Ujrakezdddik a fékezés
kikényszeritéséig hatralévsé tavolsag mérése is, azaz a fékezés harom ujabb
éberségi felhivas utan kerll kikényszeritésre. Ez id6 alatt — ujraindulas utan —
lehetéség van arra, hogy a vonat 40 km/h-nal Iényegesen nagyobb sebességre
gyorsulva kozelitse meg a ,Megallj!” allasu, vagy mint jelen esetben, a csokkentett
sebességgel tovabbhaladast engedélyezé jelz6t.

Az ismertetett mikoddési moédnak megfelelen az IC934 sz. vonat esetében
Tatabanya allomas ,A” jeli, egy sarga fénnyel jelzést add bejarati jelz6je mellett
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torténd elhaladas utan a vonatbefolyasold a palyabdl 1-es itemet vett fel, innentél
kezd6déen a mozdonyvezetd slritett éberségi felhivast kapott. A
vonatbefolyasolénak a harmadik slritett éberségi felhivast kdvetéen nem kellett
beavatkoznia, mert a vonat mar lassult, Uzemi fékezéssel az allomason a
menetrendje szerint megallt. Miutan (megallast kévetéen) a ,V3” jell kijarati jelz6t
kezelték, a vonatbefolyasol6 a palyabdl 2-es itemet vett fel. Elindulast kovetéen a
mozdonyvezetd tovabbra is sUritett éberségi felhivast kapott, a kijarati jelz6ig
megtett kb. 400 méter ut alatt 6sszesen kétszer, de mivel az ut rovidsége miatt a
harmadik s(ritett éberségi felhivasra mar nem kertlt sor, fékezés kikényszeritése
nem tortént. Miutan a vonat elhaladt a ,V3” jell, sarga-zold fényekkel jelzést ado
kijarati jelz6 mellett, a valtokorzetben a vonatbefolyasoldé a palyabol nem kapott
jelet, ezért pedig beavatkozas itt sem tortént (mindazonaltal a miikédési elvbdl
fakadoan, ha kapott volna barmilyen jelet, az sem befolyasolta volna az esetet).

Az ETCS hasznalata esetén annak miikodése

Az érintett vasutvonalon az ETCS L1 palyaoldali berendezései ki vannak épitve,
az ETCS Tatabanya térségében mikédéképes, a mozdonyon az ETCS fedélzeti
berendezés bar mikodéképes volt, azonban az eset idején szoftverének
alkalmazasara Magyarorszag teriletére nem volt érvényes engedélye, valamint a
vonat mozdonyvezetbje az ETCS kezelési utasitasabol nem volt kiképezve (4.3.3).

Mivel az indulaskor kapott 92 sz. irasbeli rendelkezés 6. pontja szerint (13. abra)
az eset idején Kelenfdld (kizar) és Budadrs (kizar) allomasok kdzoétt az ETCS-t le
kell valasztani, a visszakapcsolas pedig az allomaskodzt koveté elsé menetrend
szerinti megallas helyén végezheté el, ami az IC934 sz. vonat esetében
Tatabanya, ezért odaig koételez6en az EVM-120 hasznalataval kellett kézlekedni.
Tatabanya allomason, a megallas utan, az ETCS belzemelésének tdbb. az el§zb
bekezdésben felsorolt feltétele hianyzott.

Amennyiben az 0Osszes feltétel adott lett volna, és az ETCS Tatabanyan
belzemelhet6 lett volna, a ,V3” jell kijarati jelz6n megjelend sarga-zold fények
ellenére, elindulas utan, a jelz6 vonalaig legfeliebb 15 km/h sebességgel tudott
volna a mozdonyvezetd koézlekedni, ugyanis az ETCS berendezés a bekapcsolasa
utan a jarmd helyzetének biztos meghatarozasa érdekében az elsd érintett
féjelz6hdz tartozo balizig legfeljebb ekkora sebességgel engedi haladni a vonatot.
A Kijarati jelzd mellett torténd elhaladas utan pedig az ETCS olyan menetengedélyt
és sebességprofilt alkotott volna, amivel a valtdkdrzetben kikényszeritette volna a
legfeljebb 40 km/h sebességgel valé haladast.

Osszegzés

Az 1C934 sz. vonatnal alkalmazott 75 Hz-es jelfeladason alapul6é vonatbefolyasolo
berendezés nem volt képes megakadalyozni a csdkkentett sebességgel valo
tovabbhaladast engedélyez6 jelzd6 mellett jelentés sebességtullépéssel torténd
elhaladast, ugyanakkor ez nem is elvart a berendezéstél. Sem a vonatkozo
jogszabaly nem irja ezt el6 (lasd részletesen: az 1. mellékletben), sem a
berendezés konstrukcios kialakitasa nem teszi ezt lehetévé. Az ETCS berendezés
azonban — mar az L1 szintl kiépitésében is — védelmet nyujt az ilyen esetekkel
szemben, tehat az aktiv sebességfelligyelet és a vonatmegallitas tertletén
biztonsagosabbnak tekinthetd, de a vizsgalt esetben kulonb6zé okokbdl kifolyolag
(feltételhianyok) nem is volt hasznalhato a vonatnal.
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— IC934 sz. vonat tényleges sebessége, valamint az éberségi és vonatbefolyasolé berendezésének tényleges jelzései (alul)

\ (kn?lga 11:53:30 11:53:40 11:53:50 11:54:00 11:54:10 11:54:20 /\ 11:59:00 11:59:10 11:59:20 11:59:30 11:59:40 11:59:50 12:00:00 12:00:10 \i'éla:n‘lfh)
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12. abra: a kiilonb6z6 tipusu vonatbefolyasoldk altal kikényszeritett kiilonb6z6 ,,sebességprofilok”
és az IC934 sz. vonat tényleges menetadatai
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4.3 Emberi tényezok
Az allomason szolgalatban 1évé forgalmi szolgalattevék az esemény idépontjaban
az utasitasokban eldirt moédon végezték munkajukat, az IC934 sz. vonat részére a
vaganyut beadllitasa, a biztositéberendezés kezelése pedig a kezelési
szabalyzatban el6irt médon tortént. A kllsé forgalmi szolgalattevé szintén az
utasitasban el6irt modon hatalmazta fel a vonat mozdonyvezet6jét az indulasra.
Az esemény bekovetkezése szempontjabdl az allomasi személyzet
tevékenységének részletesebb elemzése nem relevans, ezért a jelentés a
tovabbiakban a mozdonyvezetdvel kapcsolatos emberi tényezéket elemzi.
4.3.1 Emberi és egyéni jellemzok
A mozdonyvezet6 (férfi, 58 éves) az eset idején 40 év vasutszakmai gyakorlattal,
ezen belll 24 év mozdonyvezet6i gyakorlattal rendelkezett. A mozdonyvezetéi
munkavégzéséhez és az IC934 sz. vonat tovabbitasahoz szilikséges vizsgakkal
rendelkezett. Az esemény napja rutin szolgalatnak szamitott, a vonalat és a
vontatéjarmlvet is jél ismerte, az utdbbi években jellemzben személyszallitd
vonatokat tovabbitott FLIRT, Taurus és Vectron tipusu jarmivekkel a Budapest —
Gyér — Sopron/Szombathely vasutvonalakon. A mozdonyvezetd munkakoére
betdltésére egészségigyileg alkalmas volt. Aznapi szolgalatdnak megkezdése
elétt az el6irt pihen6id6 szamara biztositott volt. A vizsgalt esemény a
szolgalatanak 6. 6rajaban kovetkezett be.
4.3.2 A mozdonyvezet6 tevékenysége
A mozdonyvezetd szolgalata 92 e )
megkezdése utan az IC919 sz. SZ. |RAASBELI RENDELKEZES
vonatot tovabbitotta Csorna — i e
Budapest-Keleti kozott, majd 2 "r:tf“e;;;"‘v;;';';;;"'5Z‘i;fée“s"ﬁ’z'?fi"f.;:;'.'fold —
ott kb. 2 és fél orat k‘oz?tt. a jobp és bal vaganyon a 87+20-89+30
tartézkodott, amlbol az ;’:’ii;i;giittsa} leeresztett Aramszedével
elvégzett tolatasi mozgasokat N e
, . P 5. ETCS iélzeti berendezéssel felszerel
es az egyeb teen_dOKet vontai’Ojafxcxl\th:t;el:rr’lfrraldz(kiz(;r) ésséuézdis
leszamitva kb. 1 orat tisztan (kizar) allomasok kozdtt csak levalasztott (ETCS
: . TN [S) Uzemmoédban kozlekedhet. A leval tott
plhenessel toltott. lizemmodba torténgzaikchiolést iEZkaésflg
. , 1 tben, legkésébb allomask 16tti
Az IC934 sz. vonat indulasa Efosllzz me:etreédes;eriifl megzliézzh:l;té;lkell
elétt kb. 15 percce| Jart ra plvégezni. A visszakapcsolas az allomaskozt
Y ., kovets elsé menetrend szerinti 4114s helyé
annak szerelvényére. Miutan VZ;ZZEQ‘& er? PO T e
ez megtortént, a vezetd ®
jegyvizsgalé kézbesitette : . - —
Szamara a m’enetokmép){okat,' Z‘;ggi;i:asxg;‘g;gR?llomasok kozott a JOBB
koztik a 91. és 92. sz. irasbeli s ,
rendelkezéseket,  amit a |LOZL LI OiTien 080t
mozdonyvezeté a t6példanyon |-
alairva tudomasul vett.
A 92. sz. irasbeli rendelkezés udapest-Releti R e T
(13. abra) 7. pontja értelmében RO m..m:- """""""""
»latbanya-Tata allomasok @ teljesits
kézott a JOBB vaganyon g d
VAGANYZAR. 2022. Il. 01-jén ] o ) ]
08.05-15.45-ig.” 13. abra: 92 sz. irasbeli rendelkezés
Korabban, az 1C919 sz. vonat tovabbitasa soran, Gyérben tartézkodva (reggel 7
6ra tajban) az ottani klils6é forgalmi szolgalattevd mar megemlitette neki, hogy
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4.3.3

napkbézben Tatabanya és Tata kdzott vaganyzar lesz, igy szamitott erre az
informaciéra. Elmondasa szerint azonban ezt az informaciét a rendelkezés
fellletes elolvasasa utan tévesen ugy tarolta el a memdariajaban, hogy utja soran
Tatabanya-Tata ko6zoétt a bal vaganyon vaganyzar lesz, és a jobb vagany lesz
jarhato. Azaz el6zetesen a rendelkezés tényleges értelmével ellentétes informacio
rogzult a tudataban.

Tatabanya allomas bejarati jelzdje egy sarga fénnyel adott jelzést, az allomasra
ennek megfeleléen haladt be, a siritett éberségi felhivasokat elkezelte, a
févezeték nyomascsokkentését iddben megkezdte, majd a vonattal menetrend
szerint megallt a peron mellett. A kovetkezé allomaskdzben lévé vaganyzar
tudataban az utascsere ideje alatt a szolgalati tableten ellenérizte, hogy hol jar az
elleniranyu vonat, mennyit kell ra varnia. Miutan konstatalta, hogy az akkor még
Vértessz6l8s megalldhely kézelében halad, a tabletet elrakta.

Az 1C935 sz. vonat megérkezése utan a Kkijarati jelz6n tovabbhaladast
engedélyezd jelzés jelent meg — ezt a vonatbefolyasold berendezés hangjelzése
kisérte — majd a jelz6kezelést kdvetbéen azonnal a kiilsé forgalmi szolgalattevd a
mozdonyvezetét felhatalmazta az inditasra, aki a visszapillantd kameraban
ellendrizte, hogy a vezet6 jegyvizsgald is felszallt-e a vonatra, majd miutan az
ismétldjelzére tekintve azon zold-fehér fényt latott, maximalis vonéerdvel megindult
a vonattal.

Mivel a kijarati jelz6 jelzését ekkor a ralatas hianya miatt nem figyelte meg, az
ismétldjelzb jelzése pedig megtévesztette, mert azt fellletesen értelmezte (lasd:
4.3.4.1 fejezet), 120 km/h sebességre tervezett gyorsitani, ugyanis — a
vaganyzarra vonatkozo téves emlékei miatt — az elvarasa az volt, hogy egyenes
allasu valtokon, a jobb vaganyra fog kihaladni. A mozdonyvezet6 a kijarati jelz6
jelzését kés6bb azért nem figyelte meg, mert indulas utan — korabbi rossz
tapasztalata alapjan — a peron mellél valé kihaladas kdzben a visszapillantd
kamerat figyelte azért, hogy id6ben észrevegye, ha esetleg valaki kiugrik a
vonatbdl. Ekézben a kapott slritett éberségi felhivasokat megszokasbadl elkezelte,
azok nem ébresztettek benne gyanut a tekintetben, hogy a kijarati jelz6 az
elvarasai ellenére nem egy zold fénnyel ad jelzést.

Osztonszerlien fékezett. EImondasa szerint elsé pillantasra hirtelen nem értette a
helyzetet, hogy miért terelnek a valtdk a bal vaganyra. Ez megerésiti azt, hogy
gondolataiban 6 teljes mértékben egy téves helyzeti tudatossag allapotaban volt,
ami a korabban kapott irasbeli rendelkezés félreértelmezésén alapult.

A Vb altal felkért szakpszichologus vizsgalatai alapjan a pszicholégiai
szakvéleményében ezen hibas, hianyos cselekvéssort eredményezd mentalis
statusz kialakulasat azzal magyarazta, hogy az eset idején a mozdonyvezeténél ,a
személyes eredeti stresszorok tudatos szintli mikodése a munkamemoéria véges
kapacitasat nem meghatarozhaté mértékben vette igénybe, és az aktualis feladat
végrehajtasahoz sziikséges adatok tudatossa tételét akadalyozta”.

A munkakorhoz kapcsolodo szervezeti tényezok és feladatok

Ugyan ETCS-t az elmult husz évben tébb Utemben, szinte folyamatosan épitettek
ki kilénb6z6 vasutvonalakon az orszagos halézaton, valamint ez alatt az id6 alatt
az orszagban megjelené modern vontatéjarmiveket is felszerelték ETCS fedélzeti
berendezéssel, 2019 elétt az ETCS Uzemszerl( hasznalata nem volt részletesen
szabdalyozva a magyar vasUti ipardgban. Hasznalatdhoz 2019-ben a MAV Zrt.
kilén utasitast készitett ,Utasitas az ETCS vonatbefolyasold rendszerrel torténd
kozlekedésre” cimmel, ami a képzeési rendelet szerint alapvizsga koteles minden, a
palyahalézatan ETCS-t hasznald jarmivezet6 esetében.
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434.1

Ehhez a GYSEV Zrt. is készitett képzési programot, amit az eldirasok szerint a KTl
Kdzlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. Vasuti Képzési Mddszertani Kézpont
elbiralt és jévahagyott.

A balesetet szenvedett vonat mozdonyvezetbje azonban az eset idejéig ebbdl az
utasitasbol nem volt kiképezve, ezért nem is volt lehetésége, hogy az 1C934 sz.
vonat tovabbitasa soran a 75 Hz-es vonatbefolyasold helyett az ETCS-t hasznalja.

A tevékenységet befolyasol6 kornyezeti tényezdk

Ralatas a jelzékre

Mivel Tatabanya allomas 711+90 sz. szelvényében fekvé ,V3” jeli egyéni fény
kijarati jelz6jének jelzései a szabadlatas korlatozottsaga (jobbra ivelé palya,
fels6vezetéktartd oszlopok) miatt nem lathaték a mozdonyrdl, vezérlékocsirdl az
el6irt ralatasi tavolsagbol, ezért az utasperon végénél, a 710+04 sz. szelvényben
ismétl6jelzét alkalmaznak (,V3lsm”).

A vonat induldsakor a vaganyutban érintett jelz6k jelzésképei az alabbiak voltak:

- a,V3lsm" ismétl§jelz6 félapjan egy zold fény és folotte egy fehér fény volt,
aminek a jelentése, hogy ,a féjelzén tovabbhaladast engedélyezé jelzés
van" (15. abra),

- a V3" kijarati jelz6 félapjan egy sarga és folotte egy zold fény volt, aminek
a jelentése, hogy ,szabad legfeljebb 40 km/h sebességgel, a kbvetkezd
jelzén a vonatnal alkalmazhaté legnagyobb sebességgel tovabbhaladéast
engedélyezb jelzés varhato” (16. abra).

N
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14. abra: ralatas a jelzékre a vonat indulasi helyérol 15. dbra 16. abra
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4.3.4.2

4.4
4.4.1

Mivel az ismétlGjelz6 nem ad sebességjelzést, hanem csak azt jelzi, hogy a
kovetkez6 fény f6jelz6n tovabbhaladast engedélyezd, vagy tovabbhaladast
megtiltd jelzés van-e akkor, amikor a vonat eleje az ismétl6jelz6hdz érkezik, igy a
féjelzén 1évd és 40 km/h sebességgel torténé- vagy a sebességcsodkkentés nélkali
tovabbhaladast engedélyezd jelzés esetén annak jelzése megegyezik. Ezért a
,V3lsm” jell ismétléjelzd jelzblapjan a tovabbhaladast engedélyezé allasra utald
jelzés indulaskor atmenetileg megerdsithette a mozdonyvezetét abban a téves
elvarasaban (4.3.2), hogy a Kkijarati jelz6n egy zdld fény lesz. Ugyanakkor a
mozdonyvezetének a jelzési kép F.1. sz. Jelzési Utasitas szerinti értelmében
tisztaban kellett volna lennie azzal, hogy az altala elvart egy zéld fény az
ismétldjelzb jelzésébdl nem szikségszerlen, csak lehetéség szerint kdvetkezik.

A napsiités iranya

Az eset idején a Nap a foldfelszinhez képest 25°-os szdgben, 180°-o0s
iranyszogbdl, dél, dél-nyugat feldl sutott. Mivel az esemény helyén a vonat dél,
délkelet fel6l érkezett és északnyugati, északi iranyba haladt, a mozdonyvezet6t
az enyhén bal oldalrél, hatulrél sité Nap nem akadalyozhatta a helyhez kotott
jelzék jelzéseinek megfigyelésében.
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17. abra: a napsiités iranya az eset idején (suncalc.org)
Biztonsagi eljarasok
Emelt sebességi kozlekedés a Budapest—-Hegyeshalom vonalon

F.2. sz. Forgalmi Utasitas

A vonatok kdzlekedhetnek csak mozdonyvezetével, mozdonyvezetdvel és
masodik figyelésre kotelezett dolgozdval, mozdonyvezetdvel és pilotaval, vagy
mozdonyvezetbvel és egy vagy tobb vonatkisérével. Az 1C934 sz. vonatot
tovabbitd6 mozdonyon 1 f6 mozdonyvezetd teljesitett szolgalatot. A csak
mozdonyvezetével torténd kdzlekedés feltételeit a MAV Zrt. F.2. sz. Forgalmi
Utasitas 2015-t6l hatalyban lévé moédositasanak 12.3. fejezetének egyes pontjai
szabalyozzak (2. melléklet).
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Ezek szerint, ha

— van jol mikddd éberségi berendezés, valamint

— van j6l mikdéddd mozdonyradidonak mindsllé értekezd berendezés vagy
mobiltelefon, illetve

— ezen feltételeken tulmenbéen van j6l mikoédd, a palya kiépitésének
megfeleld vonatbefolyasold berendezés,

akkor a vonatnal alkalmazhaté sebesség legfelijebb 120 km/h.
Ha a fenti feltételek teljestlnek, tovabba

— az értekez6 berendezés GSM-R, valamint
— avonatbefolyasolo berendezés ETCS,

akkor a vonatnal alkalmazhaté sebesség legfelijebb 160 km/h.

Ehhez képest az IC934 sz. vonat mozdonya jol mikoédé éberségi berendezéssel,
de vonatbefolyasolé berendezésként EVM-120 mozdonyfedélzeti berendezéssel, a
mozdonyvezet6 értekezd berendezésként mobiltelefonnal rendelkezett, ami a
vonalon kézleked® vonatokra altalanosan jellemzé kombinacio.

Annak érdekében, hogy a vonalon kozlekedd szemeélyszallitd vonatok mégis emelt
sebességgel (a 120-160 km/h kdzotti sebességtartomanyban) tudjanak kézlekedni,
az érintett agazati szerepl6k az elmult évek soran az alabbi Iépéseket tették:

A moédositott EVM-120 berendezés ideiglenes hasznalatbavételi engedélye

Az NKH 2015. augusztus 13-an a MAV-Csoport kérelmére UVH/VF/1736/7/2015
szamon ideiglenes hasznalatbavételi engedélyt adott (3. melléklet) a Budapest —
Hegyeshalom vasutvonalat érintéen, az emelt sebességl kozlekedéshez
atalakitott EVM-120 berendezéssel legfeljebb 160 km/h sebességl kdzlekedést
biztosito alrendszerre (a tovabbiakban: médositott EVM-120 berendezés).

E szerint az EVM-120/160 és MIREL VZ1 V03/V04 fedélzeti berendezéssel
felszerelt, tipusengedéllyel rendelkezd jarmivek a hatalyos Uzembehelyezési
engedély alapjan ezen ideiglenes hasznalatbavételi engedély hatalyan belll a
vonatkozé el6irasok és korlatozasok betartasaval emelt sebességgel tovabbra is
Uzemeltethetbek.

Az ideiglenes hasznalatbavételi engedély 2017. december 31-ig volt érvényes
azzal a kitétellel, hogy az NKH az engedély id6beli hatalyanak id6tartamat
kérelemre, legfeljebb két alkalommal egy-egy évre meghosszabbithatja.

F.2. sz. Forgalmi Utasitas médositasa

Az NKH fenti hatarozataban foglaltak alapjan a MAV Zrt. 2015. oktéber 31-én
hatalyba léptette az F.1. sz. Jelzési Utasitas 3 sz., az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 4.
sz. és az F.2. sz. Forgalmi Utasitas Fuggelékei 3. sz. modositasat (4. melléklet).

Az utasitdasmodositas értelmében a Budapest — Hegyeshalom vasutvonalon az
emelt sebességl kozlekedéshez atalakitott EVM-120 mozdonyfedélzeti
berendezéssel a mozdonyvezetdé a mozdony, vezérlbkocsi vezetballasan egyedul
teljesithet szolgalatot és a vonatndl alkalmazhat6é sebesség legfeljebb 160 km/h
lehet, ha van j6l mikoédé éberségi berendezés, valamint van jol mikodd
mozdonyradionak mindsilé értekezd berendezés vagy mobiltelefon.

Az utasitasmodositasrél 2015. november 3-an a GYSEV Zrt. a Pk.32/2015 sz.
parancskdonyvi  rendelkezésében  értesitette az  allomanyaba  tartozé
mozdonyvezetéket (5. melléklet).
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4.4.2

A médositott EVM-120 berendezés hasznalatbavételi engedélyezési eljarasa

2017. szeptember 13-an a MAV Zrt. a vasuti hatésagnal a médositott EVM-120
berendezés év végéig érvényes ideiglenes hasznalatbavételi engedélyének
meghosszabbitasat kérelmezte. 2017. év végén a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium Vasuti Hatosagi Féosztalyanal VHF/69172/2017-NFM szam alatt
folyamatban volt a modositott EVM-120 berendezés hasznalatbavételi
engedélyezesi eljarasa, amikor eljarasi cselekményei kdz6tt a vasuti hatésag arrol
tajékoztatta a MAV Zrt.-t, hogy nem all rendelkezésére valamennyi informécié az
érdemi dontés meghozatalahoz, ezért hianypétlasi felszoélitast adott ki, tovabba az
alabbi iranymutatast adta:

»,A Budapest — Hegyeshalom vonalon a 75 Hz-es jelfeladassal torténé emelt
sebességl kozlekedés miszaki feltételeiben a kiadott ideiglenes hasznalatbavételi
engedély érvényességi id6szakaban a vonalon telepitett ellendrzé-iranyito és jelzé
alrendszer kiépitettségében jelentds valtozas nem tortént. A MAV Zrt. a
folyamatban |évd hasznalatbavételi engedélyezési eljaras lezarasaig a vonatok
kozlekedtetését (zemeltetési engedélyei birtokaban, UGzemeltetdi felelésség
korében végezheti.”

Ezt figyelembe véve 2017. december 29-én a MAV Zrt. illetékes féigazgatésaga
megallapitotta, hogy a folyamatban lévé hasznalatbavételi engedélyezési eljaras
lezarasaig az emelt sebességii kozlekedés folytathatdé, majd errél levélben
tajékoztatta a GYSEV Zrt.-t is.

A médositott EVM-120 berendezés hasznalatbavételi engedélye

A VHF 2019. junius 4-én a MAV Zrt. kérelmére VHF/7432-3/2019-ITM szadmon
hasznalatbavételi engedélyt adott az emelt sebességl kdzlekedéshez atalakitott
EVM-120 tipusu jarmifedélzeti berendezésre és a Budapest — Hegyeshalom
vasutvonalon az emelt sebességl kozlekedéshez atalakitott, legfeljebb 160 km/h
sebességl kdzlekedést biztositd vasuti alrendszerre (6. melléklet).

A kiadott engedély a kdzlés napjaval érvényes és visszavonasig hatalyos.

Osszegzés

Megallapithatd, hogy az EVM-120 berendezés 75 Hz-es vonatérzékelésre és
jelfeladasra atalakitott palyamenti alrendszerének berendezései a MAV Zrt.
orszagos kodzforgalmu palyahalézatanak févonalaira kerilt felszerelésre, tovabba,
hogy a févonalakon kdzleked6 vasuti vontatojarmivek, motorkocsik, motorvonatok
jelentés részére felszerelésre kerilt az EVM-120/160 és MIREL fedélzeti
berendezés (4.2.3.1).

Az ezekhez kiadott engedélyek és az eset idején érvényben 1évd, vonatkozé
agazati szabalyok alapjan az 1C934 sz. vonat az adott vonalszakaszon teljesen
szabalyos modon kozlekedhetett az emelt sebességl kdzlekedéshez modositott
EVM-120 (MIREL) vonatbefolyasolé berendezéssel.

A vallalkozé vasutvallalatokat nem koételezi semmi arra, hogy a Budapest —
Hegyeshalom vonalon a vonatok azzal a modern, jelent6s forrasokbdl kiépitett és
rendelkezésre allo, magasabb biztonsagi szintet képvisel6 ETCS vonatbefolyasold
berendezéssel kdzlekedjenek, amely a vizsgalt baleset bekdvetkezését is
megakadalyozhatta volna (4.2.3.3).

Az ETCS proébaja

A vasuti palyahalozat mikddtetdjének tajékoztatasa szerint az ETCS palyaoldali
berendezései ki vannak épitve, j6l miikddnek. A vallalkozé vasuti tarsasagok ezzel
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4.5

szemben kiépitési hibakra, Uzem kdzbeni meghibasodasokra hivatkozva azt nem
hasznaljak.

A Vb ezért a berendezés mikodéképességérdl vald tajékozodas céljabdl egy
alkalommal prébameneten vett részt, amelyben Gyér — Kelenfold kozott
mozdonyvonatként a GYSEV Zrt. Siemens Vectron tipusu mozdonyaval az ETCS
l-es szint(i fedélzeti berendezés hasznalataval kézlekedett a vonalon. A préba
alapjan megallapithat6 volt tobbek kdzott, hogy:

— az ETCS L1 palyamenti alrendszerének elemei ki vannak épitve, az ETCS
rendszer{ vonatbefolyasolas miikédik;

— egy jelz6nél tortént szandékolatlan befékezés (a palyahalézat mikddtetd
altal is ismert) palyaoldali hiba miatt;

— a pontszerl kiépitésbdl eredd hatranyok tébb izben jol érzékelheték voltak
(pl. ,Megallj” allasu f6éjelzék késbi kezelése utan);

— a mozdonyvezetd gyakorlatlansaga megnehezitette mind a belzemelést,
mind magat a kdzlekedést, illetve okozott szandékolatlan befékezést is.

A préban szerzett tapasztalatok alapjan a Vb allaspontja szerint az ETCS L1 szint(
rendszere mikodik, a vele dsszefliggésbe hozott hibdk nagy része megfeleld
karbantartassal kezelhet, a mikddési nehézségek jelentés része pedig a
személyzet (mind az allomasi-, mind a mozdonyszemélyzet) gyakorlatlansagara
vezethetdk vissza.

Mivel jelen kériilmények kézétt a régebbi EEVB / EVM / MIREL berendezéssel is
megengedett a vonalon a 120 km/h feletti kozlekedés, ezért:

— avallalkozé vasuti tarsasagokra nincs rakényszeritve, hogy a szemeélyzetet
ennek hasznalatara megfeleléen kiképezzék és igy a szukséges
gyakorlatot megszerezzék,

— ETCS berendezéssel kozlekedé vonatok hianyaban pedig a vasuti
palyahalézat muikodtetéjének sem kiemelt szempont a palyamenti
alrendszerben felmertld hibak gyors elharitasa.

Korabbi hasonlé események

A magyar vasut torténetének egyik sulyos balesete korabban mar megmutatta,
hogy egy (teljesen mas okbdl, de) megegyezd lefolyassal bekdvetkez6 esetben a
kovetkezmények sokkal sulyosabbak is lehetnek. 1994. december 2-an, Szajol
allomason, a behalad6 613 sz. személyszallito vonat szintén kb. 110 km/h
sebességgel haladt at egy csucs feldl érintett, kitér6 allasu valton. A vonat kocsijai
itt a valté ellenivébdl kihaladva kisiklottak, felborultak és egymasra torlodtak. A
balesetben akkor 6sszesen 31 f6 meghalt és 52 f6 megsérdlt.

Csodkkentett sebességgel vald tovabbhaladast engedélyezé jelzés mellett, jelentbs
sebességtullépéssel torténd elhaladasbdl szarmazé balesetet a KBSZ korabban
nem vizsgalt. Helyettlk sokkal jellemz&bb a tovabbhaladast tiltd jelzések figyelmen
kivll hagyasa. Ezek hal6zaton rendszeresek.

Az engedély nélklli jelzémeghaladasok gyakran fordulnak elé megallas utén
tovabbindulé vonatokkal, amikor a ,Megallj!” allasu kijarati jelz6h6z kbzeledve a
vonatbefolyasolénak nincs elég ideje (tavolsaga) beavatkozni. Illyen esetet az
elmult években tdbbet is vizsgalt a KBSZ.

Az alabbiakban a Vb ezen esetek kozil kettét, a 2021. junius 15-én Sarosd
allomason és a 2021. junius 16-an Mosonmagyardvar allomason bekdvetkezett
varatlan vasuti eseményeket ismerteti:
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45.1

4.5.2

2021. junius 15. Sarosd (2021-0561-5)

Sarosd allomason a 4018 sz. személyszallitd vonat az utascserét kodvetden
engedély nélkil meghaladta a ,Megallj!” jelzést add ,V2” jell kijarati jelz6t, majd a
bejarati jelz6nél allé 28279 sz. vonattdl 228 méterre allt meg.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy az esemény bekdvetkezéséhez a
4018 sz. vonat mozdonyvezetdjével kapcsolatban felmertlt emberi tényezb mellett
hozzajarult a vonatbefolyasolé berendezés (EEVB/EVM) konstrukcioja is. A vonat
indulasi helye és a ,Megallj!” allasu kijarati jelzd kozotti tavolsag ugyanis nem volt
elegendé ahhoz, hogy a berendezés — a mikoddési elvébdl fakaddéan -
beavatkozzon.

2021. junius 16. Mosonmagyaroévar (2021-0563-5)

Mosonmagyarévar allomason a 9412 sz. személyszallité vonat az utascsere
befejezését kdvetden — a vezetd jegyvizsgald ,Indulasra készen” jelzése nyoman —
tovabbindult, és engedély nélkil meghaladta a ,Megallj!” allasu ,V3” jell kijarati
jelz6t. A vonat a valtokorzetben allt meg a mozdonyvezet6 altal (mar késén)
kezdeményezett fékezés hatasara.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy az esemény oka bar kdzvetlendl
emberi tényezére volt visszavezethetd, bekdvetkezéséhez hozzajarult azonban,
hogy az eset megakadalyozasara képes vonatbefolyasolé berendezés (ETCS) bar
rendelkezésre allt, nem volt hasznalatban, mert a vasuti tarsasag nem biztositott
annak Uzemeltetésére kiképzett mozdonyvezetét. A ténylegesen hasznalt
vonatbefolyasolé berendezés (EVM-120) pedig nem tudta kikényszeriteni, hogy a
vonat a tovabbhaladast tiltd jelzdé el6tt megalljon, vagy azt legfeliebb 40 km/h
sebességgel haladja meg.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1
5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Osszefoglalas

Ok-okozati tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a mozdonyvezetd jelentés sebességtullépéssel kdzlekedett, a kijarati jelz6
csOkkentett sebességgel vald tovabbhaladast engedélyezé jelzése ellenére
(4.3.2);

b) a vonat a kitéré iranyu valtdkon kb. 110 km/h sebességgel haladt at, igy a
jarmlvekre hatdé dinamikus er6hatasok miatt a vonat Kisiklott és
szétszakadt (4.2.1);

c) a vonatnal alkalmazott vonatbefolyasolé berendezés nem volt alkalmas a
sebesseégtullépés megakadalyozasara és a csokkentett sebességgel
torténé haladas kikényszeritésére (4.2.3).

Hozzajarulé tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak
az esemeényt, hogy noévelték a bekdvetkezés valdszinliségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztak a kovetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk
6nmagukban nem akadalyozta volna meg az esemény bekdvetkezését:

a) a mozdonyvezet6 a vaganyzarrél kapott elézetes értesitést félreértelmezte,
és azt memoérigjaban téves informaciotartalommal raktarozta el, ami
elindulaskor téves helyzeti tudatossagot eredményezett nala (4.3.2);

b) a mozdonyvezetd tevékenységét az eset idején személyes eredeti
stresszorok befolyasolhattak, amik az aktualis feladat végrehajtasahoz
szukséges adatok tudatossa tételét akadalyozhattak (4.3.2).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési vagy szabalyozasi jellegli ok-okozati vagy hozzajaruld
tényez6k, amelyek a jév8ben valdszinlleg hatassal lehetnek hasonld és
kapcsolédo eseményekre:

a) azokon a vasutvonalakon, ahol a meglévéd 75 Hz-es rendszeri
vonatbefolyasolas mellett ETCS rendszer is Uzemel, a szabdlyozasi
kornyezet lehetévé teszi a vonatbefolyasoldsi moéd megvalasztasat, a
vasuttarsasagok pedig nem preferaljak az ETCS hasznalatat (4.4.2).

Megtett és tervezett intézkedések

A MAV Zrt. az 1 sz. vasUtvonalon az ETCS L1 a rendszer telies felljitasat
kezdeményezte. Tajékoztatdsuk szerint a zardjelentés kiadasakor is az ETCS
palyamenti alrendszerének az atépitése zajlik. Ennek soran a teljes Kelenféld —
Hegyeshalom (oh.) szakasz elbontasra és visszaépitésre kerul, aminek a végén az
ETCS verzidja az elérheté legmagasabbra valtozik (,BL3” alapverzié épul ki 1.0-s
rendszerverziéval). A rekonstrukcié befejezéséig az ETCS L1 nincs Uzemben. A
rekonstrukcio befejezésének varhato idépontja 2023. december 31.

A Vasuti Hatosagi Foéosztaly tajékoztatasa szerint a VHF/7432-3/2019-1TM
iktatdszamon korabban kiadott hatarozatat, amely lehetévé teszi az emelt
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5.3

5.4

5.5

sebességli kdzlekedés esetén az EVM-120 vonatbefolyasolé hasznalatat (lasd:
4.4.1 fejezet), a koOzlekedési hatésag a felljitas befejezését kdvetben
felUlvizsgalja. Ennek eredményeként, varhatéan 2024. januar 1-t6l, az addigra
hatalyba 1épé MAV Zrt. F.2. sz. Forgalmi Utasitas 12.3.3 pontjanak masodik
felsorolasa — egy, az emlitett felllvizsgalattal 6sszhangban elvégzend6é moédositas
révén — hatalyat veszti, ezért az elsé felsorolasnak az értelmében szabalyozas
utjan biztositva lesz, hogy az 1 sz. vasutvonalon az emelt sebességi csoportba
tartoz6 vonatok kizarélag a magasabb biztonsagi szintet megvalositdo ETCS
vonatbefolyasolé rendszert hasznalva kozlekedjenek (lasd: 2. melléklet).

Ahhoz, hogy ez a jov6beni atallas (az EVM helyett az ETCS hasznalata)
goérdulékenyen, a lehetd legrévidebb iddn belll és az atmeneti id6szakban a lehet6
legkevesebb technikai és technolégiai problémaval valésulhasson meg, kivanatos
valamennyi érintettnek elére felkészllni ra. A felkészilés viszont, tekintettel a
tervezett intézkedés altal potencialisan érintett vasuttarsasagok kilénb6zdsegeire,
egy komplex feladat. El6fordulhat, hogy a megfeleléshez egy vasuttarsasagnal
csak szervezeti intézkedések megtétele (oktatasi-kiképzési, fordatervezési-
vezénylési stb. kérdéseknek a megoldasa) szikséges, de eléfordulhat, hogy
elézetesen kuldonb6zé mértékben miszaki és egyéb beruhazasok is szikségesek
lehetnek. Mivel a biztonsagos, versenyképes, menetrendszerl vasuti kozlekedés
fenntartasa nemzetgazdasagi érdek, de a résztvevd Uzemelteték tobbségikben
piaci szereplék, a KBSZ javaslatot kild az agazatot feligyel& minisztérium részére
a tervezett valtoztatasok bevezetésének hatékony el6készitése érdekében (6.1).

Bar ezen intézkedések elsésorban az emelt sebességl vonatokra nyujtanak
megoldast, és jelenleg nincs olyan el6irds, amely az ETCS vonatbefolyasolast
elényben részesiti a nemzeti vonatbefolyasolashoz (EVM, MIREL, INDUSI)
képest, ezért hosszutavon kivanatos lenne, hogy az ETCS vonatbefolyasolassal
Uuzemeld vonalak esetén, amennyiben a vontatojarmi és a mozdonyszemélyzet is
alkalmas ETCS kozlekedésre, a nem emelt sebességl vonatok is kotelezéen
ETCS vonatbefolyasold berendezéssel kozlekedjenek. Ugyanakkor a fent
ismertetett intézkedések megvaldsulasaval, valamint a KBSZ javaslataban
megfogalmazottak végrehajtasa esetén a vasuti kdzlekedés altalanos biztonsaga a
Budapest-Hegyeshalom vonalon jelentésen javithato, ezért jelen vizsgalat
keretében a KBSZ tovabbi biztonsagi ajanlast nem ad ki.

Tovabbi észrevételek

Az eset bekdvetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatnéveld
tényez6ket a Vb nem azonositott.

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kovetkezményeinek csoOkkentését, a sulyosabb kimenetel elkertlését
szolgalo jol mikodod eljarasokat, gyakorlatokat a Vb nem azonositott.

Tanulsagok

Az eset tanulsagul szolgal arra, hogy ha a vasuti palyahalézat mikédtetéje az
elmult évtizedekben jelentés fejlesztéssel kiépit egy olyan biztonsagosabb
vonatbefolyasolasi rendszert, amivel a vonalat hasznald vasuttarsasagok
jellemz6en modern vontatéjarmivei kompatibilisek is, annak hasznalatat
szabalyozassal kell kikényszeriteni, mert beavatkozas nélkul a vasuttarsasagok
uzemi szempontjai hattérbe szorithatjak a biztonsagi szempontokat.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

6.1

A vizsgalat soran a Vb a kozlekedési tarsasagoknak, a kdzlekedési infrastruktura
Uzemeltetdjének, a jarmiveket Uzemeltetéknek, a kdzlekedési hatdsagnak vagy az
eljarasban érintett mas hatésagoknak szolé biztonsagi ajanlas kiadasat nem tartja
indokoltnak, azonban a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. torvény
7. § e.) pontja alapjan javaslatot tesz a jogszabaly el6készit6jének.

A megfogalmazott javaslat a szakmai vizsgalat soran szerzett adatok és
tapasztalatok alapjan a vasuti balesetek és események jovébeni megelbzése
céljabdl — a zarojelentésben foglaltakkal és a kdvetkeztetésekkel egyitt — kizarolag
a vasuti kdzlekedés biztonsaganak javitasat szolgalja.

2021-0079-5-01 sz. javaslat

A bekévetkezett baleset kapcsan eddig megtett, valamint a tervezett biztonséagi
intézkedések megvaldsitasa esetén a megvaltozé technikai és szabalyozasi
kérnyezetnek valé megfelelés a vasuttarsasagok részérél komplex, elhtizéddé
felkésziilést igényelhet. A biztonsagos, versenyképes, menetrendszer( vasuti
kézlekedés fenntartasa ezzel egyilitt nemzetgazdasagi érdek is. Ezért a KBSZ az
alabbi javaslatot teszi.

cimzett: Epitési és Kozlekedési Minisztérium,
Kozlekedésstratégiaért felelés helyettes allamtitkarsag

A KBSZ javasolja az EKM Kézlekedésstratégiaért felelés helyettes
allamtitkarsaganak, mint a kozlekedési jogszabalyok szakmai
elokészitéjének, hogy dontéseldokészitési célbol mérje fel az
orszagos vasuti palyahalézatot hasznalé vasuttarsasagok ETCS
rendszer alkalmazasara valé felkésziltségét. A felmérés
eredménye alapjan készitsen hatastanulmanyt arra vonatkozdlag,
hogy milyen intézkedések megtétele sziikséges ahhoz, hogy egy,
az ETCS hasznalatat kikényszeritdé szabalyozasi kornyezet
kialakitdsa esetén a vasutvallalatok annak maradéktalanul meg
tudjanak felelni.

A javaslat elfogadasaval és végrehajtasaval a késbbbiekben egy, az ETCS
hasznéalatat kikényszerité szabalyozasi kbrnyezet kialakitasa esetén a tervezett
atallas (az EVM helyett az ETCS hasznalata) a lehet6 legrovidebb idé alatt és a
leheté legkevesebb szervezeti, technikai és technoldgiai problémaval valosulhat
meg, ezaltal a vasuti kbzlekedés biztonsagosabba teheté.
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7. ELTERO VELEMENYEK

A zardjelentéshez eltéré velemény nem érkezett, tovabba a Vb tagjai killénvéleményt
nem fogalmaztak meg.

Budapest, 2022. december 13.

Chikan Gabor Mokri Istvan

Vb tagja "'\\ j\w Vb tagja
\/(\U

\
Duli Adéé}
Vb vezetbje
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MELLEKLETEK

Az alabbiakban azon hivatkozott jogszabalyok, utasitasok, hatarozatok kertlnek
ismertetésre, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, a zarojelentés 4.2.3 és 4.4.1 fejezeteiben azonban részletesen
nem, vagy csak kivonatolva lettek ismertetve.

1. melléklet Orszagos Vasuti Szabalyzat (l. kotet)

A vonatbefolyasol6 berendezésekkel szemben tamasztott kovetelményekrél a
hagyomanyos vasuti rendszerek kélcsénos atjarhatéosagarol szoldé 103/2003. (XII.
27.) GKM rendelet 4. sz. mellékleteként kiadott Orszagos Vasuti Szabalyzat |.
kotete (tovabbiakban: OVSZ I.) rendelkezik.

Az OVSZ I. kotetének vonatkozd pontjai:

»3.1.3.1. Vaslti jelz8- és biztositoberendezések alkalmazasa
3.1.3.1.1. Orszagos kozforgalmu vasutak vonalai

Az orszagos kozforgalmu vasutak vonalain alkalmazott uj épitési
berendezéseknek a kdvetkez6 kdvetelményeket kell teljesitenie. (A kovetelmények
a berendezések egészének atalakitasi esetére is vonatkoznak.)

[.]

b) v = 60 km/h sebesség fol6tt v = 120 km/h engedélyezett sebességig, a v
= 60 km/h sebességhatarig meghatarozottakon tilmenéen

[..]

— v = 100 km/h engedélyezett sebesség felett az allomaskdz, vagy
térk6z szabadda valasat ellendérz6 berendezés, a vontatdéjarmi
vezetballasan jelzés ismétléssel és éberség hianya, vagy ,,Megallj!"
allasu féjelz6 meghaladas utan kényszerfékezéssel,

[...]
c) v =120 km/h folott, v = 160 km/h engedélyezett sebességig:

[..]

— az allomasi févaganyokon — az allomaskézokben az elbjelzések
megjelenitése — a vontatéjarmi vezetballasan és a vonat
megallitasa, de legfeliebb v = 40 km/h sebesség gépi uton vald
kikényszeritése a tovabbhaladast tilto jelz6 elbtt — tdrténjen meg.”
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2. melléklet MAV Zrt. F.2. sz. Forgalmi Utasitas

A csak mozdonyvezetovel | 12,3, A  mozdonyvezetd a mozdony.

torteno kozlekedes feltetelei| o, 41]5kocsi vezetéallasan egyediil teljesithet

szolgalatot a kovetkezo feltételek alapjan:

12.3.1. A palya kiépitésétol fiiggetleniil a mozdonyvezetd a mozdony.
vezeérlokocsi vezetofiilkéjében egyediil teljesithet szolgalatot ha:

— van jol miikodo éberségi berendezés. valamint

— van jol miikédoé mozdonyradionak munosiilo értekezo berendezés

vagy mobiltelefon.
Ebben az esetben a vonatnal alkalmazhaté sebesség legfeljebb 100

km/h. Ha ilyen feltételek mellett a tavolbalatas korlatozott. vagy a vonat
személyzetét az onmiikodo térkdzbiztosito berendezés
hasznalhatatlansagarol értesitették az alkalmazhaté sebesség legfeljebb
40 km/h.

12.3.2. Ha a 12.3.1. pontban foglalt feltételeken tilmenden van ol
miikodo, a palva kiépitésének megfelelé vonatbefolyasolo berendezés. a
vonatnal alkalmazhato sebesség legfeljebb 120 km/h.

12.3.3. Haa 12.3.1. és 12.3.2. pontban foglalt feltételek teljesiilésével:
—az ¢rtekezo berendezés GSM-R
— a vonatbefolvasold berendezés ETCS.

a vonatnal alkalmazhato sebesség legfeljebb 160 km/h.

A 2020-ban jovahagyott, de az eset idején még hatalyba nem Iéptetett
F.2. sz. Forgalmi Utasitdas modositasa a fentieket kiegészitve, mas
megfogalmazasban, az alabbi médon taglalja:

»,12.3.3. A csak mozdonyvezetbvel t6rténé kozlekedés soran a vonatnal
alkalmazhato sebesség legfeljebb 160 km/h lehet, ha van j6l mikodé:

— ETCS vonatbefolyasol6 berendezés és

— éberségi berendezés és

— GSM-R értekez6 berendezés.
Hatésagi engedély visszavonasaig az 1 sz. vonalon csak mozdonyvezet6vel
torténé kozlekedés esetén a vonatnal alkalmazhatd sebesség legfeljebb 160 km/h
lehet, ha van jél m{ikddé:

— EVM (MIREL) vonatbefolyasol6 berendezés és
— éberségi berendezés és
— mozdonyradié vagy mobiltelefon.”

35/41

EKM-KBSZ zardjelentés



2021-0079-5

3. melléklet UVH/VF/1736/7/2015 sz. hatarozat

HATAROZAT

A MAV Magyar Allamvasutak Zrt. (1087 Budapest, Kényves Kalman korit 54-60., a
tovabbiakban: MAV Csoport illetve MAV Zrt) Elngk — Vezérigazgatdja altal a MAV
Csoport nevében ir, :14931!2015%\1’ szamu, 2015, aprilis 13-4n kelt, a Nemzeti
Kozlekedési Hatosag Utiigyi, Vasiti és Hajozasi Hivatal Vasdti Féosztalyhoz (1066
Budapest, Terez krt. 62.; a tovabbiakban: UVH Hivatal) 2015, majus 05-én érkezett
kerelmenek, annak érdemi vizsgalatat kévetden

helyt adok,

a MAV Csoport részére a Budapest-Hegyeshalom vasitvonalat érintben, az emelt
sebességl kozlekedéshez atalakitott EVM 120 berendezéssel a legfeliebb 160 km/h
sebességl kézlekedést biztositd vasuti alrendszerre

az ideiglenes hasznalatbavételi engedélyt
megadom.

A. Jelen engedély

= a Budapest-Hegyeshalom orszagos kdzforgalmi vasUtvonalon a 75 Hz-es
vonatérzekelés és jelfeladas atalakitott berendezéseivel,

* a Budapest-Hegyeshalom orszagos kézforgalma vasitvonal allomasi és vonali
biztositéberendezéseinek és a 75 Hz-es vonatérzékelés és jelfeladas
berendezései emelt sebességl kozlekedés érdekében megvalositott, a
biztonsagos integralast lehetdvé tevd atalakitasok,

+ a sorompoberendezéseken az emelt sebességl kozlekedés érdekében végzett
atalakitasok,

+ a vasuti infrastruktira, energia alrendszer, és jarm( alrendszer a 75 Hz-es
vonatérzékelés és jelfeladds atalakitot berendezéseivel egylittmiikods,
valamint a mikodést befolyasolé rendszerelemeire (antennaként mikods
rendszerelemek, vonatérzékelés elemei, féldelési, aramvisszavezetési
rendszerek, stb.),

+« az emelt (120 km/h-nal nagyobb) sebességll kozlekedéshez atalakitott EVM-
120 mozdonyfedélzeti berendezések, beleérive az EVM 120/160 miikédési
madi, a KUMNF/GEB8/4/2009. szamu hatarozattal kiadott alkalmazasi
engedélynek megfeleld MIREL VZ1 V03 es az UVHMNF/M368/1/2014. szamu
hatdrozattal kiadott alkalmazasi engedélynek megfeleld MIREL VZ1 V04
mozdonyfedélzeti berendezéseket is — a tovabbiakban egyiitt: EVM120/160 és
MIREL fedélzeti berendezés —

egyittesét jelenté vasOti alrendszerre (tovabbiakban: modositott EVM-120
berendezés)

terjed ki.
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B. Az azonositas f6 adatai (a vasuti létesitmények f6 paraméterei):

A Bizottsag ,a kolcsonGs atjarhatésag miiszaki elbirasairél a transzeuropai
hagyomanyos vasuti rendszer ellendrzé-iranyité és jelzé alrendszerére vonatkozoan”
targy, 2006/679/EK (2006. marcius 28.) szam( Hatarozat B. Mellékletében foglaltak
szerint:

Az EVM-120 berendezés 75 Hz-es vonatérzékelés és jelfeladas atalakitott berendezé-
sei a Magyar Allamvasutak Zrt. orszagos kézforgalmu palyahalozatanak févonalaira
kerlilt felszerelésre. Az atjarhatosagot ezekre a vonalakra nézve kell mérlegelni. A f6-
vonalakon kozlekedd vasuti vontatéjarmiivek, motorkocsik, motorvonatok jelentés re-
szére felszerelésre keriilt az EVM120/160 és MIREL fedelzeti berendezés.

A rendszer palya menti része kddolt sinaramkorékbdl all, amelyek egy vivofrekvencian
miikédve tovabbitjak az informacidkat. A vivéfrekvencia 100 %-os amplitidémodulaci-
oval van kadolva, elektronikus kédol6 hasznalataval.

A kodolt sinaramkarok és a fedélzeti berendezés kozotti adatatvitel a sinek folott elhe-
lyezett, indukcidsan dsszekapcsolt [Egmagos letapogaté antennatekercs Gtjan térténik.

Fo jellemzdk:

— Adatatvitel a palyardl a vonatokra:
— 75 Hz vivifrekvencia
— Amplitid6 modulacio (100 %)
— 7 kod (6 sebességkod)

— Kijelzés a vezetdnek:
— Fedélzeti jelzes
— Jelzések: megallj: engedélyezett sebesség a kdvetkezd jelzbig (0, 15, 40, 80,
120, MAX), nincs atvitel/hiba, tolatasi tzemmad

— Felagyelet:
— Sebességhatar
— Eberségi ellenérzés 1 550 méterenként, ha a tényleges sebesség kisebb, mint a
megcélzott sebesség
— Eberségi ellendrzés 200 méterenként, ha a tényleges sebesség nagyobb, mint a
megcelzott sebesseég
— Megallj jelzés
— Tolatasi Uzemmdd sebességkorlatozas
— Reagalas:
— Vészfékezés kivaltasa
— ha a vezetd elmulasztja a reagalast
— ha a sebességhatart az éberségi jelzés utan is tullépi, vagy
— ha a megallj jelzést 15 km/h-nal nagyobb sebességgel haladja meg
— tolatasi tzemmaédban a 40 km/h sebesség tullépése utan azonnal (ebben
az esetben a fék hangjelzés nélkil bekapcsol)
— Kiegészitd funkciok:
— megfutamodas elleni védelem
— kenyelmi funkcié (annak jelzése, hogy a jelzét szabadra allitottak és a vonat allo
helyzetben van)
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C. ldeiglenes hasznalatbavételi feltételek:
1. Jelen engedély

2017. december 31-ig érvényes.

Az UVH Hivatal az ideiglenes hasznalatbavételi engedély idébeli hatalyanak
idétartamat kérelemre, legfeliebb két alkalommal egy-eqy évre meghosszabbithatja.

3. Megallapitom, hogy a Budapest-Hegyeshalom vas(t vonal az orszagos térzshalozati,
regionalis és egyéb vasuti palyak felsorolasardl széld 168/2010. (V. 11.) Korm. rendelet
1. melléklet 1. pontja alapjan a transz-eurdpai vasati aruszallitasi halézat részeként
mikddd vasati palyak része, tehat vonatkozik rd az Eurdpai Parlament és Tanacs
2008, janius 17-i 2008/57/EK iranyelve, illetve az annak tagallami atiiltetését célzo, a
vasuti rendszer kilecstnds atjarhatdsagardl szélé 30/2010. (XIl. 23.) NFM rendelet
(tovabbiakban: atjarhatésagi rendelet)

4. Az engedélyben foglalt jogok és ktelezettségek a MAV Csoport a vas(ti rendszerek
Uzemeltetésére az UVH Hivatal engedélyével rendelkezé tagjait, mint (izemeltetdt
illetik és terhelik.

3. Az EVM120/160 és MIREL fedélzeti berendezéssel felszerelt, tipusengedéllyel
rendelkezd jarmilvek a hatalyos Ozembehelyezési engedély alapjan ezen ideiglenes
hasznalatbavételi engedély hatalyan belll a vonatkozd eldirasok es korlatozasok
betartdsaval emelt sebsséggel tovabbra is Uzemeltethetdek.

6. Jelen engedély tulajdonjogi kérdéseket nem dént el, tovabba nem mentesit a
jogszabalyokban eléirt engedélyek és hozzajarulasok megszerzése aldl.

7. Az épitmények és az Ozemi létesitmények Ozemeltetése, hasznalata, fenntartdsa,
milszaki feligyeleti tevékenysége sordan a nemzeti elbirasok tekintetében a
hagyomanyos vasiti rendszerek kdlcsonds atjarhatdsagardl szoloe 103/2003. (X1 27)
GKM rendelet 4. szam( mellékletét képezé Orszagos WVas(ti Szabalyzat
(tovabbiakban: OVSZ |.) elbirasait be kell tartani.

8. Alétesitmények hasznalata soran

» az élet-, vagyon- és Uzembiztonsag feltételeit a kormyezeti hatasok figyelembe-
vetelevel folyamatosan biztositani kell,

+ az lizembizios allapotban tartasrél, miszaki feligyeletrdl és az ezeket tanisitd
adatok rogziteséril gondoskodni kell,

i

» a kozegeszseglgyi, tz- és kornyezetvédelmi kdvetelményeket, a kdmyezet- és
természetvédelmi jogszabalyokat be kell tartani,

» a munkavedelemrol szold térveny alapjan az egészséget nem veszélyeziett és
biztonsagos munkavégzés kévetelményeit be kell tartani.

9. A létesitmények fenntartasarol, karbantartasarol, feligyeletérdl és az Uzemi jellemzok
engedélyezett értékeinek megfeleld szinten- és forgalombiztos allapotban tartasardl a
MAV Csoport-nak folyamatosan gondoskednia kell,

10. Az Ozemeltetés soran a miszaki feligyelet végrehajtasaval kapcsolatos idGszakos
vizsgalatokat, ellentrzéseket megfeleld szakképesitési dolgozoval el kell végeztetni, a
vizsgalati eredményeket ki kell értékelni é&s a megallapitott rendellenességek
megszintetésérdl gondoskodni kell.
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4. melléklet 42/2015. EVIG sz. utasitas

42/2015. (X. 16. MAV ERT. 18.)
EVIG SZ. UTASITAS
AZ F.1. SZ. JELZESI UTASITAS 3. SZ.,

AZ F.2. SZ. FORGALMI UTASITAS 4. SZ. ES AZ
F.2. SZ. FORGALMI UTASITAS FUGGELEKEI
3.SZ. MODOSITASANAK HATALYBA
LEPTETESEROL

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 4. sz. modositasa ha-
talyba leptetésének idépontjatol a Budapest Keleti pu.
— Gyor — Hegyeshalom oh. vasutvonalon az Utasitas
12.3.2. pontjat a Nemzeti Kozlekedesi Hatosag altal
— ,.Emelt sebességli kozlekedés a Budapest—Hegyes-
halom vasttvonalon modositott EVM-120 tipusu moz-
donyfedélzeti berendezéssel” targyban — kiadott UVH/
VF/1736/7/2015. sz. hatarozat alapjan az alabbiak sze-
rint kell alkalmazni:

»A Budapest-Hegyeshalom vasutvonalon az emelt
sebessegli kozlekedeshez atalakitott EVM 120 moz-
donyfedé¢lzeti berendezéssel (beleértve az EVM
120/160 milkddési modu, a KU/VF/688/4/2009.sz. ha-
tarozattal kiadott alkalmazasi engedelynek megfelelo
MIREL VZ1 V03 és az UVH/VF/1368/1/2014.sz. ha-
tarozattal kiadott alkalmazasi engedélynek megfelelo
MIREL VZ1 V04 mozdonyfedélzeti berendezéseket
1s) a mozdonyvezetd a mozdony, vezérlokocsi ve-
zetoallasan egyediil teljesithet szolgalatot €s a vonatnal
alkalmazhato sebesség legfeljebb 160 km/h lehet, ha
teljesiilnek az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 12.3.1. pont-
ban foglalt feltételek.”
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5. melléklet Pk.32/2015 sz. parancskonyv

A MAV-START Vasiiti Személyszallité Zrt. altal kiadott, jelenleg
érvényben lévé, hatdlyos rendelkezés a nagysebességii
vonatkozlekedéshez.

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 4. sz. modositasa hatalyba leptetesének
idépontjatél a Budapest Keleti pu. — Gyér — Hegyeshalom oh, vasttvonalon
az Utasitas 12.3.2. pontjat a Nemzeti Kozlekedési Hatosag altal — ,,Emelt
sebességli kbzlekedés a Budapest-Hegyeshalom vasutvonalon modositott
EVM-120 tipust mozdonyfedélzeti berendezéssel” targyban- kiadott
UVH/VF/1736/2015. sz. hatarozat alapjan az alabbiak szerint kell
alkalmazni:

A Budapest-Hegyeshalom vasutvonalon az emelt sebessegili
kézlekedéshez talakitott EVM 120 mozdonyfedélzeti berendezéssel
(beleértve az EVM 120/160 miikddési modu, a KU/VE/688/4/2009. sz.
hatarozattal kiadott alkalmazasi engedélynek megfelel6 MIREL VZ1 V03
és az UVH/VF/1368/1/2014. sz. hatarozattal kiadott alkalmazasi
engedélynek megfelel6 MIREL VZ1 V04 mozdonyfedélzeti
berendezéseket is) a mozdonyvezetd a mozdony, vezérld kocsi
vezetoallasan egyediil teljesit szolgalatot €s a vonatnal alkalmazhato
sebesség legfeljebb 160 km/h lehet, ha teljesiilnek az F.2. sz. Forgalmi
Utasitas 12.3.1. pontban foglalt feltételek.”
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6. melléklet VHF/7432-3/2019-ITM sz. hatarozat
HATAROZAT

A MAV Magyar Allamvasutak Zérikoriien Mikddd Részvénytarsasg (1087 Budapest, Konyves
Kalman krt. 54-60., tovabbiakban: MAV Zrt.) 37984-1/2017/MAV szami, a Nemzeti Fejlesztési
Minisztériumhoz (1011 Budapest, 6 utca 44-50.) 2017. szeptember 13-4n benyajtott kérelmére indult
hatdsagi eljarasban, a benydjtott iratok alapjan a kiivetkezd dontést hoztam:
A MAV Zrt. tirgyban eldterjesztett kérelmének, annak érdemi vizsgalatat kvetden,

helyt adok.

A MAV Zrt. részére az emelt sebességi kizlekedéshez atalakitott EVM 120 tipust jarmifedélzeti
berendezésre és Budapest - Hegyeshalom vasutvonalon az emelt sebességili kizlekedéshez atalakitott,
legfeljebb 160 km/h sebességii kozlckedést biztositd vasiti alrendszerre a kdvetkezd feltételekkel

a hasznilatbavételi engedélyt megadom.

Teriileti hataly:
Budapest - Hegyeshalom orszigos kézforgalmi vasatvonalon

e a 75 Hz-es jelfeladdson alapuls. az emelt sebességii kozlekedés érdekében madositott
vonatbefolydsolé rendszerhez tartozé berendezések és azok biztonsdgos integraldsat lehetdvé
tévo atalakitdsok,

¢ az allomasi és vonali biztositoberendezésekben, a sorompéd berendezésekben az emelt sebességil
kozlekedés érdekében végzett dtalakitdsok,

e a vasiti infrastruktira-, az cnergia- ¢és a jarma alrendszer a 75 Hz-es jelfeladas atalakitott
berendezéseivel egylittmiikddd, valamint a mikddést befolyasolo rendszerelemek.

e az emelt sebességli kozlekedéshez atalakitott EVM-120, a KU/VF/688/4/2009. szdmu
hatdrozattal kiadott alkalmazasi engedélynek megfeleld MIREL VZ1 V03 és az
UVH/VF/1368/1/2014. szamu hatdrozattal kiadott alkalmazasi engedélynek megfelels MIREL
VZ1 V04 mozdonyfedélzeti berendezések

egyiittesét jelentd vasiti alrendszerre

terjed ki.

Idébeni hataly:
Jelen engedély a kozlés napjaval érvényes és

visszavondsig hatilyos.
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