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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

ZAROJELENTES

2018-0068-5, 2018-1588-5 és 2019-0170-5
Vasuti baleset / Kisiklas

Bp. XX. Torok F. u. - Nagysandor Jozsef u. keresztezodés
2018. januar 21., december 23. és 2019.februar 16.

A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek €s a varatlan vasuti események okainak,
koriilményeinek feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a
vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentartoi vizsgalat részletes szabalyair6l
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatdsi hatdsagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004, évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztidsar6l, tovabba a vasuti infrastruktura hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol sz6ld6 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésér6l, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szold 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kovetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szadmara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat sordn tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ fbigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard megbeszElés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefliggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.

Translation

This document is the translation of the Hungarian version of the Final Report. Although
efforts have been made to translate it as accurately as possible, discrepancies may occur. In
this case, the Hungarian is the authentic, official version.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK
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Budapesti Kozlekedési Kézpont
Budapesti Kozlekedési Vallalat Zrt
Az Eurépai Vasuti Ugyndkség baleseti adatbazisa

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. torvény

palyaszam

Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2018-0068-5 2018-1588-5 2019-0170-5

ERAIL azonosité: HU-5909 HU-5929 HU-5986

Az eset kategoriaja Vasuti baleset

Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja 20.18. januar 21. 2018: december 2919. februar 16.

17:30 23.9:45 8:18

Az eset helye Bp. XX. ker. TérékkF loris u.- Nagyséndor Jozsef u.
eresztezodés

Vasiti rendszer tipusa helyi/villamos

Mozgas tipusa villamos

Az eset kapesan

elhunytak / stilyosan 0/0

sériiltek szama

Palyahalozat miikodteto Budapesti Kozlekedési Zrt.

Uzembentarté Budapesti Kozlekedési Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Erintett viszonylat szama 52

Rongalédas mértéke
(karérték)
Vizsgalat jogi alapja 2004/49/EK 19. cikk (2) a.

Rongalddas nem tortént

Az eset helye

1. abra: az események helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. 4bra: az események kozelebbi helye (forras: Googlemaps)

Bejelentések, értesitések
A KBSZ tigyeletére az eseményeket

- 2018. januar 21-én, 17:53-kor (a bekdvetkezés utan 23 perccel),
- 2018. december 23-an 09:53-kor (a bekovetkezés utan 13 perccel)
- 2019. februar 16-an 08:35-kor (a bekdvetkezés utan 7 perccel)

jelentette a BK'V Fédiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasiti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo
tagja Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Nyari Zoltan balesetvizsgalod
tagja Mokri Istvan balesetvizsgalod

Nyari Zoltan kézszolgalati jogviszonya a vizsgalat idején, 2018. december 1-én megsziint.

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2018. januar 21-én és december 23-an helyszini szemlét tartott, a harmadik esemény
bekovetkezése utan nem tortént helyszinelés.

Ennek soran a Vb

- megvizsgalta a baleset helyszinét,
- meghallgatta az eseményben érintett személyzetet,
- megvizsgalta a valtot és annak elektromos allitoszerkezetét.

A vizsgalatok soran a Vb

- megkKapta és kiértékelte a vasatijarmiivek menetird regisztratumat,
- informaciot kért a valto hibabejelentéseirol.
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Zaro megbeszélés

A 2019. szeptember 3-an megtartott zaré megbeszélésen a vasuti kozlekedési hatosag és a
BKV Zrt. képviseltette magat. A zardjelentéshez irasbeli észrevételt tett a az ITM Vasuti
Hatosagi Féosztaly

Az eset rovid attekintése

2018. januar 21-én, december 23-an és 2019. februar 16-an az 52 viszonylatban kozlekedd
valtora torténd rahaladds kozben mindharom esetben az elsd¢ forgovaz kettd tengelye
kisiklott.

A Vb az eseményt a valtoval kapcsolatos miiszaki problémdra és a jarmiivezetok
figyelmetlenségére vezette vissza.

A palyahalozat miikodtetd a kettds huzorugot beszabalyozta.

Korabbi ajanlast fenntartjuk az utasitds szovegének pontositasara, és a jelzés hatterében
meghtzodo tartalom tudatositasara a jarmiivezetokben.

BA2017-0850-5-01: A4 vizsgdlat megdllapitotta, hogy az eseményekben részes valto
valtojelzéje nem alkalmas a valto végallasinak megbizhato Kijelzésére, noha a jelzési
képének utasitasban foglalt értelme alapjan a jelzés pontos végalldsra utalna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapesti Kozlekedési Zrt-nek, hogy
vizsgalja feliill a BKV villamoshalézatin a valtéjelz6knél alkalmazott miiszaki
megoldasok és jelzési szabalyok dsszhangjat, és intézkedjen arrdl, hogy a szabalyok
megfeleljenek a rendelkezésre all6 berendezések miiszaki képességeinek.

Az ajanlas elfogadadsa ¢ végrehajtasa esetén az alkalmazott valtojelzék hiteles informaciot
nyujthatnak vagy a korlataik figyelembevételével lesznek értelmezhetok.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

11 Az esemény leiras

2018. januar 21-én 17 6ra 30 perckor az 52 viszonylatban kozlekedé TW 6000 tipusu 1539
psz. villamos a K1602. sz valton kitér6 iranyba kivant haladni. A Nagysandor Jozsef utcai
megallohoz kozeledve ennek érdekében az egyenesben allo valtot villamos tuton, az Un.
szanszerkezetnél kitér6 allasba atallitotta.

A villamos ezt kdvetden megallt a peronnal, majd tovabbindulas utan, a valtéra csticcsal
szemben rahaladva, az els6 forgovazaval kisiklott

3. abra: a 2018. januarban kisiklott villamos

2018. december 23-an 9 ora 45 perckor, az 52 viszonylatban kozleked6, TW6000 tipusi,
1564 psz. villamossal megismétlodott az esemény (4. abra).

(¥} A i > g
4 \
'.' i — - -

4. abra: a 2018. decemberben kisiklott villamos

2019. februar 16-an 8 ora 18 perckor, az 52 viszonylatban kozlekedd, TW6000 tipusu,
1620 psz. villamossal harmadjara is megismétlddott az esemény (5. abra).
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1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.24

1.25

5. 4bra:2019. februarban kisiklott villamos (kép forrasa: BKV Zrt.)

Kovetkezmények
A balesetekben rongalddas nem keletkezett.
Személyi sériilés

A 2018. januari, decemberi és a 2019 februari esemény érintettjei:

Sériilés Személyzet Utas E::;‘:l 2’11;?) Idegen Egyéb
Halalos 0 0 0 0 0
Stlyos 0 0 0 0 0
Konnyt 0 0 0 0 0
Nem sériilt 1 kb.10 0 0 0

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar
A poggyaszokban kar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A jarmtivekben nem keletkezett kar.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

A vasuti infrastruktaraban nem keletkezett kar

Egyéb vasuti kar

A 2018. januar 21-én tortént esemény miatt 151 perc forgalmi sziinetelés volt az 51-es, 52-
es villamos kozlekedésben. A 2018. decemberben 23-an bekdvetkezett esemény utan 138
perc részleges forgalomsziinetelés volt az 51-es, 52-es vonalon. a 2019. februar 16-an
tortént kisiklas miatt a 125 perc id6tartamra részlegesen sziinetelt a villamos kozlekedés.
Mind a harom alkalommal p6tlobusz lett forgalomba allitva.
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1.2.6

1.2.7

1.3

131

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

Az elso és masodik esemény bekdvetkezése utan a Vb helyszinre érkezésekor a villamosok

valtoreteszel6 jelz6 elektromosan reteszelt allapotot jelzett.

Mindkét esetnél a helyszinen tartézkodott a BKV Zrt. balesetvizsgaldja és a villamos
jarmiivezetoje.

A harmadik eseménynél a KBSZ azonnali helyszini szemlét nem végzett, a helyszinelési
adatokat a BKV Zrt. balesetvizsgaloitol kérte be.

A valto
2018-0068-5 esemény
- avaganyon talalhat6é nyomokrdl a Vb fényképeket készitett, méréseket végzett,

- az fves csucssin nem simult a tésinhez, annak elején {itésnyom volt lathato (6.
abra),

- az egyenes csucssinen az elsé kerék nyomkarimajanak felkapasi nyoma volt
lathato,

- ezt kdveten a kerekek az aszfalt burkolaton gordiiltek tovabb, majd a csicssin
elejétdl kb. 8,5 m tavolsagra alltak meg (7. abra).

6. abra: az ives csucssin megnyilva, a hegyén iitésnyom lathaté
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7. abra: az elsé és masodik kerekek nyomai
2018-1588-5 esemény
- a2018. decemberi eseménynél is hasonld nyomok voltak lathatok,
- akerekek kdzéesésének nyomai voltak felfedezhetdk,

- a kozéesés helyétdl a kerekek kb. 4,4 m tavolsagot gordiiltek az aszfaltburkolaton
(8. abra).

8. abra: kerekek nyomai az aszfaltburkolaton
2019-0170-5 esemény
- az el6z6 kettd eseményhez hasonld nyomok voltak lathatok,
- akerekek kozéesésének nyomai voltak lathatoak,

- akozéesés helyétdl a kerekek kb. 7,5 m-re az aszfaltburkolaton (9. abra).
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1.3.2

14

141

P\

9. els6 kerék nyomai az aszfalton (kép forrasa: BKV Zrt.)

A jarmivek

A 2018. januari esemény utan a villamos els6 kettd tengelye kisiklottan a csucssin elejétol
kb. 8,5 méterre allt meg. A 2018. decemberi esemény utan a villamos eleje a valtd
keresztezési részénél allt meg, szintén kettd tengelyével kisiklottan (4. dbra).

A Dbaleset helyszinén az érintett jarmiiveken olyan elvaltozas, amely a baleset
bekovetkezésében szerepet jatszhatott volna, nem volt felfedezhetd. a jarmtveken a
kisiklas sordn nem sériiltek meg, szolgalatképesek maradtak.

Az infrastruktura leirasa

Palyahalozati adatok

Budapesten az 51-es és az 52-es villamosok k6zos vonalrészén talalhato a Nagysandor
Jozsef utcai megallohely.

A megallohely utan van beépitve a K1602 sz. valto, ami kitérd iranyban az 52-es, egyenes
iranyban az 51-es villamos vonalara terel. Az infrastruktura kialakitasat a két megallohely
kozott a (10. abra) mutatja.
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10. abra: infrastruktura elhelyezkedése
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1.4.2

1.4.3

144

145

1.5

151

A vasuti palya

A vagany jellemzoi:

Agyazat: paneles
Aljak: paneles
Sinek: tombsines

A valto allitoszerkezetei

A hiuzomagneses valtohajtomii altal mikodtetett csucssin mozgatd rudazat, amely a
htzorugos kulisszas allitdszerkezethez kapcesolodik.

Mikodése: Az eldfeszitett huzorugok a kulissza hornyaban mozgd csapszegen keresztiil a
kulisszat feszitve tartjak. A feszités kovetkeztében a csapszeg a kdzépen elforgo kulissza
hornyanak egyik végében van. A kulisszahoz kapcsolodd vondradon keresztiil a csucssint
végallasban tartja. Allitaskor a kulissza elfordul és a hozzd kacsolodd vonérud a
csucssineket mozgatja. A huzoérugokhoz kapcsoldodd mozgd csapszeg a horony masik
végébe csuszik, ezaltal a masik csucssint rogziti.

Jelzo- és biztositoberendezések

A valtoé tgynevezett hizomagneses allitast, a szanszerkezet alatt aramfelvétellel halado
villamos egy jelfogot miikodtet, ami a huzémagnes aramat kapcsolja. Az allitoszerkezet a
helyzetének megfelelden a valtojelz6t is miikodteti, kialakitasabol kovetkezden azonban a
valtojelzo jelzései megjelenhetnek akkor is, ha a valtd nincs végallasban.

A valto alavaltds védelemmel is fel van szerelve. Ez ugy miikddik, hogy a kdzeledd jarmi
aramszeddjét érzékelve az allitbaramkdr miikodését letiltja, majd a valtod utdn az aramszedd
kihaladasakor feloldja.

Kommunikacios eszk6zok

BKK Futar rendszeren és mobiltelefonon keresztiil értesitve lett a menetiranyito.

A jarmiivek jellemzoi

Viszonylatszam: 52

Mozgastipus: villamos

Villamos tipusa, palyaszama: TW6000 1539, 1564, 1620
Utvonal: 52 viszonylat

Hossz: 28m

Elegytomeg: 38,8t

A vasuti jarmiivek adatrogzit6i

Az 1539, 1564, 1620 palyaszamu villamosokon MR-02 tipust elektronikus adatrogzit6k
mikodtek. Az 1564 psz villamos lementett regisztrauma nem tartalmazott palyaszamot,
ezért a BKV Zrt. azt a vizsgalatbdl kizarta és nem kiildte meg a KBSZ részére. A rogzitett
sebességadatokat az alabbi 11. dbra mutatja:
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Alapadaiokl Regisztratum adatai  Sebesség - it | Sebesség-idﬁ' Seb mllépés] Seb I]km,'h|

Palyaszam : 1539

(PR AN I N N S 1 A S B ) 1
Homok
VeszF
Csusz
Ir-A [ ]
Hemb I I I
UVFek
ZHer 4 I [ [ ] | I 1
Cseng
-8 I |
S N N N e N e Y111 M M L UL T
SFek | \
Lep-F
0
£ &
E =
g w0
g 0
“ 2
10
0
1210.923
1204,473km Ot (k) 1212,600km
Marker v. Digitalis bemenetek
3561km/m | 52,75km/h [~ Menet [ Homok |~ VeszF [ Csusz [V Ir-A ¥ Hemb [~ UVFek [V ZHur
0,100km 0,337km
1204 473km | 1208,609km [~ Cseng [ IB I~ Fek [~ SFek [ Lep-F [ Tatt [ Tart2 [ Tart3

11. abra: az 1539 psz. villamos menetiro6 regisztratum részlete

Regisztratum tabla adatai

Digitalis inputok nevei

[bemenet 0 - Menet [bemenet 4 - Tr-A

[bemenetd - Cseng

[bemenet 12 - Lep-F

[bemenet 1 - Homok [bemenet 5 - Hemb

[bemenetd - Ir-B

[bemenet 13 - Tartl

bemenet 2 - VeszF bemenet 6 - UVFek

bemenet 10 - Fek

bemenet 14 - Tart2

bemenet 3 - Csusz bemenet 7 - ZHur

bemenet 11 - SFek

bemenet 15 - Tart3

T.kezdete : 2019-02-16 08:15:39 Twége : 2019-02-16 08:56:58

T.sorrendje : Datum-idé Palyaszam : 1620

[ Datum - idd [ Seb. [Részat [ Teles (it [K. atm.[  Digitalis inputok (D-15] [Aram 1]JAram 2[ Fesz.
[2079.02. 16.8:15:39 | ,000| [ 10,2] 730] 0000110000000000] 38 | 28 | 764
2019.02. 16. 8:15:40 ,000 10,2 730/ 0000110000000000| 36 28 764
2019.02.16. 8:15:40 ,000 ,000 102 730/ 0000110000000000| 36 28 764
2019 02. 16. B:16:08 000 10,2] 730 0000110000000000 36 28 664
2019 02.16. B116:17 000 10,2] 730 00001107100000000 36 28 664
2019 02. 16. B116:17 000 10,2] 730[1000110100000000 36 28 664
2019. 02.16. B116:18 000 10,2] 730 1000110100000000| 136 28 664
2019.02. 16. B:16:18 ,000 102 7300 1000110700000000( 136 155 664
2019 02. 16. B:16:19 000 10,2] 730[{ 1000110100000000| 236 155 664
2019. 02. 16. B:16:19 ,000 102 730 1000110700000000( 236 270 664
2019.02. 16. B:16:19 000 10,2 730 1000110100000000| 236 270 664
2019 02. 16. B:16:21 3,451 .0 10,201 730[ 10001107100000000| 236 270 664
2019.02.16.8:1622 | 5776 002 10,203 730 1000110100000000( 236 270 664
2019.02.16. 8:16:22 | 5742 ,003 10,203 730 10001107100000000([ 236 161 664
2019.02.16. B:16:24 [ 5090 006 10,206 730 10001107100000000( 120 161 664
2019.02.16. B:16:24 | 4,952 ,0o7 10,207 730 1000110100000000] 120 49 664
2019.02.16. 81624 | 4,884 007 10207 730 1000110100000000 E] 49 664
2019.02.16.8:1626 | 4,403 .01 10,21 730 0000110100000000 9 49 664
2019.02.16.8:16:26 [ 4.300 01 10,21 730/ 0000110700100000 9 49 6564
2019.02.16. B:16:28 [ 3,751 013 10,213 730 0000110100100000 9 49 664
2019.02.16.8:16:28 [ 1,650 013 10,214 730 0000110100100000 9 49 664
2019.02.16. B:16:29 000 014 10214 730 0000110100100000 9 49 664
2019 02. 16. B:16:30 000 10214 V30| 0000110100000000 9 49 664
2019 02. 16. B:16:30 000 10214 730 0000110100100000 E] 49 664
[2079.02.16. 8.16:30 | ,000] [ 10,214 730| 00000000001 00000] § | 49 | 664
2019. 02. 16. 8:16:31 ,000 10,214 730 0000000000100000 9 49 0

2019 02. 16. B:16:31 000 10214 730| 0000000000100000| 174 45 [1]

2019 02. 16. B116:31 000 10214 V30| 00000000001 00000] 174 [ [1]

2019 02. 16. B:16:31 000 10214 730] 0000000000100000 18 [ [1]

[E079.02.16. 65656 | 000] [ 10,214] 730[ 0000000000100000] 16 | 75 | ©

12. abra: az 1620 psz. villamos regisztratum részlete
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1.6

16.1

1.7

1.8

1.9

1.10

1.10.1

1.10.2

Az érintett személyek

A villamosok jarmiivezetoi

Viszonylatszam: 52 52 52

Kora: 54 év 51 év 34 év

Neme: ferfi nd nd
villamosvezetdi vizsgat tett: | 1980-ban 1980-ban 2018-ban
Alapvizsga: érvényes érvényes érvényes
Vonalismeret: érvényes érvényes érvényes
Tipusismeret: érvényes érvényes érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes érvényes érvényes
Szolgalat megkezdése: aznap 12:19 aznap 04:02 aznap 04:22
El6z6 szolgalat vége: 2018.01.18. 00: 11 | 2018.01.21. 04:15 | el6z6 nap 14:14

Forgalmi koriilmények

A forgalmi koriilmények az eseményre nem voltak hatdssal.

Erintett szervezetek

A szervezeti kapcsolatok az eseményre nem voltak hatassal.

A munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményre nem volt hatassal.
Szabalyok és szabalyzatok

Viltojelzd

Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitas a kozati vasutak szamara; 3.4.1 pontja
hatarozza meg a valtojelzo jelzéseit.

A valto kitéro iranyba all
A valtojelzo jelzélapjan fekete mezoben a kitérés iranya felé mutato nyilhegy alaku fehér,
sarga vagy vords fény 23. abra.

23. abra

Félallas
Az F.1-F.2. szaml jelzési és forgalmi utasitds a kozati vasutak szamara; 8.2.4 pontja

meghatarozza a valto félallasat:

,,8.2.4. A csucssinek nem szabdlyos dllasa (félallas)
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1.10.3

1.10.4

1.11

1.12

Félallasban van a valto, ha barmely ok miatt mind a ket csucssin elall a tosintdl, illetve a
csucssinrogzito szerkezet nem keriilt végallasba, vagy a csucssineket végallasukban tarto
rugo/k a csucssinek nem kivant elmozduldsat a jarmiivezetd dltal megitélhetd modon nem
képesek megbizhatoan megakadalyozni.

Valtoallitas
Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds a kozuti vasutak szamara; 8.10.2 pontja
hatarozza meg a valtoallitas szabdlyait:

»8.10.2. A szdnszerkezettel, radios, vagy egyéb modon torténd valtodllitas szabadlyai

Amennyiben a tavvezérelt, szanszerkezettel miikidtetett valtot allitani kell, akkor a valto
allitasakor legfeljebb 20 km/h sebességgel szabad haladni. Ilyenkor a jdarmiivezetének a
valtoallitast a jarmii elsé felengedett vagy felvezérelt aramszeddjének a szanszerkezet alatt
torténd athaladasakor kell végrehajtania.”

Kozlekedés a valtokon

Az F.1-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitdas a kozuti vasutak szdmara; 8.11 pontja
hatarozza meg a valtora valo rahaladas szabalyait:

»8.11. A valtokon torténd kizlekedés dltalanos szabadlyai

A valtora csak akkor szabad rahaladni, ha a jarmiivezeté a valtora valo ratekintéssel
meggyozodott:

- a kivant menet szamara sziikséges, valtohoz tartozo jelzok jelzésérdl,

- avalto csucssinjeinek a kivant haladasi iranynak megfelelo allasardl,

- csuccsal szembeni haladas esetén pedig arrol, hogy csucssinnek a tésinhez
valo simuldsa altal a jarmii kivant iranyba valo terelése biztositott.”

Meteorologiai adatok

2018. januar 21-én a helyszini szemle id6pontjaban felhds, borult ég volt. A latasisi
viszonyok esti sotétedésnek megfeleld, a kdzvilagitas mellett jok voltak. A 1éghdmérséklet
+1 °C volt.

2018. december 23-an a helyszineléskor nappali fényviszonyok voltak, a borult ég mellett a
1éghdmérséklet +3 °C-ig emelkedett.

2019. februar 16-an az esemény bekovetkezésekor borult ég mellett a l6ghémérséklet -1°C
volt.

Az érintettek nyilatkozatai
A jarmiivezet6k meghallgatasuk soran elmondta, hogy:
a) avillamosaval kozeledett a Nagysandor Jozsef utcai megallohoz,

b) a menetirdnyaba esé valtojelzé egyenes iranyt mutatott, ezért menetarammal a
valtot allitotta és reteszelte, a valtdjelzén ennek megfeleld jelzési kép jelent meg,

C) a villamosaval ezutan megallt a megalloban, majd a valté csucssinére ranézett azt
tapasztalta, hogy a cstcssin simul a tGsinhez,

d) az utasok le-és felszallasa utan megindult a villamosaval, kb. 5-7 km/h sebességgel
a holdfény jelzo felé, azon tilos jelzés volt,

€) a valton tortén6 haladasa kozben nem a megszokott hangot hallotta ezért
veészfékezett, ezek utan tapasztalta, hogy az elsé kett6 tengely kisiklott.
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1.13

1.14

1.15

Mentés, karelharitas

A kisiklott villamosok vaganyra helyezése, mindharom eseménynél hidraulikus emel6k
segitségével tortént.

Probak és kisérletek

A vizsgalatok soran valto allitasi probakra Kkeriilt sor mindharom
esetben

a)

b)

d)

f)

A valton tobbszor tortént probaallitas, az a kapcsoloszekrénybdl torténd elektromos
mitkodtetéssel lizemszertien atallt minden iranyba, reteszelt allapotban nem volt
allithato.

Jarmiivel, szanszerkezetrdl torténé allitasnal a reteszelt valtdo nem allt at.

A csucssin elallasa esetén is a valtdjelz6 retesz és az iranyfény az allitasnak
megfeleld jelzési képet mutatott.

A harmadik kisiklas utani proba alkalméaval a BKV Zrt. vizsgaldcsoportnak kézi
allitassal sikeriilt a kulisszat félallasban megallitani. A kulissza szétszerelésre
keriilt, annak mozgd alkatrészein a mitkodést befolydsold kopasokat nem
tapasztaltak.

A valto kézi allitasa soran a htizorugo eléfeszitése gyengének bizonyult.

A rugderd beszabalyozasa utan kézi miikodtetéssel a kapcsoloszekrénybdl,
valtovas segitségével, jarmiivel szanszerkezetr6l probaallitdsok lettek végezve
mind kett6é iranyba. Ezen probak soran a valto, a valtojelzd retesz és az iranyfény
megfeleld jelzési képet mutatott.

Kiegészité adatok

Az infrastruktiran el6forduld, bejelentett hibadkat a BKV Zrt. naplozza. Az érintett valtora a
Vb a Hibanaplét 2017. szeptember honaptol 2019. februar honapig bekérte, abban az alabbi
bejegyzések vannak:

Datum Bie(}igl. Bejelentés részletes leirasa Hiba statusza
2017.09.21 |11:31 | Vlto elekiromosan nem ALAPBA TEVE
allithato.
2017.10.16 | 7:11 A valtoretesz beragadt. JAVITVA
2017.10.17 | 5:20 A valtéretesz beragadt. JAVITVA
2017.10.18 | 6:18 A valtoretesz beragadt. JAVITVA
2017.10.19 | 6:41 Nincs iranyfény. JAVITVA

2017.12.19 | 8:05

A valto elektromosan nem CSOPORT HIBAT NEM

allithato. TALALT
2018.01.20 | 10:04 |  Elektromos allitskor JAVITVA
szikrazik.
2018.01.27 | 10:09 | Elektromosan nem mukodik. JAVITVA
2018.09.07 | 5:25 | A valto elektromosan nem JAVITVA
allithato.

2018.10.03 | 11:49

Elektromos valtoallitas,

valtojelz6 kikapcsolva. UJRAINDITVA
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1.16

1.16.1

1.17

2018.11.10 | 15:58 Valtotisztitas kérve. JAVITVA
A valto elektromos allitas )
2018.12.20 | 20:15 | utan visszaall, vassal is nehéz JAVITVA
allitani.

. CSOPORT HIBAT NEM
2018.12.31 | 8:45 Retesz beragadt. TALALT
2019.01.04 | 16:14 | 4 VAlto csucssine nem tapad JAVITVA

rendesen a tésinhez.

2019.01.09 | 11:32 A valtd nem allithato. JAVITVA

. A valto elektromosan nem CSOPORT HIBAT NEM
2019.02.12 | 21:00 allithato. TALALT

A BKV hdlozatan 19 db huzémagneses valtomiivel felszerelt kitéré talalhato. A
palyahaldzat miikodteto a folyamatos beruhazasai, fejlesztései kovetkeztében- legutdbb az
Orczy téren tortént vaganyhaldzat fejlesztésénél - az ilyen tipust valtdmivek mara mar
részben kiszerelésre keriiltek és helyettiik korszerli valtomechanikak keriiltek beépitésre.

Osszefiiggésbe hozhat6 események

2017. jiilius 7-én és oktober 29-én Budapest — Uj koztemetd (2017-0850-
5, 2017-1388-5)

2017. julius 7-én a 28A viszonylatban kozlekedé T5CS tipusu villamos, majd oktober 29-
én egy 37-es viszonylatban koézlekedd TW6000 tipustt villamos a végallomas
csonkavaganyara kivant behaladni. Behaladas kozben az érintett valton (mely a két esetben
ugyanaz volt) egy-egy tengellyel kisiklottak.

A Vb az eseményt a valtoval kapcsolatos miiszaki problémdra és a jarmiivezetok
figyelmére vezette vissza, de megallapitotta, hogy a valtojelzokkel kapcsolatos szabalyok
nem kdvetkezetesek, nincsenek O0sszhangban az esetek helyén mikodo allitoberendezés
képességeivel.

A Vb ezért biztonsagi ajanlds kiadasat javasolta a valtok és szabalyaik Osszhangjanak
megteremtésére.

BA2017-0850-5-01: A4 vizsgdlat megdllapitotta, hogy az eseményekben részes valto
valtojelzdje nem alkalmas a valto végallasanak megbizhato Kijelzésére, noha a jelzési
képének utasitasban foglalt értelme alapjan a jelzés pontos végalldsra utalna.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapesti Kozlekedési Zrt-nek , hogy
vizsgilja feliil a BKV villamoshal6zatin a valtdjelzoknél alkalmazott miiszaki
megoldasok és jelzési szabalyok dsszhangjat, és intézkedjen arrdl, hogy a szabalyok
megfeleljenek a rendelkezésre allé berendezések miiszaki képességeinek.

Az ajanlas elfogaddsa é végrehajtasa esetén az alkalmazott valtojelzék hiteles informdaciot
nyujthatnak vagy a korlataik figyelembevételével lesznek értelmezhetok.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

Az eseményvizsgalat soran az altalanostol eltérd vizsgalati modszerekkel a Vb nem élt.
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2. ELEMZES

2.1 Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithatd Ossze. A tablazat a harom eseményt egyiitt targyalja, bemutatja, hogy
kiilonb6z6 idOpontokban, de azonos lefolyéssal torténtek. Az id6pontok az adatrogzitOk
id6adatai, a tavolsagok nullpontja a kisiklas utani megallasok helye.

2018-0068-5 2018-1588-5 2019-0170-5
januar december februar

A villamos a megallohoz kozeledve a valtot menetarammal kb. 10 km/
sebességnél atallitotta. A valtdjelzd ennek megfeleld jelzési képet mutatott.

A jarmilvezet6k elmondésa szerint ez tortént, de adatrogzitGvel nem cafolhaté vagy nem
tdmaszthaté ala, mert a villamosoknak az adatrogzitdje nem megfeleld ahhoz, hogy az allitasi
menetaram azon érzékelhet6 legyen, az aramértékek nincsenek dsszhangban a menetdinamikaval
(1.5.1,1.12.1).

A valto nem allt at, csak félallasig mozdult el.

A kisiklasok nyomaibol kovetkezik, hogy a valtd félallasban volt. A 2019. februari proba
alakalmaval sikertilt a valtot félallasban megallitani (1.14). A jarm{ivezetdk elmondasa megfelelt
az események utani probak tapasztalatainak (1.14), hogy a valtojelzd kitérd allasra utald jelzési
képe elallo csucssinnél is megjelenik,

A villamos a megallohely peronjanal megallt és ajtot nyitott.

17:27:41 A megéalldhelyrol n.a. A megallohelyrol 8:16:21 A megallohelyrol

tovabb indult. tovabb indult. tovabb indult.
kb. 14m kb.14m kb.14m
A villamos elsé tengelye | A villamos elsd tengelye A villamos els6 tengelye
elérte a csticssin elejét Kb. | o1srte a csticssin elejét elérte a csucssin elejét kb.
7.5 km/h-val. 5,5 km/h-val.
Kb. 8,5m kb.10,2m Kb. 11m

Az els6 kerékpar kerekei a két tésinen haladtak tovabb.

A nyomok azt mutattak, hogy az elsé tengely két kereke a két t6sinrdl esett le kiilonb6zo
helyeken, a masodik tengely kerekeit6l szarmazo keréknyomok voltak a sineken. Az elsd tengely
a csucssinekre szinte biztosan nem futott fel, mivel azok félallasban voltak. A villamos altal
keltett rezgések hatasara az ives csucssin a t6sinhez simult ezért a masodik tengely mar kitér6
irAnyban haladt tovabb, majd a kényszerit eré hatasara az ives csucssin sinkoronajan a bal kerék
atlépett, és igy gordiiltek tovabb az aszfalt burkolaton (1.3.1), (7., 8., 9. abra).

A villamos kett6 tengellyel kisiklottan megallt (1.1), 3., 4., 5. dbra)
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

Az esemény lefolyasa bemutatja, hogy a kisiklas kozvetlen oka a félallasu valtora torténd
rdhaladas. Az esemény hatterében allnak:

a. avalto félallasba keriilése,

b. ajarmivezet6 a félallast nem észlelte.

Félallas
A félallas l1étrejottének oka a csucssin rogzitését végzo kulisszas mechanizmus hiizérugdja

nem megfeleld erdvel volt eléfeszitve.

A nem megfeleléen beszabalyozott rugd a kulisszat nem tartotta feszitve, ezaltal a csticssin
rogzitése nem valosult meg €és igy keriilt félallasba. A csucssin rogzitésének meértékétol
fiiggetlentiil a huzomagneses mechanizmus végallasba kertilt, ezaltal az allitasnak megfeleld
iranyfényt kapcsolta a valtdjelzon.

A félallas észlelése

A jarmiivezetok szdmara a forgalmi utasitds 8.11 pontja (lasd a zardjelentés 1.10.4
fejezetében) eldirja a csucssin megfeleld simulasarol valdo meggy6zodést

- avaltojelzo, és
- acsucssinek megfigyelésével.

Jelen helyzetekben a valtdjelzé kitér6 allast mutatott, a cstcssin azonban nem volt
végallasban.

A valtojelzo

Az eseményekben a jarmiivezetok kitérd allasra utald valtojelzot lattak. A valtodjelzé csak
kozvetetten ad informaciot a csticssinek helyzetérdl, azok végallasarol. Az elalld csicssin
esetén is megjelenik a kitér6 allasra utald jelzési kép (1.14). Ezért a valtdjelz6 jelzési képe
megtéveszto lehet a jarmiivezetd szamara.

Ezt az utasitas mélyebb értelmezése is megerdsiti, mert:

- ha a valté csucssinje nem simul a tésinhez, akkor az f¢lallasban van (1.10.2:
wFélallasban van a valto, ha barmely ok miatt mind a két csucssin elall a
tosintol™),

- afélallasban 1évo valto nincs sem egyenes, sem pedig kitérd allasban.

A valtojelz6 — eset idején érdekes — jelzési képe az utasitas (1.10.1) szerint azt jelzi, hogy
,A valto kitérd iranyba all”.

A fentiekbdl a logikai elvek mentén kovetkezik, hogy ha a valto kitéré iranyban all (amint
azt a valtojelzo jelzi), akkor nem lehet félallasban, tehat sziikségszerlien végallasban is van.

A hibabejelentés kezelés gyakorlata

A Vb az elmondésokbdl arra kovetkezet, hogy a bejelentések szama lényegesen alatta van a
tapasztalt hibak szamanak (1.15).

A berendezéssel foglalkozé szakemberek az elavult valtéallito szerkezetnek velejarojaként
kezelik a miikddési hibakat, a berendezés sajatossaganak tudjak be.

A hibabejelentések és a berendezés ismert miikodési hianyossaganak ellenére végleges
megoldas nem sziiletett.
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2.3 A tulélés lehetosége

Az események kovetkeztében kozvetlen életveszély nem alakult ki, a villamosok alacsony
sebessége miatt.

2.4 Egyéb észrevételek
A Vb egyéb észrevételt nem tett.
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3.

3.2

3.3

3.4

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) a valtd félallasban maradt,
b) azt a jarmiivezetd nem észlelte.

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartdsra vonatkozé megallapitdsok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6zoekben felsorolt tényezokkel:

c) valtojelzo félallasn valto esetén is végallasra utald jelzési képet adott.

Gyokérokok

Idében és térben tavol 1év6 okok, amelyek a rendszer miikddésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

C) ajarmiivezetdk altal tapasztalt hibaknak csak kis részét jelentik be (2.2.4).

d) az utasitas nem ad hasznalhat6, kovetkezetes szabalyokat a valtojelzokkel, azok
jelzési képeinek komolyan vehetdségével kapcsolatban (2.2.3)

Egyéb kockazatnovelo tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. MEGTETT INTEZKEDESEK

A Vb tudomésa szerint beszabalyoztdk a rugderét. A palyahalézat mikodtetd kifejezte
szandékat az eseményben részes valtoallitd berendezések lecserélése.

5. BIZTONSAGI AJANLAS

A KBSZ a vizsgilat alkalmaval biztonsagi ajanlast nem adott ki. Korabbi hasonld
események vizsgalatakor biztonsagi ajanlas keriilt kiadasra, a valtok és szabalyaik
Osszhangjanak megteremtésére.

6. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiilonvéleményt nem fogalmaztak meg.

A vasuti kozlekedési hatosag véleménye szerint a valtojelzd a valto allasanak irdnyat jelzi,
a koziti vasutak szdmara hatalyos F.1.-F.2. szam@ Jelzési és Forgalmi Utasitdsban a
valtojelzo jelzései és azok jelentései egyértelmiiek.

Budapest, 2019. szeptember 3.
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Kapécsi Jozsef Chikén Gabor
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Mokri Istvan
Vb tagja
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