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A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek ¢€s a varatlan vasuti események okainak,
koriilményeinek feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a
vétkesség vagy a felel0sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az iizembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004, évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eur6pai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kozdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztdsar6l, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
jogutodlassal vald megsziinésérdl szo16 230/2016. (VIL. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a wvasuti baleseteket, illetve varatlan vastti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevo személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb kételes megdrizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zardjelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ vezetdje értesitette az érintetteket
a zar6 megbesz¢lés idopontjarol, és arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

ITM-KBSZ zardjelentés 2/26



2019-0775-5

Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

002 psz. 98 55 8276 002-3 psz. mozdony (ex. Mk45,2002)

ERAIL Az Eurépai Vasuti Ugyndkség baleseti adatbazisa

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zrt.

MFB Mozdony Fedélzeti Berendezés

psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2019-0775-5

ERAIL azonosito: HU-6025

Az eset kategoriaja Vasuti baleset

Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja 2019. jalius 16. 11:25
Az eset helye Csillebérc

Vasuti rendszer tipusa

keskeny nyomtavolsaga

Mozgas tipusa

egyeb személyszallité vonat

Az eset kapcsan elhunytak /
stlyosan sériiltek szama

0/0

Palyahal6zat miikodteto

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

Uzembentarté MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Erintett vonat szima 30125

Rongalédas mértéke (karérték) 450 000 Ft

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) b.

Az eset helye

1. dbra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan

ITM-KBSZ zaréjelentés
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Csillebérc Az eset helye
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2. abra: az esemény kozelebbi helye (térkép: GoogleEarth)

Bejelentések, értesitések
A KBSZ tgyeletére az esetet 2019. julius 16-an, 11:49-kor (a bekovetkezés utan 24
perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkiviili helyzetek iranyitoja.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo
tagja Chikén Gabor balesetvizsgalo

Demjén Péter balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2019. julius 16-an helyszini szemlét tartott, amely soran

- megvizsgalta a baleset helyszinét;

- meghallgatta az eseményben érintett személyzetet;
- megmérte a vagany nyomtav- és fekszintadatait;

- megvizsgalta a vonatba sorozott jarmiiveket;

A vizsgélat sordan a Vb

- lengésmérést végzett két kiillonb6zé mozdonnyal a vasutvonalon;
- a mozdony futé és hordmiivét megvizsgalta, megmérte és kiértékelte a mért
adatokat
- kiértékelte a vasuti jarmii menetird regisztratumat;
Zaro megbeszélés
A zarojelentés tervezettel kapcsolatban irasban visszajelzést tett a

- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
- ITM Vasuti Hatosagi Féosztaly,

de észrevételt nem tettek.
A 2020. november 3-an megtartott zard megbeszélésen a
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

ITM-KBSZ zardjelentés 7126
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- ITM Vasuti Hatosagi Foosztaly

képviseltette magat.

Az eset rovid attekintése

2019. julius 16-an 11 o6ra 25 perckor a Hiivosvolgy-Széchenyihegy viszonylatban
kozleked6 30125 sz. vonat mozdonyanak hatso forgdvaza kettdé tengellyel kisiklott,
Csillebérc és Széchenyihegy allomasok koz6tt. Személyi sériilés nem tortént.

A vizsgélat soran a rendelkezésre all6 adatokbol a Vb a kisiklas kozvetlen okat abban latja,
hogy az érintett jarmi érzékenyebb a kisebb palyahibdkra, ami szerencsétlen egytittallas
esetén kisiklashoz vezethet.

A kozvetett okként a vizsgalat megallapitotta, hogy az Mk45, 002 psz. mozdony masokhoz
képest nagyobb mértékben jon lengésbe menet kézben azonos kiilsé koriilmények kozott.
Az MKk45 sorozati mozdonyokon a csapagyrugdzas nincsen lengéscsillapitoval kiegészitve,
ami ezen lengéseket csillapitani, igy azok futasbiztonsagra gyakorolt negativ hatasat
csokkenteni tudna.

A kisiklas 1étrejottéhez hozzajarult, hogy a baleset helyén a tilemelés mértéke kisebb az
eldirtnal, ami ndveli az ilyen jellegli siklas bekovetkezését, rdadasul annak mértéke
egyenetlen, ami fokozza a lengések kialakulasat, melyre az adott jarmii egyébként igen
érzékeny.

Az adott jarmii sebességmérd oraja a tényleges sebességnél 10-12%-al kisebb sebességet
mutat, igy a jarmii akkor is magasabb — és a mérések alapjan a lengések kialakulasa
szempontjabol Iényegesen rosszabb — sebességgel halad, amikor a mozdonyvezeté — a
sebességméro szerint — nem 1épi tul a megengedett sebességet.

Az iizemeltetd kezdeményezte az Mk45 sorozati mozdonyok csapagyrug6zasahoz
lengéscsillapitok beépitését. A mozdony fédarab meghibasodas miatt nem lizemel, ezért a
sebességmérd pontatlansaganak a javitasat egy késobbi idépontban fogjak elvégezni.

A megtett és folyamatban 1év6 intézkedésekre tekintettel biztonsagi ajanlas kiadasat a Vb
nem tartja indokoltnak.
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TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény leirasa

2019. julius 16-an 11 o6ra 25 perckor a Hiivosvolgy-Széchenyihegy viszonylatban
kozlekedd, 30125 sz. vonat mozdonyanak hatso forgovaza ketté tengellyel Kisiklott
Csillebérc és Széchenyihegy allomasok kozott.

Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés Személyzet Utas E::‘g;rl‘; Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Stlyos - - - - -
Konnyii - - - - -
Nem sériilt 2+3 kb. 50 - - -

Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar

A rakoméanyokban, poggyaszokban kar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar
A mozdony kapcsolokésziiléke megrongalodott.

Karérték: 50 000Ft.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

Vasuti infrastruktaraban nem keletkezett kar.

Egyéb vasuti kar

Az esemény kovetkeztében 8 vonat részlegesen elmaradt, 10 vonat 251 percet késett. A
vasuti palya 17 o6ra 25 percig ki volt zarva a forgalombol Csillebére és Széchenyihegy
allomasok kozott. A kisiklott mozdony beemelési koltsége 400 000 Ft volt.

Kornyezeti kar

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszin

A Vb helyszinre érkezésekor a mozdony a menetirany szerinti hatso forgdvazanak kettd
tengelye Kisiklott helyzetben volt (3. abra). Az utasokat és a gyermekvasutas pajtasokat a
vonatrol leszallitottak és a helyszinrdl elszallitottak.

A helyszinen tartozkodott a MAV Zrt. balesetvizsgaloja, a renddrség helyszinelje,
valamint a vonat mozdonyvezet6je és a vonatvezetdje.

! a tablazatban szereplé +3 f6 személyzet a vonaton szolgalatot teljesité gyermekvasutas pajtasokat jelenti
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4. abra: felkapasi nyom
A menetirany szerinti jobb sinszalon nyomkarima eredetii felkapasi nyom volt lathato. 4.
abra.

14 Az infrastruktura leirasa

141 Palyahalozati adatok

A Széchenyihegy - Hiivosvolgy vastutvonal 760mm nyomtéavolsagu turisztikai és oktatdsi
célt szolgalo vastt.

14.2 A vasiti palya

A vasuti palya a baleset helyén 100 m sugari — a vonat menetiranyaban — bal ivben vezet.
Az iv kozepén fekszik Csillebérc allomas SR 2 jeli fénysorompdval biztositott Gtatjaroja,
mely aszfalt burkolatu.
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A vagény jellemz0i:

Agyazat: zuzottkd
Aljak: talpfa
Sinleerdsités: geo
Sinek: 48 kg/fm
Illesztések: lengd
Megengedett sebesség: 20 km/h
Megengedett tengelyterhelés: 80 kN

A vagéany mért adatai a kisiklas kornyezetében:
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5. abra: a vagany mért nyomtav (zold) és fekszint kék) adatai,
a felkapas és leesés helyének jelolésével
1.5 A jarmiuvek jellemzoi
Vonatszam: 30125
Mozgastipus: egyeb személyszallitd vonat
Mozdony: 98 55 8276 002-3 (Mk45,2002)
Utvonal: Huvosvolgy-Széchenyihegy
Kocsik: 3db
Hossz: 58 m
Elegytomeg: 83t
Fékezett tomeg: 491
Megfékezettség: megfeleld
151 A Kisiklott mozdony
A tablazat a mozdony miiszaki engedélyében foglalt adatokat tartalmazza:
Tipus L45H
Palyaszam 98 55 8276 002-3
Tengelyelrendezés B’B’
Sajat tomeg 321
Bejarhaté min. ivsugar 50m
Utkozok kozotti hossz 10 200 mm
Forgdcsaptav/tengelytav 5500/ 1700 mm
Kerékatméro 750 mm
ITM-KBSZ zardjelentés 11/26
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1.5.2

A forgovaz kialakitasa ,,H” keretes, a tengelyhajtas kupfogaskerekes egy- és kétlépcsds
tengelyhajtomiiveken keresztiil torténik. Rugozas egylépcsés duplex csavarragokbol all, a
kerékparok bekotése lengdkaros, rugalmas csapagyvezetéssel. A  forgovaz és
mozdonyszekrény kapcsolata forgdtanyéros, oldalsé csuszotamokkal. A mozdony
lengéscsillapitoval nincs felszerelve.

A Kkisiklott mozdonyt remotorizacidés program keretében atalakitottak 2013-ban. Ekkor
kapta a korabbi elavult, gazdasagtalan, jelentds olajfolyasokkal iizemel6 Mb 836 Bb
dizelmotor helyett a korszeriibb Caterpillar dizelmotort. A segédiizemi berendezések
részbeni cseréje is megtortént. A forgovaz felujitasa ennek nem volt része. llyen, vagy
ehhez hasonl6 atalakitast 2010-2014 k6z6tt a vasut 4 mozdonya kapott.

A mozdony 2015. januar 18-an feltjitott forgovazakat kapott, amivel a kisiklasig
kozlekedett.

A mozdonyon végzett vizsgalatok

A Vb a mozdonyon julius 18-an méréseket végzett a Hiivosvolgyi végallomas gépészeti
telephelyen.

A kerekek geometriai mérete, a kerék terhelések értékei az eldirt hatarméreteken beliil
voltak. Az tizemanyagtartaly gazolajkészlete 1400 | volt.

A mérési adatok a mellékletben talalhatok:

- Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.
- Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.
- 3. melléklet: a mozdony rugdzas méretei és a cstiszolap hézagai.

A 8. kerékcsapnal a rugdutat hatarol6 iitk6zéanya alatt fényes feliitkzési nyomok voltak
lathatoak (6. abra). A forgovaz-Osszeallitasi rajz alapjan a hataroldé csavarnak legalabb
30 mm utat kell biztositani.

6. abra: a rugéut hatarolé csavar 8. kerékcsapnal

A vasiti jarmiivek adatrogzitoi

A mozdonyon Teloc RT 12 elektromechanikus adatrogzit6 és MFB is {izemelt.

ITM-KBSZ zardjelentés 12/26
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7. abra: a mozdony menetiro regisztratum részlete
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8. abra: az MFB rogzitett sebességadatai (voros: Teloc sebesség, bordé: GPS sebesség)

1.6 Az érintett személyek

1.6.1 A mozdonyvezeté

Vonatszam: 30125

Kora: 34 ¢év

Neme: ferfi
Mozdonyvezet6i vizsgat tett: 2010-ben
Alapvizsga: érvényes
Vonalismeret: érvényes
Tipusismeret: érvényes

Orvosi alkalmassag: érvényes

Szolgalat megkezdése: aznap 07 6ra 00 perc
El6z6 szolgalat vége: 07.13. 19 6ra 00 perc

ITM-KBSZ zarojelentés
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1.6.2

1.7

1.8

1.9

1.10
1.10.1

1.10.2

A vonatvezeto

Vonatszam:

30125

Kora:

41 év

Neme:

férfi

Vonatvezet6i vizsgat tett:

2011-ben

Alapvizsga:

érvényes

Orvosi alkalmassag:

érvényes

Szolgalat megkezdése:

aznap 07 ora 15 perc

El6z6 szolgalat vége:

el6z6 nap 19 ora 55 perc

Forgalmi koriilmények

A forgalmi koriilmények az eseményre nem voltak hatdssal.

Erintett szervezetek

Az eseményben érintett tarsasag a MAV Zrt., amely ezen vasutvonal palyahalézat
mikddtetdje és a vallalkozo vasuti tevékenység végzdje is.

A munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés bemutatasa nem sziikséges.

Szabalyok és szabalyzatok

A vasuti palya adatai

A 760 mm nyomtavolsagl vasuti palyak adatait a D.56. sz. Epitési és palyafenntartasi
miiszaki adatok c. utasitas hatarozza meg, amelyet 1962-ben adtak ki. A Vb eldtt annak két

modositasa ismert.

A benne foglaltak szerint:

— 100 m sugaru ivben 10 mm, de ezen a vastton — kézirati javitas szerint — 5 mm

nyombovitést kell alkalmazni;

— anyomtav megengedett eltérése iizem kozben -3 - +10 mm (kézirati javitassal);

— 100 m sugart ivben 20 km/h sebességhez 20 mm tulemelés sziikséges, iizem
kozbeni megengedett eltérése =5 mm lehet;

— asiktorzulas lizem kozben legfeljebb 1:300 lehet, 4 m bazishosszon értékelve.

Kerékméretek

A vasttiizemben alkalmazott a jarmiivek kerékméreteinek megengedett értékei (nem
mindegyik eléiras ad meg minden jellemzore értéket):

MérGlap szerint

105794/1984
ugyirat szerint,
mozdonyokra

MAVSZ 1572:1988
vallalati szabvany
szerint

legalabb

legfeljebb

legalabb

legfeljebb

legalabb

legfeljebb

mm

mm

mm

mm

mm

mm

Abroncsvastagsag

30

- 30

32

Nyomkarima
magassag

22

27 22

27

22

27
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Nyomkarima
vastagsag

19

25

19

25

19

Kritikus
érintépont
tdvolsag

Qr

6,5

Keréktav

699

700

699

700

1.10.3 Kerékterhelés

A mozdony megengedett kerékterheléseit a kapott tajékoztatds szerint MAVSZ 2653
vallalati szabvany hatarozza meg:

4.1 , Az egy tengelyre juté jarmiitomeg (tengelyterhelés) megengedett eltérése az
egyazon keretben (forgovazban) lévo azonos rendeltetésii kerékparok atlagos egy
tengelyre juto jarmiitomegétol (tengelyterheléstol) nem lehet nagyobb, mint az
atlagos érték 2%-a.”

4.2 |, Az egy kerékre juto jarmiitomeg (kerékterhelés) egy tengelyen beliili megengedett
kiilonbsége az atlagos egy tengelyre juto jarmiitémeg (tengelyterhelés) 4%-andal
nagyobb nem lehet.”

4.3 Az egyik oldal kerekeire juto jarmiitomeg a masik oldal kerekeire juto
Jjarmiitomegtol a mérlegelt dssztomeg 2%-aval térhet el.”

1.10.4 Rugodzas és oldalcstiszolapok hézagai

bzéchenvi-hegvi
Gyermekvasit

Mérolap a rugozas és az oldalcsiszolapok beallitasahoz

Mozdony tipus:

Palyaszam:

Jaték az iitkozo anya és
forgovazkeret tamfeliilete kozott

Jaték a tengelyagytok és a
forgovazkeret iitkozofeliilete

kozott
1|2 (3 4 516 |7 |8 1 |2 (3 4 5 6 |7 | 8

Mérve
ElGirva 40 mm 24 mm
Tiirés +10 mm +12 mm/-0 mm

C. Ci. Cin. Cwv. Ci+C, Cu+Cv.
Mérve

- 2,9 2,5 4.5 4.5

ElGirva -

mm mm mm mm
Tiirés t1 +1 t1 t1 -

Megjegyzés:

A fentieldirt jatékot az alabbiak szerint kell beallitani:

1. A motorhaz alatti forgdvaznal: C +C)=3-7 mm

2. Avezet8allas alatti forgdvaznal: Ci+Cv=7-11mm

A bedllitdst a fentihatdrok kozdtt gy kell elvégezni, hogy megkozelitéleg legyen (C+Cii)-

(Cii +Civr=max. 2mm
A beasllitast rendes Gzemikiszerelésselvégeztik.

ITM-KBSZ zaréjelentés
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1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

9. abra: mérési helyek iitkozoanya, tengelyagytok, oldalcsiszok

Meteorologiai adatok

A baleset napjan napos, csendes id6 volt, kb. 27 C. Az id6jaras az eseményre nem volt
hatassal.

Az érintettek nyilatkozata

A vonatszemélyzet beszamolt a vezetés kozben tapasztaltakrol, tovabba az 98 55 8276 002-
3 psz. mozdony jellemézen nyugtalan jarasarol.

Mentés, karelharitas

A mozdony sinre helyezését a ferencvarosi balesetelharitd egység végezte LUCAS
hidraulikus emel6 és mozgatd berendezésekkel.

Probak és kisérletek

A Vb 2019. augusztus 5-én sajat fejlesztésti gyorsulasmérd berendezésével két mozdony
(002 és 004 psz.) esetében méréseket végzett, melynek sordn a vasutvonal teljes hosszaban
rogzitette a mozdonyok lengéseit.

Kiegészito adatok

Egyéb adatok ismertetését a Vb nem tartja sziikségesnek.

Osszefiiggésbe hozhato események

A KBSZ nyilvantartasaban 2006-2019. kozott 5 olyan korabbi esemény szerepel, amelyben
a jelen eseményben érintett mozdonytipus siklott ki, ebbdl az aldbbi harom esetben
ugyanez a mozdony:
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1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.17

2013. julius 17. Csillebérc (2013-0551-5)

Csillebérc allomas SR2-es utatjardjaban a 31234 sz. vonat Mk45,2002 psz. mozdonya 1
tengellyel kisikott. Személyi sériilés nem tortént.

Az eseményt a KBSZ nem vizsgalta, a MAV Zrt. a helyszinen palyahibat allapitott meg.

2014. julius 18. Csillebérc (2014-0715-5)

Széchenyihegy ¢és Csillebére allomasok kozott a 9. szelvényben az Mk45,2002 psz.
mozdonnyal harmadik tengelye kisiklott. (A jelen eseményhez képest forditott allasban volt
a mozdony.) Személyi sériilés nem tortént.

2015. aprilis 7. Janoshegy (2015-0315-5)

A Hivosvolgybol Széchenyihegyre tartd vonat mozdonya Janoshegy allomas végpont
feloli bejarati jelz6 mellett kisiklott. A kisiklds utdn a mozdony még tovabbhaladt, majd a
hegyoldal felé kb. 45 fokban megdoélt. Személyi sériilés nem tortént.

Az eseményt a KBSZ vizsgalta. A vastti palyaban kisebb siktorzulas, valamint jelentds
iranyhiba volt, a sinek érdesen oldalkopottak voltak. A mozdony kerékterhelése a kritikus
keréken az elvartnal kisebb volt, tovabba a forgévdz mozgasai is kis mértékben
akadalyozottak voltak.

Mivel a vasuti palya fenntartasa 54 éve kiadott, hianyos, elavult szabalyok alapjan torténik,
a KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a palyafenntartasi szabalyok megujitasa érdekében.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

A Vb lengésmérést végzett a vasutiizem két mozdonyaval, lasd az 1.14 fejezetben.
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2.

2.1
2.11

2.1.2

2.2

2.2.1

ELEMZES

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithato dssze:

Az esemény tényleges lefolyasa

Az esemény elotti torténések

2019. 07. 27. A 12-16 szelvények kozott 114 db talpfa lett cserélve. Kozvetlen a
kisiklas el6tti szakaszon és az elsd nyomkarima felkapas helyénél egy
szigetelt illesztésnél is kettd talpfat cseréltek.

Az esemény lefolyasa
11:22:02 A vonat elindult Csillebérc allomasrol és 20 km/h sebességre gyorsult fel.

Az adatok nullpontja az els6 nyomkarima felkapasi nyoma a jobb sinszalon 1év6 szigetelt
illesztésnél.

Om a mozdony hats6 forgdovazanak jobb elsé kereke felkapott a sinkoronara,
52m a kerék a sin kiils6 oldalan lesett, majd a masodik tengely is kisiklott,
17 m utdn  a vonat sebessége intenziven csokken,

39,2m a vonat megallt (1.3).

A mozdony elsg kisiklott kerekének a megallas helye.
Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése

A vasuti palya allapota
Nyomtav
Az itteni 100 m sugaru ivben az eldirt nyombdvités 5 mm. A tényleges nyomtav a kisiklas

kornyezetében jellemzéen 770-780 mm kozott van (1.4.2), ami a nyombdvitett nyomtavnal
5-15 mm-rel tobb, noha a szabalyok +10 mm legnagyobb eltérést engednek meg (1.10.1).

A nyomtédv bosége az ilyen, atlépéssel 1étrejovo kisiklasokra nincs érdemi hatéssal, ezért az
eléirasoktol valo ilyen eltérést a Vb nem hozza sszefiiggésbe a kisiklassal.

Amint a KBSZ zarojelentései mar mas kisiklasok soran is bemutattak (1.16), ez az eldiras
elavult is, a mai fenntartasi technologiakhoz nem kell6en részletes, egyes tilzottan szigort
mérethatarai pedig nem tarthatéak be, de nem is indokoltak.

Nyomtavvaltozas

A kisiklas helyén a nyomtav valtozadsa meghaladja ugyan a D.56. sz. utasitasban eldirt
5 mm/m értéket, de mivel boviil, igy a kisiklas szempontjabol veszélyes terelderd-fokozo
hatésa nincs.

Tualemelés

A vasuti palya tulemelése az eldirasok szerint 20 mm kell legyen, amelynek £5 mm a
megengedett tirése (1.10.1). Ezzel szemben a kisiklast megel6z6 50 aljon a tényleges
tulemelés sehol sem éri el az als6 15 mm-es hatart sem, ingadozasa 25 mm széles
tartomanyra esik.

Az alacsony tilemelés miatt a kisiklashoz hozzajarulo tereléeréd megnovekszik.
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2.2.2

2221

2.2.2.2

Siktorzulas

A mozdony tengelytavjan (1.5.1, 1700 mm) szamitott siktorzulas 8 mm (1.4.2), ami 1:215
aranynak felel meg.

Ez nem felel meg a vonatkozo el6irasnak (D.56., 1.10.1), mely 1:300 hatarértéket ad meg.
Azonban — amint a 2014-0605-5 szamon vizsgalt eseményben a KBSZ mar kimutatta — a
D.56. sz. utasitasban foglalt adat nem alkalmas a fenntartasi dontések megalapozéasara. Az
orszagos halozatok hatarértékeivel Osszevetve azonban 40 km/h sebesség esetén 12 mm
lenne a beavatkozasi mérethatar.

A tulemelés valtakozasa emellett a jarmu karos lengését képes fokozni.
A mozdony miszaki allapota

Futomii, hordmii

A kerekek és a hordmii mért adatai (2., 3. mellékletek), megfelelnek (1.10.2, 1.10.3, 1.10.4)
a vonatkoz6 eléirasoknak.
A forgévaz mozgasa

A 8. kerékcsapnal a rugout hatarolo iitkdzdanya alatt fényes feliitk6zési nyomok voltak
lathatoak (6. abra). Ennek a hatasa, hogy a mozdony nagyobb lengései esetén a kirugozasi
ut kimeriil. A rug6 nem tudja ellensulyozni a kerék és forgévaz mozgasait.

Ha a hatarolo anya feliitkozik, akar a kerék el is emelkedhet a sinr6l, de legalabbis a
kerékterhelés nagymértékben lecsokken, ezaltal a kisiklas veszélye megnévekedik.

Lengés

A mozdonyvezetok jelezték (1.12), hogy a kisiklott 002 psz. mozdony érzékelhetéen
jobban billeg {izem kozben, valamint a kisiklasos eseményekben (1.16) aranytalanul
sokszor érintett ugyanez a mozdony. A Vb vizsgalta a mozdony lengéseit, 6sszehasonlitva
a 004 mozdonnyal.

Az alabbi abra a sebesség filiggvényében mutatja meg a két mozdony oldaliranya
gyorsulasait:

‘amp [mfs2é0 5 10 15 20 Z%FgYamp Ii

4

0
0 5 10 15 20 28FVgps [kn

9. abra: oldaliranyu gyorsulasok hegymenetben, a sebesség fiiggvényében
(voros: 002, zold: 004 psz.)
Az abra két dologra is ravilagit:
— a méréskor a balesetben is érintett 002 psz. mozdony jellemzden 20-24 km/h

legnagyobb sebességek, mig a 004 psz. csak 18-21 km/h legnagyobb sebességgel
kozlekedett (lasd még: 2.2.2.3),

— a 002 psz. mozdonyon azonos sebességek mellett is nagyobb oldaliranyu
gyorsulasok keletkeztek.
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2.2.2.3

A két hatas egylittesen eredményezi, hogy a nagyobb oldaliranyt gyorsulasok, lengések
miatt a 002 psz. mozdony lengése veszélyesebbé valhat. A vasuti palyan a nyomtav és
fekszint adatok valtozoak (még jo allapoti vaganyban is), ami sztochasztikus gerjesztd
hatasként jelenik meg, el6idézi a mozdony karos lengéseit, és mig mas mozdonyok jol
viselik, jol csillapitjak ezt, a 002 psz. mozdonynal jelentésen noveli a kisiklas
valdszinliségét.

A mérések kovetkeztében egy tovabbi tanulsagos megfigyelés tehetd: a lengések a
mozdony helye fliggvényében is abrazolhatok (10. éabra). Ezzel lathatova valnak a
vastutvonal azon pontjai ahol nagyobb lengés alakul ki, eziltal nagyobb a kisiklas
kockazata is.

2FN [fdk§.93518.9418,94518.9518.95518,9618,96518.9718.97518,9818,985  2FN [fok]

“-"‘.T —— ]
s
47535 . 47535
\\
4753 T~ 4753
-_4"' f‘
47525 l 47525
47,52 S 4752
/
47515 47515
\
4751 - 4751
47,505 \ N 47,505
rd
475 - Tmes 475
L \
\'\
47,495 47.495

18.93518,9418,94518,9518.95518,9618,96518.9718.97518,.9818.985  2FE [fok]

10. abra: a 002 psz. mozdony lengései a vasutvonalon, hegymenetben
A mérés tehat megmutatta, hogy miért gyakoribb ennek a mozdonynak a kisiklasa, egyben
fel is hivja a figyelmet a mozdony — tovabbi vizsgalatot igénylo — kritikus jellemzdjére.
A sebességméro pontatlansaga

A mozdony két menetir6 berendezése (1.5.2) koziil a Teloc RT12 szalagos adatrogzité a
kisiklas elétt jellemzoen 19-21 km/h koriili haladasi sebességet rogzitett.

Az MFB ,,Teloc sebesség” adata ezzel 6sszhangban van, mig a GPS sebesség 23-25 km/h
sebességet mutat. A sebességek atlagos értékei kozott kb. 12% eltérés van.
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Vit [kmh]
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11. Abra: MFB sebességadatok atlaga
a Viragvolgy - Csillbeére kozott kijelolt (sarga) szakaszon

A GPS ismert jellemz6i miatt egy-egy foldrajzi ponton nagy mérési pontatlansig is
lehetséges, de nagy tavolsdgokon a mérés relativ hibaja mar kifejezetten kicsi, ezért a
sebesség atlagat tekintve megbizhatobbnak vehetd, mint a Teloc sebesség.

Vagyis amikor a mozdonyvezetd a Teloc sebességméron 20 km/h sebességet latott,
ténylegesen kis mértékben gyorsabban haladt a mozdony, ami egyuttal a fokozott lengést
okozo sebességtartomanyba kertilt.

A sebességmérd pontatlansaga ezért hozzajarult ahhoz, hogy a mozdony jobban lengésbe
j0jjon, de nem valtoztat azon, hogy az alacsonyabb sebességek mellett is érzékenyebb a
lengést okozo palyahibakra.

A tualélés lehetosége

Az esemény kapcsan személyi sériilés nem kovetkezett be a vonat alacsony sebessége
miatt.

Egyéb észrevételek

A Vb egyéb észrevételt nem tett.
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3.

3.2

3.3

3.4

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekdvetkezésére kozvetlentil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) apalya és a mozdony kedvez6tlen kblcsonhatasa (2,2.1, 2.2.2).

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartdsra vonatkozé megallapitdsok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az elézéekben felsorolt tényezokkel:

a) a 002 psz. mozdony masokhoz képest nagyobb mértékben jon lengésbe menet
kozben (2.2.2.2);

b) a mozdony sebességmérdje pontatlan (2.2.2.3), ezért a vonat a mozdonyvezetd
szandéka ellenére is magasabb sebességgel kozlekedik;

C) a vasuti palya tilemelése az eldirtnal kisebb, tovabba a megengedettnél jobban
ingadozik (2.2.1).

Gyokérokok

Idében és térben tavol 1év6 okok, amelyek a rendszer miikodésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

a) a Vb gyokér okot nem tudott megallapitani.

Egyéb kockazatnovelo tényezok

a) a vasuti palya épitésére, fenntartasara vonatkoz6 eléiras elavult (2.2.1).
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4. MEGTETT INTEZKEDESEK

Az lizemeltetd kezdeményezte az Mk45 sorozati mozdonyok csapagyrugézasahoz
lengéscsillapitok beépitését. Ez nagyon fontos 1épés a jarmi rendellenes lengéseinek
kikiiszobolésére, a futasjosag javitasara.

A mozdony fédarab meghibasodas miatt, javitasra var, ezért a sebességmérd pontatlansaganak a
javitasat egy késobbi id6pontban fogjak elvégezni.

5. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a megtett intézkedésekkel nagy valdszintliséggel elkeriilhetok, ezért biztonsagi
ajanlas kiadasara nincs sziikség.

6. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai killonvéleményt nem fogalmaztak meg. A zarodjelentéshez eltéré vélemény
nem érkezett.

Budapest, 2020. november 03.

Kapocsi Jozsef Chikan Gabor
Vb vezet6je Vb tagja

Demjén Péter
Vb tagja
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7. Mellékletek

1. melléklet: a mozdony mért kerékterhelés adatai

MERESI JEGYZOKONYV <5)EMAUSTRRT
(MAVSZ szerint)
Méreés helye: MAV Gyemekvasit
Datum: 2019.07.18
Idé: 08:49
Jarmi azonositd: Mk45 2002 Mindsités: FORGALOMKEPES
Jarmiifajta: személy- vagy teherkocsi
Eng. sebesség: v < 100km/h
Mérési eredmények: Terhelés[kN "A" Eltérés[%] "B" Eltérés[%]
"b" oldal "a" oldal
1.tengely
1.mérés 40.09 40.90
2 mérés 39.33 41.12
3.meérés 38.83 41.19
atlag 39.42 41.07 -205 -3.36
2.tengely
1.merés 41.60 41.64
2 mérés 42.24 40.98
3.mérés 41.93 41.34
atlag 41.92 41.32 0.72
3.tengely
1.mérés 44.01 40.06
2 mérés 41.87 43.46
3.mérés 4416 39.80
atlag 43.35 41.10 2.66 237
4.tengely
1.merés 41.65 41.06
2.mérés 40.04 41.67
3.mérés 41.76 41.24
atlag 41.15 41.32 -0.21
Maximalis eltérések
Max. "A" eltérés[%): 266 (tengely kerékter. kdzott max:10.0%)
Max. "B" eltérés[%): -3.36 (f.vaz tengelyter. kdzott max: 8.0%)
"C" o eltérés[%): -097 (f.vazak dsszterh. kdzott max: 5.0%)
D" eltérés[%): 0.31 (két old. terhelés kozott max: 5.0%) * hibés értek
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2. melléklet: a mozdony kerék méretei

KEREKMEROLAP *
A megengedhetc’j'hatérmé_retek'  Pélyaszam
Méret - jel min. max.
) K?rékté\{ K 698 200 Mk 45 2002
(kullsd csapagy)
. Kerektay k | 700 | 702
(belsé csapagy) _ ‘
Nyomszélesség t 738 752 k csapsz
Abroncsvastagsag | v 30 - Mioop | Rjobp |V jobb
Nyomk_arima m 22 30 £ M pal | N pal V pal
- magassag .
Nyomkarima N 19 25 t csapsz
vastagsag
1. tengely 2. tengely 3. tengely 4. tengely
699,39 8. 699,52 7. 699,85 6. 698,77 5.
699,61 699,60 699,65 698,59
699,31 699,31 699,50 698,73.
29 23 28 23 29 23 29 23
28 23 28 23 28 23 29 23
1. 2 3. 4,
25/26
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3. melléklet: a mozdony rug6zas méretei €s a csuszolap hézagai

Jaték a tengelyagytok és a forgévazkeret iitk6zo feliilete kozott

csapszam: 1 2 3 4 5. 6 7 8
mért 23 23 33 34 27 29 23 32
érték/mm
Csuszolap hézagok

mérc’ihely C|. C||_ C|||. C|V.

meért 3,5 0 0 8

érték/mm

Jaték az iitk6zo anya és forgovazkeret tamfeliilete kozott
csapszam: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
mért
érték/mm
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