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Premessa

La presente relazione di indagine €& stata redatamslo lo schema definito
nellAll. V del Decreto Legislativo 10 agosto 200/, 162 di attuazione delle
direttive 2004/49CE e 2004/51/CE relative alla seda e allo sviluppo delle
ferrovie comunitarie.

La relazione ha come obiettivo la prevenzione didenti e inconvenienti futuri,
individuando le cause tecniche che hanno genera&weento e formulando
raccomandazioni agli operatori del settore. Essaatiwibuisce colpe o responsabilita
per quanto accaduto ed € condotta in modo indipgadéall’eventuale inchiesta
dell’Autorita Giudiziaria.

La relazione non puo essere utilizzata per atirgbeolpe o responsabilita.
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1. Sintesi

1.1. Breve descrizione dell’'evento

Il giorno 13.10.2017, sulla linea ferroviaria Ta#Alessandria, veniva
effettuato, da parte delllmpresa Ferroviaria MERELIA RAIL, il treno 70427
(composto da due locomotori, E652.155 attivo e DA%/ trainato) in partenza
dalla stazione di Torino Orbassano diretto ad Adedsa Smistamento.

I locomotore D445.1097 viaggiava in composizionenn attivo ed
Impresenziato, ma con l'impianto Webasto indebitat@ecceso.

Durante il viaggio la turbolenza dell'aria sottossa provocava un principio
d’incendio per ritorno di fiamma all’apparecchiau¥Webasto che, estendendosi
successivamente ad altre apparecchiature sotta sassscaldandole, si propagava
allinterno del comparto motore attraverso le geigti aereazione poste sopra
I'apparecchiatura Webasto stessa. Il calore saidsga inoltre le apparecchiature
del freno in prossimita del cassone della caldaiab&gto, determinando cosi
un’indebita frenatura del locomotore D445.1097.

Il convoglio ha cosi viaggiato con le ruote dethadmotiva rimorchiata frenate
che si sono pertanto surriscaldate. L'evidenzdatemalo riscaldamento delle ruote
la si riscontra nello scorrimento di alcuni cerchiaispetto al centro ruota
evidenziato dal disallineamento del segno di mfemto con vernice bianca che
attraversa la congiunzione centro ruota - cerchidnéatti, surriscaldandosi |l
cerchione rispetto al centro ruota in quanto i cegipsciavano sul cerchione, il
cerchione stesso si e dilatato permettendo un teggmrrimento rispetto al centro
ruota sul quale € calettato.

L’AdC aveva impostato, durante la marcia, il Siséewhi Condotta con la
funzione di marcia automatica del locomotore clywla automaticamente la velocita
del locomotore sul valore impostato dal guidatodipendentemente dalle resistenze
al moto dovute a variazioni di pendenza o a qusilsaazione frenante tendente a
ridurre la velocita. In tal modo, pur essendo isefali frenatura, la velocita del
convoglio é rimasta invariata. L’anomalia si saepbtuta eventualmente riscontrare
attraverso la strumentazione di bordo che, ancheait in discesa (come quello tra
Villanova e Villafranca), segnalava che il locomatera in trazione.

In prossimita della progressiva km 51.800 e irdaato il dispositivo di
Rivelazione Temperatura Boccole (RTB) che ha fatattare il relativo comando
sistema allarme chiudendo il segnale di partenita seccessiva stazione di Asti (km
55.779).

Giunto quindi nella stazione di Asti con il locoracg rimorchiato frenato, il
convoglio si e arrestato sul secondo binario guéikonale della stazione dipendente
da RFI (Rete Ferroviaria Italiana) Gestore delfastruttura, notando fumo e fiamme
provenienti dal sotto cassa, ha dato I'allarmeaghnte di condotta del treno (AdC).
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Il Tecnico Polifunzionale Treno (TPT) e subito ivenuto tentando di estinguere |l
principio d’incendio con I'estintore in dotazionkadocomotiva trainante E 652.155.

Non essendo andato a buon fine detto intervendad’ é salito a bordo della
cabina B del locomotore D445.1097 ed ha azionatdelruttore dell’lmpianto
Antincendio.

L’'impianto perdo non si € attivato in quanto l'inckm sotto cassa aveva
provocato la bruciatura di alcuni cavi elettricedmanno mandato a massa l'impianto
stesso cortocircuitando le batterie di bordo cremseD distaccate.

In questo modo il segnale che sarebbe dovuto earalla chiusura
dell'interruttore del dispositivo antincendio norpartito e non ha potuto attivare la
valvola di apertura del bombolone del fluido estieigte dell’impianto antincendio
che é cosi rimasto inattivo.

Nell’attesa dell'arrivo dei Vigili del Fuoco, l'irendio si € quindi propagato
all'interno della cassa interessando il vano moterguello attiguo dei radiatori
provocando gravi danni in detti locali, alle stauét ed agli impianti e danneggiando
per fumi e fuliggine anche le due cabine di guida.

Il tempestivo intervento dei Vigili del Fuoco haiggi consentito di estinguere
I'incendio evitando la completa distruzione dehbimte.

Le fiamme che nel frattempo si erano sviluppatenbaraggiunto e superato la
quota dell'imperiale del rotabile interessando ilzed aerea di contatto che, per
I'eccesivo calore, si e fusa determinando la cadetia stessa.

A sequito della rilevazione dell’incendio il Gestodell'Infrastruttura (Gl)
sospendeva la circolazione dei treni su entramibinari della linea Torino-
Alessandria.

Oltre ai danni materiali al rotabile ed alla infrastura non sono stati lamentati
danni alle persone ed all'ambiente.
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1.2. Cause dirette, indirette e a monte

La causa diretta dell'incidente (principio d’incémddel locomotore) € da
attribuire ai ritorni di flamma provocati dalla halenza dell'aria dovuta al
movimento del locomotore, che si sono sviluppdin&rno della cassa contenente
la caldaia del Webasto. L'incendio, sempre peulddstta turbolenza d’aria, si & poi
propagato alle apparecchiature sotto cassa edetragnall'interno di essa attraverso
le griglie di aereazione poste sul pavimento deldssa del locomotore trovando
facile via di propagazione attraverso lubrificaatitracce di gasolio presenti nella
vasca di raccolta dei colaticci.

Come cause indirette si possono menzionare algpatth costruttivi struttural
qguali la presenza, la tipologia e l'ubicazione edliriglie di aereazione poste sul
pavimento della cassa e delle vasche di raccoltaddaticci, nonché la mancanza di
convogliatori dei gas combusti provenienti dal letare della caldaia Webasto e
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I'assenza di dispositivi automatici di spegnimedédla caldaia quando il locomotore
e in movimento.
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La principale causa indiretta e stata I'errato gwvonénto delle operazioni di
condizionamento del locomotore; la caldaia del Vg&bae stata indebitamente
lasciata accesa durante il viaggio di trasferimeatgbdeposito di Torino Orbassano
verso Alessandria per far trovare, giunto a deziomee, il motore termico gia pronto
per I'accensione per poter effettuare subito um afeno.

1.3. Sintesi delle Raccomandazioni principal

Sono state formulate nove raccomandazioni inditizad’ ANSF, tre delle quali
dedicate ad iniziative aventi lo scopo di preveniexento incendio a bordo del
rotabile, quattro dedicate a favorire un correttempestivo ed efficace
funzionamento dell'lmpianto Antincendio, una relatialla pulizia del vano motore
ed una sull’opportunita di effettuare audit sul querale addetto alla condotta dei
locomotori e corsi di aggiornamento per il manteemto delle competenze
professionali.

Raccomandazioni indirizzate allANSF

Per la_prevenzione vengono suggeriti:
a) I'adozione di dispositivi che provvedano all@gpimento dell'impianto di
preriscaldamento del motore diesel in presenzaodimento del veicolo;
b) l'adozione di misure di protezione da eventdi@mme che si possono
sviluppare all'interno del cassone contenentespdsitivo Webasto, anche a
veicolo fermo;
c) l'adozione di maggiori protezioni dagli incendiei cablaggi delle
apparecchiature elettriche, in cassa e sotto cassa.

Relativamente al miglioramento del funzionamentd'ldgianto Antincendio

vengono suggeriti:

d) l'adozione di una alimentazione elettrica autono dell’impianto

antincendio;

e) la garanzia che le procedure relative allimpiedi locomotori che

viaggiano impresenziati consentano l'alimentaziefettrica per gli impianti

antincendio e il loro funzionamento in condizionstturezza,

f) 'adozione di tecnologie meccaniche/pneumatic@monabili manualmente

anche dall’esterno del rotabile, in aggiunta altentazione elettrica, per

I'azionamento degli impianti antincendio;

g) invito al’ANSF di verificare lo stato di impleemtazione della

raccomandazione n. 4 emanata in occasione deltigazione relativa

8
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all'incendio del locomotore D445.1039 occorso il.@¥2013 al treno 3024
dellimpresa ferroviaria Trenitalia S.p.A., nell@zione di Firenze Cascine.
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Relativamente alla pulizia del vano motore si suigge:
h) invito ad una maggiore cura nella pulizia all'imterdella cassa e sotto
cassa soprattutto nei confronti della presenzaligilobrificanti, tracce di
gasolio ed altri inflammabili evitandone I'accumuielle vasche di raccolta
dei colaticci.

Relativamente all’audit sul personale e il mantemto delle sue competenze si
suggerisce:
i) effettuazione di attivita di formazione, auditl espezione sul proprio
personale addetto alla condotta dei locomotori @ritm al condizionamento
dei locomotori diesel.

2. Fatti in immediata relazione all’evento
2.1. Evento
2.1.1. Descrizione degli eventi e del sito dellishente

Il giorno 13.10.2017 doveva essere effettuato, aidepdella Soc. Mercitalia
Rail, il treno 39762 in partenza da Alessandria e ore 08:02 diretto a
Sannazzaro.

Il locomotore di detto treno (D445.1018) presentamwaguasto alla caldaia del
dispositivo di preriscaldo del motore diesel e poteva essere utilizzato.

In tali circostanze e prevista la sostituzioneldebmotore guasto con altro dello
stesso tipo presso il deposito di Torino Orbassano.

Pertanto, 'AdC e stato incaricato di effettuare weno con il locomotore
elettrico E652.155 per trainare il locomotore dles Torino Orbassano e sostituirlo
con il locomotore diesel D445.1097.

Nel frattempo, a Torino Orbassano veniva predispasa parte del personale
del locale deposito, il locomotore D445.1097 pesub trasferimento disabilitato ad
Alessandria, con il treno 70427 composto dal loconeoelettrico E652.155 e dal
locomotore diesel D445.1097.

Giunto a Torino Orbassano, I'AdC si predisponevVa jpartenza del treno 70427
ed in particolare provvedeva al condizionamentaddei locomotori.

Al fine di trovare, all’arrivo ad Alessandria, il atore diesel del locomotore
D445.1097 gia caldo per leffettuazione del tren®7&2, '’AdC accendeva Il
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bruciatore della sua caldaia Webasto ed iniziala ale 10:08 il viaggio verso
Alessandria con detto dispositivo acceso.

Lungo la linea e presente I'apparecchiatura diateRTB (dispositivo di
Rilevazione Temperatura Boccole) che ha il comgitalevare il passaggio di treni
con ruote bloccate o boccole surriscaldate e pori@ impedita il prossimo segnale
semaforico per arrestare il treno.

Alle ore 10:26 il treno 70427 é passato sull’appehéatura RTB posta al km
9.489 alla velocita di 104 km/h senza far intervemicun allarme.

Alle ore 10:51 il treno 70427 € passato sull’'appeinéatura RTB posta al Km
51.800 alla velocita di 108 km/h e l'apparecchiat@r intervenuta inviando un
allarme assoluto temperatura boccole che ha prtwdaachiusura del segnale di
partenza al 2° binario della stazione di Asti ddvieeno avrebbe dovuto effettuare
solo un transito.

Alle ore 10:56 il treno € giunto alla stazione dstiAdove si € fermato sul
secondo binario prima del segnale di partenza.

Non si ha evidenza dell’emissione, da parte dedleggre della Circolazione, di
un Mod. M40 RTB verso I'AdC. Cio e presumibilmentiovuto al tempo
estremamente ridotto tra la rilevazione dell’allarfRTB e l'arrivo del treno alla
stazione di Asti.

Subito dopo, il personale di terra ha avvisato CAdhe dal sotto cassa del
locomotore diesel trainato fuoriuscivano fumo ecple fiamme in corrispondenza
della mezzeria del locomotore, sul lato destroatigpal senso di marcia del treno.

Il Regolatore della Circolazione ha subito inteiwda circolazione dei treni su
entrambi i binari della linea Torino Alessandria.

L’AdC ha tentato di spegnere il principio di incemditilizzando I'estintore in
dotazione del locomotore elettrico ma questo dtaguinsufficiente. E quindi salito
nella cabina B del locomotore diesel incendiatthadentato di attivare I'lmpianto
Antincendio spiombando e chiudendo I'apposito mtiéore posto sul banco di guida,
ma l'impianto non si e attivato.

Vista I'impossibilita di estinguere il principio dincendio, il Personale di
Macchina ha quindi spostato il convoglio in avanin corrispondenza
dell’attraversamento a raso, per agevolare I'iréate dei Vigili del Fuoco in arrivo e
per allontanarlo dalla zona viaggiatori.

Subito dopo, il principio d’'incendio si e sviluppatapidamente rendendo
impossibile I'avvicinamento ed impedendo il tentatidel’AdC di sganciare |l
locomotore elettrico da quello che aveva presoduoc

Le fiamme che ormai uscivano dalle grate di aeorezisull'imperiale del
locomotore hanno raggiunto la linea aerea di ctamfandendola e provocandone la
caduta.

Alle ore 11:15 sono arrivati i Vigili del Fuoco &@&nno avviato le operazioni di
spegnimento.
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Estinto I'incendio, ed a seguito del nulla ostapadate dei Vigili del Fuoco, il
Regolatore della Circolazione, alle ore 13:07,iativato la circolazione dei treni sul
binario pari della linea Torino-Alessandria.

Alle ore 13:40 il locomotore e stato ricoverato bihario “piano caricatore”
della stazione, in attesa di essere trasferit@pbsito di Torino Orbassano.

Alle ore 23:30 e stata riattivata la circolazionessitrambi i binari.
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2.1.2. Decisione di aprire l'indagine, composizione deliguadra investigativa e
svolgimento della stessa

In data 13.10.2017 il Gestore dell’Infrastrutturariéviaria (RFI) ha inviato, ai
sensi deDecreto Legislativo 10 agosto 2007, n. 162, alleeblone Generale per le
Investigazioni Ferroviarie e Marittime (DIGIFEMA) I i“Primo Rapporto
Informativo”, denunciando l'evento in questione, #dmodulo “Primo Awviso
Anormalita”.

In data 14.10.2017, con Relazione Informativa 288714 Direzione Tecnica
delllmpresa Ferroviaria MERCITALIA RAIL ha comurato alla DIGIFEMA
I'evento in questione allegando il relativo “AvvidoAccadimento”.

In pari data la Direzione Tecnica dell'Impresa Beraria MERCITALIA RAIL
ha comunicato alla DIGIFEMA e allAgenzia Naziongber la Sicurezza delle
Ferrovie (ANSF) la nomina dellaCommissione d’indagine n. 17/07: Incendio
locomotiva D445.1097 in composizione al treno 7042Y giorno 13.10.17 nella
stazione di Asti”.

In data 02.11.2017 la DIGIFEMA del Ministero dellefrastrutture e dei
Trasporti, nelle more del perfezionamento del nedatdecreto dirigenziale, ha
incaricato ling. Giuseppe Contj gia dirigente del Ministero delle Infrastruttiealei
Trasporti, dell’'attivita investigativa relativa ‘aticidente in questione e lo ha invitato
ad avviare l'investigazione.

In pari data, il Direttore Generale della DIGIFEMAa emesso il decreto
dirigenziale con il quale ha formalizzato il suddehcarico.

Nei giorni immediatamente successivi l'investigatbia preso contatti telefonici
ed epistolari con il Direttore della Direzione Titmmale Produzione Torino di RFI,
con il Dirigente della Direzione Tecnica della Sai MERCITALIA RAIL e con il
Presidente della Commissione di indagine azienel&la richiesto 'invio della prima
documentazione disponibile concordando le modp&taun prossimo sopralluogo.

Nei giorni 29 e 30 novembre e 1° dicembre 201 %&stigatore si € incontrato a
Torino con i suddetti soggetti e rispettivi collagri ed ha effettuato (il giorno 29
novembre) un sopralluogo nel deposito di Torino &3dano al locomotore
incidentato eseguendo rilievi a bordo e sotto cassa&ffettuando documentazione
fotografica.
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Nel corso dell'indagine sono seguiti altri incon&i sopralluoghi ed e stata
acquisita dall'investigatore numerosa documentazioecessaria per lo svolgimento
dell’investigazione.

Ad alcuni sopralluoghi hanno partecipato anchegilVdel Fuoco del Comando
Provinciale di Torino ai quali I'investigatore, plar specificita della materia trattata,
si € rivolto per avere una consulenza. Il contobdt tale Istituzione é stato di
estrema utilita per la conferma di alcune ipotegpee l'individuazione di alcuni
particolari non facilmente riconoscibili.

Per la redazione della presente relazione, oltggianto rilevato direttamente
dall'investigatore nel corso dei suddetti sopraiiip ci si € avvalsi dei contenuti
della “Relazione di Indagine” redatta dalla Comnass Aziendale nominata da
Mercitalia (di cui alcuni stralci, pienamente consli dall'investigatore, sono stati
trascritti nella presente relazione), della numara®cumentazione fornita dalla
stessa Commissione, di informazioni e chiarimeatniti dal Presidente di detta
Commissione nel corso degli incontri diretti e elefonate ed e-mail scambiate nel
corso delle indagini.

Le foto allegate sono state effettuate in partd’iohakstigatore ed in parte
fornite dal Presidente della Commissione Aziendale.

La descrizione del funzionamento di particolari a@gchiature € stata ricavata
da specifici manuali tecnici e/o ricerche in rete.

Come ampiamente illustrato nel corso della relaziosi vedra che le
proporzioni dell’incendio ed i conseguenti dannn@cstati decisamente superiori a
quelli che ci si sarebbe potuto aspettare a cawdandncato funzionamento
dell’impianto antincendio di cui il locomotore edatato.

Le circostanze del mancato funzionamento del stwideipianto antincendio,
oltre ai notevoli danni prodotti, hanno considetenente elevato il rischio di ulteriori
danni a persone cose e ambiente a causa anche pdeflanza di una galleria
immediatamente in uscita dall'impianto di Torinob@ssano che attraversa il nodo di
Torino.

L’evento di incendio a bordo di un veicolo, ed @rfcolare di un locomotore
diesel, & purtroppo un evento statisticamente alpuaequente, anche se non sempre
soggetto ad indagini investigative in quanto, fodiamente, le circostanze al
contorno sono state fino ad oggi tali da non deteare gravi danni alle persone.
Molti episodi sono stati riportati solo nelle naéizdi cronaca ma non hanno avuto
seguito significativo.

Poco tempo dopo questo episodio, in un altro casocendio di locomotore
dello stesso Gruppo, I'impianto non ha funzionateterminando I'aggravarsi delle
conseguenze dell’incendio (cfr. par. 3.7).

Si ritiene pertanto di fondamentale importanzafim¢ della prevenzione di
episodi futuri, accertare le cause dei mancati iGmaEnmenti degli impianti
antincendio e considerarle, a tutti gli effettinw cause della propagazione degli
incendi e cause di ulteriori danni prodotti e/ogmatialmente producibili.
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Pertanto, al solo scopo di capire perché gli impienquestione non abbiano
svolto la loro funzione, e stata richiesta la dmileazione della Ditta incaricata della
manutenzione ponendo ad essa dei quesiti tecrli@iiviead alcuni componenti
dell'impianto antincendio, € stata richiesta cop@la documentazione relativa agli
interventi manutentivi e sono state ipotizzateedplove da eseguire in laboratorio su
alcuni componenti. A tali richieste di documentm®Boe di prove, ritenute
fondamentali per la ricostruzione dell’evento, netante numerosi solleciti, non e
mai stato dato riscontro da parte della Ditta.

Pertanto la presente relazione d’'indagine illugtranto si & potuto determinare
in base agli elementi acquisiti, con riserva dirguali ulteriori approfondimenti
gualora sara possibile analizzare i suddetti el¢éimen

Ai sensi dell’art. 21, comma 2, del decreto ledigta 10 agosto 2007, n. 162
I'investigatore incaricato, al fine di acquisire re@@, opinioni ed osservazioni
sull'indagine, ha incontrato, alla presenza despeale DIGIFEMA:

- in data 18.06.2019 i rappresentanti dellAgenx&zionale per la Sicurezza
delle Ferrovie;

- in data 24.06.2019 i rappresentanti della sodERCITALIA RAIL s.r.l.

2.2. Circostanze dell’evento
2.2.1. Personale coinvolto

Il personale direttamente coinvolto nell’'evento questione appartiene a
Mercitalia Rail ed e costituito dall'equipaggio deéno 70427 del 13.10.2017, in
particolare 'AdC (Agente di Condotta) ed il TPTe@nico Polifunzionale Treno).

L’IF Mercitalia Rail S.r.I. € una societa del Grupperrovie dello Stato Italiane.
E il soggetto giuridico che ha ottenuto, in sciesidlalla societa Trenitalia S.p.A., le
attivita ferroviarie e operative funzionali al bnsss della Divisione Cargo.

E in possesso della Licenza Ferroviaria IT 20165008el Certificato di
Sicurezza - Parte A N° IT1120160017 e del Certificdi Sicurezza — Parte B N°
1T1220160032.

2.2.2. Treni e relativa composizione

Il treno oggetto dell'incidente e il treno 70427 @8.10.2017; era composto da
due locomotori, il E652.155 (elettrico) titolarel deeno e il D445.1097 (diesel)
trainato in composizione.

Il convoglio aveva le seguenti caratteristiche:

- Velocita massima 130 km/h
- % massa frenata 77%
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Massa rimorchiata 76 t

Lunghezza 32 m

Freno tipo G

Rango di velocita di tipo A

Sotto Sistema di Bordo tipo SCMT congruente cdnifto Sistema di Terra ed
efficiente.

Caratteristiche del rotabile incidentato
Il locomotore oggetto dell'incendio e il locomotomiesel D445.1097 di
costruzione O.ME.CA (Officine Meccaniche Casertapej la parte meccanica e
ANSALDO per la parte elettrica.
Caratteristiche principali:
- Anno di costruzione: 1987
- Anno di entrata in servizio: 1987
- Motori termici N. 1 tipo A 210-12
- Motori elettrici N. 2 tipo ANSALDO MTSC 038/19
- Generatrici N. 2 tipo GTA-ATB
- Potenza: 2.250 CV
- Velocita: 130 km/h
- Tipo freno: Continuo Automatico Moderabile
- N. assi frenati: 4
- Peso: a vuoto 71.000 kg; in assetto di servizioQ®kg.
Risulta essere immatricolato presso il Registroidteste Veicoli (art. 24 della
Direttiva 2001/16/CE) con numero di immatricolaadd28324450974.
All'atto dell'incidente Mercitalia Rail era Detent® e Soggetto Responsabile
della Manutenzione.

Principali impianti di bordo rilevanti ai fini dell 'indagine:

Impianto Webasto di preriscaldo del motore diesel

La caldaia Webasto tipo D.B.W 460 serve a prerizal il circuito liquido
refrigerante del Diesel prima della messa in m8iccompone principalmente di un
bruciatore, di una camera di combustione, di ureimécatore di calore, e di una
scatola di comando. Il bruciatore é incernieratoniodo da ruotare e permettere di
accedere direttamente alla pompa combustibile,ugsllo del polverizzatore,
all’elettroventola combustibile, agli elettrodi @diccensione, al controllo fiamma
(fotoresistenza). Il motore aziona sia le ventala, dramite trasmissione con giunto
elastico, sia la pompa combustibile, per mezzaxdngranaggio.

E protetto da una cappa estraibile sotto la qualeoea il tubo di entrata aria
comburente. Sulla cappa di protezione e fissatzddola di comando. La pompa di
ricircolo assicura la circolazione del liquido igérante. Il funzionamento della
caldaia e di tipo intermittente, guidato da un testato di regolazione, tarato a
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75£3°C, da un termostato limitatore a riassetto uméy tarato a 105°C, e da un
termostato di sicurezza di tipo a fusione, tarath2@°C. Il termostato limitatore
costituisce una protezione anti-surriscaldamententre il termostato di sicurezza
interviene in caso di mancata circolazione liquieimigerante.

Impianto Antincendio

Il locomotore D445.1097 e dotato di un impianto iresendio del tipo
semiautomatico.

All'interno del locomotore sono presenti n. 10 senermorivelatrici, di cui n. 6
cat. 506899 tarate a 90°C e n. 4 cat. 506907 tardt25°C; di queste ultime, n. 3
sono posizionate nella zona superiore sulla véetickel motore termico, n. 1 €
posizionata nella zona superiore del cassone cheene la caldaia di preriscaldo
Webasto.

Sui banchi di manovra del locomotore €& presentepulsante (PPC) che
consente di verificare [lefficienza della segnada® acustica e luminosa
dellimpianto antincendio.

L’intervento di una sonda termorivelatrice deteranifiattivazione di una
segnalazione acustica e luminosa in cabina di guialaesto del motore termico,
I'arresto della pompa di alimentazione del comMuilstj I'arresto della ventilazione
del motore e l'arresto della caldaia di preriscaldebasto. Le sonde termorivelatrici
sono collegate in serie e, non essendo presentadiagaostica, non e possibile
discriminare quale sonda intervenga per prima.

Il fluido estinguente utilizzato nellimpianto antendio é il HFC 23
trifluorometano contenuto in una bombola della cépadi 50 litri ubicata nel
comparto aspirazione del locomotore. Il sistemavg@ea I'erogazione completa del
fluido estinguente attraverso degli ugelli in piost delle apparecchiature protette.

Il lancio del fluido estinguente € comandato dgkate di condotta mediante
interruttori piombati presenti in ciascuna cabinagdida sui banchi di manovra e
sulle fiancate esterne in prossimita del bocchettdn rabbocco del serbatoio di
gasolio.

L’attivazione di uno di detti interruttori alimentan’elettrovalvola posta
sull'ogiva della bombola contenente il fluido egirente. Detta valvola fa ruotare un
meccanismo a leva che a sua volta fa avanzare ngagsere forato che trancia una
membrana che sigilla la testa della valvola trateio il fluido.

Il tranciamento della membrana consente la fuorasiel fluido che puo cosi
raggiungere, tramite apposite tubature, gli ugklierogazione dell’estinguente posti
nei punti piu critici per domare I'incendio.

L’attivazione, quindi, dell'impianto antincendio gwavvenire solo dopo che sia
stato rilevato automaticamente, tramite sonde, assipile principio di incendio, e
dopo una decisione volontaria dellAdC di attivafempianto di erogazione
(impianto semiautomatico).
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Dal punto di vista normativo, I'AdC, durante la measin servizio del
locomotore, deve verificare I'efficienza dell’'impi@ e delle segnalazioni luminose e
acustiche.

Qualora sia stato comandato lintervento dell’inmpea I'impianto sia
indisponibile, siano inefficienti entrambe le selgaeoni (acustica e luminosa) il
locomotore non puod essere utilizzato.
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Impianto frenante

Il sistema frenante del treno in questione e g tcontinuo-automatico”, con
due condotte pneumatiche: Condotta Generale (Cianelotta Principale (CP).

Detto freno aziona tutti i rotabili del convogliolegati al sistema frenante. Il
locomotore possiede inoltre anche un “ freno trethe agisce solo sul locomotore.

Il locomotore diesel D445.1097 e dotato di un dstiore del freno di tipo
WESTINGHOUSE tipo U azionato dalla depressione aigernella Condotta
Generale (CG) tramite il rubinetto del freno. liswibutore quando comanda la
frenatura alimenta le valvole di tipo PT-1 in msroporzionale alla depressione
operata in CG, con prelievo daria dai due serbatosiliari di 58 litri per
I'alimentazione dei cilindri del freno.

Il serbatoio di comando (SC), collegato al disttdra, rappresenta I'espansione
della camera di comando dello stesso; la frenatueae innescata quando la
differenza di pressione tra la CG e il SC é di saloegativo, in caso contrario si
ottiene la sfrenatura.

La frenatura e sfrenatura del veicolo € comandalia elalvola di immissione e
scarico del distributore e attuata dalla valvolananissione e scarico del rele TP-1.
Le valvole sono rivestite da corpi elastici in goarper garantirne la tenuta ed
utilizzano membrane di gomma per rilevare le ddfere di pressione tra le diverse
camere.

Dalle verifiche di officina effettuate dalla Commigne di indagine aziendale ai
rubinetti di comando del freno continuo automatmella locomotiva E652.155
titolare del treno 70427 del 13.10.2017, non sbsascontrati malfunzionamenti.

Dal sopralluogo del locomotore D445.1097 sono stalievate tracce di
surriscaldamento del serbatoio di comando e buw@atel distributore e dei rele TP-
1.

Il sistema frenante del locomotore D445.1097 e g@ttagp in modo che in caso
di guasto venga realizzata la frenatura del veicolo

2.2.3. Infrastruttura e sistema di segnalamentor{ari, deviatoi, intersezioni, ...)

Il tratto di linea interessato dall’evento e laekn Torino - Alessandria che
presenta le seguenti caratteristiche:
- Linea a doppio binario banalizzato elettrificatocsrente continua
- Esercizio con Dirigente Centrale con sede a Torino
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- Il regime di circolazione € di tipo a Blocco Elattr Automatico a correnti
codificate (BAcc) attrezzata con Sotto Sistemaetrd SCMT
- Lungo la linea e presente il sistema di Rilevamdrmonico Boccole (RTB)
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L’evento € accaduto nella stazione di Asti a 62datia stazione di partenza di
Torino Orbassano.

Nell'ultimo tratto di linea tra le stazioni di Vdfranca Cantarana ed Asti, lungo
15 km, la velocita massima ammessa in base alkteastiche del treno é di 115
km/h.

Il Dirigente Centrale (DC) e una figura professienehe gestisce il movimento
di una stazione o di qualsiasi altro impianto feiaao.

Ha il compito di ottimizzare, nei limiti del posddy la circolazione dei treni,

stabilisce tutti i provvedimenti di regolazione d#hffico su tratti di linea

significativi, mentre rimane ai Regolatori dellarclazione (Capistazione) la
responsabilita della sicurezza della circolazioakeroro stazioni.

Il Blocco elettrico Automatico a correnti codifieatfacronimo BAcc) € un

sistema di distanziamento dei treni a spazio ativalcune tratte ferroviarie italiane
gestite da Rete Ferroviaria Italiana.
La tecnologia del BAcc (originalmente basata suaagip elettromeccanici e poi via
via integrata con sistemi elettronici) consentamite la ripetizione dei segnali nella
cabina di guida di un treno, la circolazione inusézza a velocita superiori a quelle
altrimenti possibili. Il sistema fornisce al maaukta I'informazione sull'aspetto dei
segnali posti a valle della sezione percorsa daiotr aumentando lo spazio di
frenatura disponibile (e con esso quindi la vefjcite potendo comandare
automaticamente la frenatura rapida del treno asi di rischio (ad es. mancato
rispetto del segnale).

Il Sistema di Controllo della Marcia Treno (SCMTua sistema di controllo

ferroviario che ha il compito di mantenere sottogilenza elettronica il
comportamento del personale di macchina dei trerbase all'aspetto dei segnali
ferroviari, alla velocita massima consentita salkttr di linea che si percorre, alla
velocita massima ammessa per quel treno stessal&igthrametri come ad esempio
il grado di frenatura della linea o la capacitdalstessa.
Nel momento in cui I'agente di condotta porta énty in una condizione di marcia
non sicura, I'SCMT protegge la marcia del trenanprisegnalando allAdC la
condizione di pericolo e, se non ci sono intervaldgli agenti di condotta che
eliminino le incongruenze, azionando automaticamdat frenatura di emergenza
fino ad arrivare all'arresto del convoglio.

Il sistema RTB (Rilevamento Termico Boccole) e mpianto di tipo fisso per il
controllo termico a distanza delle boccole dei biditaed € composto da uno o piu
Posti di Rilevamento locali lungo linea (PdR) edRosto di Controllo (PdC) sito in
stazione e collegato con i PdR. Non appena vielevata una condizione di
sovratemperatura nel Posto di Rilevamento, viessniesso un allarme verso il Posto
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di Controllo per mettere al corrente il responsalélla circolazione dei treni. |

Posto di Controllo deve essere interfacciato coagparati centrali della stazione per
poter comandare la fermata del treno con “allarmecble” e, ove previsto, con |l

sistema di teleinformazioni del BA per implementéaefunzione di inseguimento

treno. Tale funzione consente di "fermare" in stagisoltanto il treno "allarmato” e

non quelli che eventualmente lo precedono.
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2.2.4. Mezzi di comunicazione

Le comunicazioni treno-terra-treno sono affidateisiema GSM-R.

Il GSM-R (GSM-Railway) & uno standard internaziendi telefonia mobile per
le comunicazioni ferroviarie. Usato principalmempir le comunicazioni fra treni e
centri di controllo, € una parte dellERTMS (EurapeRail Traffic Management
System).

2.2.5. Lavori svolti presso il sito o nelle vicinaa dell’evento

L’evento ha avuto origine (principio di incendiourdnte la corsa del treno
lungo la linea ferroviaria Torino-Alessandria, pmsbilmente prima della
progressiva km 51.800 dove e avvenuta la segnakaibd surriscaldamento delle
boccole del treno da parte del sistema RTB, edvhtbda sua evoluzione (sviluppo
dell'incendio) nella stazione di Asti tra il secandbinario (binario di arrivo) e
I'attraversamento a raso dove il treno si é artestafinitivamente.

In tali siti non era in corso alcun tipo di lavo@eze né sull'infrastruttura
ferroviaria né nelle sue vicinanze.

2.2.6. Attivazione del piano di emergenza ferrovdee relativa catena di eventi

Dalle informazioni raccolte dall’investigatore imiato e da quanto risulta nei
rapporti agli atti dell’impresa ferroviaria, il pia di emergenza si e attivato con
I'interruzione, alle ore 11:00, della circolaziodei treni su entrambi i binari della
linea Torino-Alessandria da parte del Regolatoiad&rcolazione.

L’AdC, dopo i vani tentativi di estinguere I'inceiodcon gli estintori portatili in
dotazione ed aver inutiimente tentato di attivdl@pgianto Antincendio a bordo del
locomotore incendiato, ha provveduto a far avanzhednvoglio fermandosi in
prossimita dell’attraversamento a raso dei binkfiree di tutelare la sicurezza dei
viaggiatori presenti sul marciapiede e di agevolanéervento dei Vigili del Fuoco
nel frattempo avvisati telefonicamente dal persedaktazione.

Il pubblico é stato fatto allontanare in zone pauee.
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Al termine dell'intervento dei Vigili del Fuoco, sgate le condizioni di pericolo,
alle ore 13:07 il Regolatore della circolaziondtivava la circolazione dei treni sul
binario pari della linea Torino-Alessandria.

Dopo il nulla osta da parte dei Vigili del Fuocibasciato alle ore 13:20, con un
locomotore di soccorso del tipo D445, giunto alle ©4:00, si € provveduto, da parte
del personale della Divisione Passeggeri RegioDakzione Regionale Piemonte di
Trenitalia, a trasferire il locomotore incidentatoun binario di scalo della stazione
di Asti ed alle ore 14:30 sono iniziati i lavori dpristino della linea aerea da parte
del personale dell’'Unita Manutentiva di RFI.

2.2.7. Attivazione del piano di emergenza dei saryubblici di soccorso, della
polizia, dei servizi sanitari e relativa catenaarenti

Appena venuto a conoscenza del principio di inaeridRegolatore del Traffico
ha subito chiesto telefonicamente l'intervento Yaili del Fuoco del Comando
Provinciale di Asti.

Dalle schede n. 2659/1 e 2659/2 del Rapporto dirvento dei Vigili del Fuoco
del Comando Provinciale di Asti risulta quanto segn data 13.10.2017:

- Chiamata ricevuta: 11:01
- Uscita dalla sede: 11:02
- Arrivo sul luogo: 11:05

- Partenza dal luogo: 13:38
- Rientro in sede: 13:47

- INFORMAZIONI E SITUAZIONE ALL’ARRIVO SUL POSTO: “Siamo
intervenuti per incendio locomotore alimentato esgj&® presso la stazione.
Al nostro arrivo, le flamme coinvolgevano la padentrale del veicolo, ove
risiede il motore. Il locomotore era trainato da ualtro locomotore,
alimentato ad energia elettrica, non coinvolto datlendio”.

- IN CONSIDERAZIONE DI QUANTO SOPRA SI PROVVEDEVA APer
motivi di sicurezza si rese necessario il distadeti’energia elettrica, con
conseguente interruzione del traffico ferroviarieubito dopo si provvedeva
allo spegnimento, mediante acqua e si predisponsmaa manichetta da 45,
utilizzata per la schiuma. Suddette operazionipgigshiimento si sono protratte
per alcune ore, dovendo cosi richiedere l'intergetit un’autobotte”.

- DANNI A PERSONE, BENI, RISORSE, RISORSE AMBIENTALD
NATURALI: “L’incendio danneggiava la linea elettrica sovrasta,
causandone la rottura del cavo”.

- PRESUMIBILE CAUSA DEL SINISTRO:Dopo un accurato esame, non
sono stati trovati elementi utili a stabilire etfeamente la causa
dell’incendio”.

- ATTIVITA’ DI POLIZIA GIUDIZIARIA: “Nessuna attivita di Polizia
Giudiziaria espletata. Documentazione video-fotdigeapresente: NO!
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- ENTI INTERVENUTI : “A.R.P.A. - Polizia Ferroviaria. Effettuata attia di
Polizia Giudiziaria da altri enti: NO”.

Dal rapporto dei VVF e da notizie assunte dall'istigatore, non risultano
interventi da parte dei Carabinieri né interverdi piarte dei Servizi di Soccorso
Sanitari.

In data 13.06.2018 l'investigatore, nel corso delleprie indagini, si € recato
presso il Comando Provinciale dei Vigili del FuodibAsti per un incontro con i
tecnici di detto Comando, al fine di verificare wate ipotesi sulle possibili cause
dell’innesco dell’incendio e recepire eventuali gaigmenti utili alla prevenzione.

In occasione di detto incontro, I'investigatoredimesto se durante l'intervento
si fossero manifestati problemi di qualsiasi tiw Ppesecuzione dello stesso, quali ad
esempio difficolta logistiche od impedimenti peralygiungimento del luogo, ritardi
o disguidi nelle comunicazioni, difficolta collataive da parte del personale
ferroviario o altro.

Gli e stato risposto che lintervento si € svolegelarmente, senza alcuna
difficolta, e che c’e stata la massima collaboragio

2.3. Decessi, lesioni, danni materiali, danni améntali

2.3.1. Passeggeri e terzi, personale

L’evento non ha provocato decessi né danni allsqmer, ma solo ingenti danni
al materiale rotabile e all'infrastruttura ferrone

2.3.2. Merci, bagagli e altri beni
Il treno non trasportava merci, né bagagli o akmi.
2.3.3. Materiale rotabile e infrastruttura

Danni al materiale rotabile: 'impresa ferroviaktercitalia Rail S.r.l. ha stimato
I danni materiali al locomotore D445.1097 €11.803.475,00 e nessun danno al
locomotore E652.155.

Danni all’infrastruttura: le fiamme dell’incendie@blocomotore hanno raggiunto
la catenaria di alimentazione del secondo binagltadtazione di Asti provocandone
la caduta. RFI ha stimato i relativi danni, pertcgser materiali e per costi di
manodopera, in complessivi € 38.399,22.

Danni di altro genere: minuti di ritardo maturaalldF Mercitalia Rail e da altre
imprese ferroviarie. L'incidente ha causato unrdtaalla circolazione, compresi
guelli di Mercitalia Rail, a 191 treni. Il ritardodotto ammonta complessivamente a
3.829 minuti.
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Danni ambientali: nella zona della stazione di Agtassanti hanno avuto disagi
per i fumi. Non sono stati comunque rilevati probl@mbientali e per la salute.

Relativamente all’'entita dei danni prodotti dal€endio si evidenzia il mancato
intervento del dispositivo antincendio.

Se detto dispositivo fosse intervenuto lo svilupgo la propagazione
dell'incendio sarebbero stati trascurabili ed i miammateriali sarebbero stati
decisamente inferiori.

2.4. Circostanze esterne (condizioni atmosferichgferimenti geografici)

Il principio d’incendio si € manifestato in pienamda e con il treno in
movimento, I'incendio si € poi sviluppato e propaga treno fermo nella stazione di
Asti, sul secondo binario.

Al momento dell’evento (sviluppo dell’incendio reltazione di Asti, ore 10:56
circa) vi erano buone condizioni metereologicheslacisereno, buona visibilita,
assenza di pioggia.

3.Resoconto dell'indagine
3.1. Sintesi delle testimonianze

3.1.1. Sintesi delle testimonianze (nel rispettdlaléutela dell’identita dei soggetti
interessati), personale delle ferrovie, compres@tpi delle imprese appaltatrici.

Di seguito si riportano sinteticamente le dichiavaz rese dallAdC in
occasione dei rapporti di servizio inviati il 16.2017 al Responsabile dell'Impianto
Operativo di Milano e al Responsabile dell'lmpiaiterritoriale Piemonte e gli esiti
delle interviste effettuate, in data 23.10.2017lad&@ommissione interna aziendale.
Da dette dichiarazioni emerge quanto segue:

A.d.C. Rapporto di servizio: Dichiara che il giorno 13.10.2017 avrebbe dovuto
effettuare il treno 39762 ma il locomotore dieselsentava malfunzionamenti per cui
e stato comandato di effettuare un treno per Tofdrbassano per inviare tale
locomotore e ritirarne un altro.

Giunto a Torino Orbassano, dopo le operazioni gteval treno in arrivo, ha
effettuato le operazioni accessorie, la manovragtjancio e la prova del Freno
Continuo Automatico al locomotore D445.1097, dainaee inattivo fino ad
Alessandria, ed al locomotore elettrico E652.156lare, che componevano |l
materiale rotabile del treno 70427 per Alessandria.

Poiché, giunto ad Alessandria, il locomotore did34#5.1097 doveva essere
subito impiegato per I'effettuazione di un nuovenio, tenuto conto della percorrenza
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per arrivare ad Alessandria e del fatto che il lootore era provvisto di impianto

antincendio, 'AdC ha attivato la caldaia di predklo del locomotore D445.1097 in

modo tale che il motore termico, all'arrivo ad Adasdria, fosse alla temperatura
prescritta per la sua accensione per l'effettuazobel nuovo servizio.

Partito da Torino Orbassano alle ore 10:07, ildréf427 giungeva ad Asti alle
ore 10:57 dove si fermava al segnale di parteneadolo trovato a via impedita.

Allertato dal personale di stazione della presesizeumo che fuoriusciva dal
rodiggio del locomotore diesel scendeva immediatdendal suo locomotore insieme
al collega TPT e utilizzava gli estintori del locotare elettrico sul punto dal quale si
cominciava a vedere qualche fiammella.

Vista l'inefficacia dell’operazione I'AdC provavalazionare i comandi esterni
manuali del sistema antincendio, ma improvvise frate glielo hanno impedito. Ha
quindi provato ad utilizzare il comando elettria@gente nella cabina di guida B ma
I'impianto non si e attivato.

Ha quindi provveduto a spostare il treno di unativendi metri per allontanarlo
dalla zona del marciapiede ancora occupato dafope presenti; ha provato anche
a sganciare il locomotore elettrico per allontamad quello diesel in flamme, ma il
rapido aumento delle flamme glielo ha impedito.

Dopo pochi minuti, sono arrivati i Vigili del Fuocche lo hanno fatto
allontanare.

Terminato l'intervento dei Vigili del Fuoco ha preduto a ricoverare il
locomotore incidentato e a stazionarlo.

T.P.T. Rapporto di servizio: Dichiara di essere stato comandato, il giorno
13.10.2017, di recarsi da Alessandria, con il tr88362, a Torino Orbassano per
I'invio di un locomotore guasto e per il ritiro dn altro locomotore in sostituzione.

Giunto a Torino Orbassano ha collaborato con [I'Ad€lle operazioni
propedeutiche alla partenza del treno 70427 chesawmecomposizione il locomotore
diesel D445.1097.

Terminate le operazioni suddette, il treno 7042¥%adito da Torino Orbassano
alle ore 10:07 ed € giunto ad Asti alle ore 10:57.

Arrivato ad Asti il TPT, allertato per un principidincendio sul locomotore
trainato, ha tentato di spegnerlo con I'estintooetadile in dotazione al locomotore
trainante, ma senza successo. Insieme allAdC haen@anto spostato il treno per
allontanarlo dalla pensilina dove erano presentnerese persone ed ha atteso
I'arrivo dei Vigili del Fuoco.

Ad incendio estinto, e dopo esserne stati autdijizrenno provveduto al
ricovero e all'immobilizzo del treno.

3.1.2. Altri testimoni
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Il giorno dell’incidente erano occasionalmente pregsnella stazione di Asti il
Direttore della Direzione Territoriale Produzioneorino di RFI ed un suo
collaboratore.

L’ investigatore si € avvalso per lo svolgimentdie@eroprie indagini, oltre che
della documentazione fornita da detto Ufficio, aadnqguanto da loro personalmente
riferito.
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3.2. Sistema di Gestione della Sicurezza

L'impresa ferroviaria Mercitalia Rail e dotata disttma di Gestione della
Sicurezza (SGS) cosi come previsto dall'art. 13 Rietreto Legislativo 10 agosto
2007, n.162, e del relativo Responsabile.

Tale articolo richiede che un’Impresa Ferroviaetabori un proprio sistema di
gestione della sicurezza al fine di garantire chsistema ferroviario possa attuare
almeno gli obiettivi comuni di sicurezza (CST), aforme alle norme di sicurezza
nazionali, nonché ai requisiti di sicurezza contemelle specifiche tecniche di
interoperabilita (STI) e che siano applicati glieehenti pertinenti dei metodi comuni
di sicurezza (CSM). Il sistema di gestione delleursizza, tenendo conto delle
dimensioni e della tipologia di attivita svolta, rgatisce il controllo di tutti i rischi
connessi all'attivita dei gestori dell'infrastrutta o delle imprese ferroviarie,
compresa la manutenzione, i servizi, la fornitueh mhateriale e il ricorso ad imprese
appaltatrici. Fatte salve le vigenti norme in madedi responsabilita, il sistema di
gestione della sicurezza tiene parimenti conto, appropriato e ragionevole, dei
rischi generati dalle attivita di terzi”.

I suddetto Responsabile opera attraverso I'emanazi di proprie
Comunicazioni Organizzative per il Certificato dc@ezza (COCS).

Ai fini della presente indagine, sono rilevantskguenti COCS:

- COCS n. 30.1 del 27 marzo 2017 (Affidamento a stiggsterni di servizi di
manutenzione dei veicoli e degli organi di sicuezz

- COCS n. 7 del 27 dicembre 2017 (Processi orgamzzdél sistema di
acquisizione e mantenimento delle competenze dedopale di condotta,
preparazione dei treni, accompagnamento dei tremnamutenzione dei
veicoli);

- COCS n. 49.3 del 27 dicembre 2017 (Procedura daamdmei confronti del
personale di Mercitalia Rail che svolge mansiorsidurezza dell’'esercizio, in
presenza di fatti che abbiano recato o avrebbetgigpoecare pregiudizio ad
essa).

3.2.1. Quadro organizzativo e modalita di assegoaei ed esecuzione degli
incarichi
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Mercitalia Rail e il Soggetto Responsabile dellanM@nzione dei veicoli
registrati a suo nome nel Registro di Immatricaaei Nazionale (RIN)
conformemente all’Articolo 33 del Decreto Legislati8 ottobre 2010 n° 191.

Per quanto riguarda i carri merci, Mercitalia Raitertificata come Soggetto
Responsabile Mercitalia della Manutenzione di cardrci da utilizzare sulla rete
ferroviaria all’interno dell’'Unione ai sensi del ggdamento (UE) n° 445/2011 che
Istituisce un sistema di certificazione dei soggetsponsabili della manutenzione
(SRM) di carri merci di cui all'articolo 14 bis delDirettiva 2004/49/CE.

Mercitalia Rail adotta un sistema conforme al Ragwnto (UE) 445/2011
anche per la manutenzione delle tipologie di vediokrse dai carri merci.

Il sistema di manutenzione di Mercitalia Rail éegyato nel SGSE di Mercitalia
Rail. In tale contesto, Mercitalia Rail ha disanalto i processi della manutenzione
dei veicoli registrati a suo nome nel RIN, al faiemantenerne nel tempo i requisiti
di sicurezza e di assicurarne la circolazione sicur

Secondo quanto previsto dal Decreto ANSF n° 4/20aR9 agosto 2012, il
sistema di manutenzione di Mercitalia Rail € atdtmnelle seguenti funzioni:

- la funzione di_Gestione attraverso la quale Meliait&ail sovrintende e
coordina le funzioni di sviluppo della manutenziondi gestione di
manutenzione della flotta e la funzione di eseqwziaella manutenzione
garantendo le condizioni di sicurezza dei veicelisistema ferroviario;

- la funzione di sviluppo della manutenzione (SMjaaterso la quale Mercitalia
Rail assicura la gestione del fascicolo di manutere inclusa la gestione
della configurazione, sulla base dei dati di progee operativi del
funzionamento e dei ritorni d’esperienza;

- la funzione di_gestione di manutenzione della d¢tEMF) attraverso la quale
Mercitalia Rail gestisce la rimozione dall’'attivither essere sottoposti a
manutenzione dei veicoli, il loro invio alle offfr@ di riparazione e |l
successivo ritorno in esercizio;

- la funzione di esecuzione della manutenzione (Efiiqerso la quale assicura
il mantenimento in efficienza dei veicoli e dei saomponenti e la emissione
della documentazione necessaria per la reimmisgiorservizio dei veicoli
sottoposti a interventi manutentivi.

Le procedure del SGSE con cui sono disciplinatesuddette funzioni e le
relative responsabilitd sono definite nella Comamiocne Organizzativa per |l
Certificato di Sicurezza (COCS) n. 56, i requislti qualificazione del personale
utilizzato in mansione di sicurezza Manutenzioneosoportati nella COCS n. 7 (al
tempo dell'incidente COCS 20) e con la COCS n. 8Aosstate disciplinate le
modalita con cui Mercitalia Rail affida e controlla prestazione di sicurezza
Manutenzione Veicoli rese da terze parti. Per duiéista si precisa che ogni
riferimento in essa riportato all’'allegato 7 dell®CS n. 20 e da intendersi allegato 7
alla COCSn. 7.
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3.2.2. Requisiti relativi al personale e garanziallh loro applicazione

Per quanto concerne la verifica dei requisiti reledl personale e la garanzia
della loro applicazione, ci si € limitati ad eftedte tale verifica sul solo equipaggio
del treno (AdC e TPT). Detta verifica e stata d¢ffata tramite I'esame della
documentazione acquisita, studiata e valutata da dalla Commissione di indagine
aziendale e trasmessa all'investigatore. Detti dwmniti consistono in:

- Per 'AdC: copia del certificato complementare; agpsull’utilizzazione in
servizio; report Agenda Istruttore.

- Per il TPT: copia dei certificati di abilitazionegport sull’'utilizzazione in
servizio; report Agenda Istruttore.

Secondo quanto riferito dalla Commissione di indagaziendale € emerso
guanto segue:

- Il contesto operativo di utilizzazione dell’equiggg del treno e risultato essere
conforme ai dettami del vigente CCNL (Contratto |€tivo Nazionale di
Lavoro); il nastro operativo programmato per ilrgim 13.10.2017 aveva avuto
inizio alle ore 6:30 ad Alessandria Smistamentersine alle ore 12:30;

- La cadenza dei riposi settimanali e mensili ristdtassere rispettata;

- Le abilitazioni alle mansioni di sicurezza possediagli agenti erano attive e
congruenti con il servizio da svolgere a meno dcgle irregolarita;

- Gli agenti dell’equipaggio erano stati assegnatuadstruttore di settore per il
mantenimento delle competenze tecnico professionali

- Per entrambi gli agenti, il report personale “Agantktruttore” riporta
registrazioni di attivita di formazione in aula sargomenti tecnico
professionali.

Dall’'esame della documentazione ricevuta si ritiehe i requisiti normativi
riguardanti I'idoneita fisica e psicoattitudinale l'abilitazione del personale di
macchina coinvolto nell’incidente siano stati rigge.

3.2.3. Modalita dei controlli e delle verifiche iatni e loro risultati

Per il Veicolo D445.1097 Mercitalia Rail e statag§etto Responsabile della
Manutenzione a partire dal 01.01.2017 fino al 3@O0868; in particolare per
I'impianto antincendio la funzione EM in quel patmeé stata attuata con i controlli e
le attivita riportate nel Piano di manutenzionepdimo livello D445 PM-405-L
revisione dicembre 2012 valido dal 15.05.2016.

In Tabella 1si riassumono le attivita manutentive effettuatéareno 2017, fino
alla data dell’incidente, sullimpianto antincendio

La bombola di estinguente installata a bordo eadtamnita dalla ditta GIELLE
Industries il 19.07.2012.
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Tabella 1 — Attivita manutentive effettuate nel201
Data R'f'. .| Rif. OdL . Tipo di Funzioni
operazioni Intervento
Gestione SM GMF EM
04/10/2017 100000027780Manutenzione | Mercitalia | Mercitalia | Mercitalia | Mercitalia
correttiva a Rail Rail Rail Rail
seguito
richiesta AdC
con
scheda di
segnalazione
avaria del
21/09/2017
02/08/2017| P.102 100000021950 VI MercitaliaMercitalia | Mercitalia | Mercitalia
Rail Rail Rail Rail
02/08/2017| E.08.103 100000021960 VI MercitaljaMercitalia | Mercitalia | Mercitalia
Rail Rail Rail Rail
26/05/2017| P.103 100000015080 6 mesi Mercitalidercitalia | Mercitalia | ECOINDU
Rail Rail Rail STRIA
20/04/2017| E.08.10 4 100000011446 R1B MercitalidMercitalia | Mercitalia | Mercitalia
Rail Rail Rail Rail
20/04/2017| P.102 100000011446 R1B MercitalidMercitalia | Mercitalia | Mercitalia
Rail Rail Rail Rail

Non sono stati ravvisati aspetti organizzativi qae alle modalita di

assegnazione ed esecuzione degli incarichi cheapossver avuto influenza
sull’'evento in questione.

3.2.4. Interfaccia fra i diversi soggetti operargull'infrastruttura

Nell'episodio in questione non sono risultati sdtjgediversi operanti

contemporaneamente.

3.3.

Norme e regolamenti

3.3.1. Norme pertinenti e regolamenti comunitarnazionali

Quadro normativo comunitario vigente all’epoca fa¢ti

Regolamento UE n. 881 del 29 aprile 2004, riguasdda “istituzione
dell’Agenzia Ferroviaria Europea.

Direttiva 2004/49/CE del Parlamento europeo e dmhsiglio del 29 aprile
2004 relativa alla sicurezza delle ferrovie comanndt e recante modifica della
direttiva 95/18/CE del Consiglio relativa alle Iz delle imprese ferroviarie e
della direttiva 2001/14/CE relativa alla ripartize®o della capacita di
infrastruttura  ferroviaria, allimposizione dei dir per [lutilizzo
dell'infrastruttura ferroviaria e alla certificazie di sicurezza.
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Direttiva 2012/34/UE del Parlamento europeo e deisigjlio del 21 novembre
2012 che istituisce uno spazio ferroviario europeico (rifusione);
Regolamento di esecuzione (UE) N. 402/2013 dellam@issione del 30 aprile
2013 relativo al metodo comune di sicurezza perdéderminazione e
valutazione dei rischi e che abroga il Regolamé@®) n. 352/2009;
Regolamento di esecuzione (UE) 2015/1136 della Gseiome del 13 luglio
2015 che modifica il regolamento di esecuzione (WE302/2013 relativo al
metodo comune di sicurezza per la determinaziorsdutazione dei rischi.

Quadro normativo nazionale vigente all’epoca dgi fa

Decreto del Presidente della Repubblica 11 lug80Ln. 753 “Nuove norme
in materia di polizia, sicurezza e regolarita aslércizio delle ferrovie e di altri
servizi di trasporto, che ha valenza sull'intestesma ferroviario nazionale”;
Decreto ministeriale n. 138 T del 31 ottobre 208&p di concessione al
Gestore dell'Infrastruttura Nazionale;

Decreto Legislativo n. 188 del 08 luglio 2003, diuazione delle Direttive
2001/12/CE, 2001/13/CE e 2001/14/CE;

Decreto Ministero delle infrastrutture e dei traspo5 agosto 2005
“Individuazione delle reti ferroviarie e dei critgelativi alla determinazione
dei canoni di accesso ed all'assegnazione dellacttapdi infrastruttura da
adottarsi riguardo alle predette reti, dei critetativi alla gestione delle licenze
e delle modalita di coordinamento delle funzionil@é&tato e delle Regioni
con riguardo alle questioni inerenti alla sicuredefia circolazione ferroviaria
(attuativo dell'articolo 1, comma 5, decreto legfisio 8 luglio 2003, n. 188)”;
Decreto Legislativo n. 162 del 10 agosto 2007 edepimento della Direttiva
2004/49/CE “Attuazione delle direttive 2004/49/CR@4/51/CE relative alla
sicurezza e allo sviluppo delle ferrovie comunégri

Decreto Legislativo 15 luglio 2015 , n. 112. Attie della direttiva
2012/34/UE del Parlamento europeo e del Consigkb,21 novembre 2012,
che istituisce uno spazio ferroviario europeo uriiRidusione).

3.3.2. Altre norme (norme di esercizio, istruzioloicali, requisiti per il personale,
prescrizioni in materia di manutenzione e standaagplicabili)

Tra la normativa aziendale emessa dall’attuale é@dviercitalia Rail e quella

emessa dal precedente Detentore Trenitalia S.pilikzata nel corso delle indagini,
si evidenzia quella relativa agli aspetti manuignti

Verbale di intesa tra la Divisione Passeggeri Regj® e Divisione Cargo di
Trenitalia per la cessione d’asset rotabili grupgds;
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- Comunicazione Organizzativa per il Certificato diutBezza (COCS) n. 56 del
15 luglio 2017 Soggetto responsabile della manuteez Linee guida per lo
svolgimento delle funzioni del sistema di manuteneidei veicoli;

- Piano di manutenzione di primo livello D445 PM-405evisione dicembre
2012 valido dal 15.05.2016;

- Ordini di Lavoro delle attivita di manutenzione esie per la locomotiva
D445.1097,

- Albo dei manutentori valido alla data dell'incideri3.10.2017;

- Report dal sistema Rolling Stock Management Sys(®&BMS) con le
registrazioni degli interventi di manutenzione pegmata di 1° livello della
locomotiva D445.1097;

- Nota Direzione Tecnica di Trenitalia TRNIT-DT.IRTBP20150031302 del
12.06.2015 Locomotive D445. Applicazione comandmuade supplementare
per azionamento antincendio dall’'esterno cassa;

- Nota Direzione Tecnica di Trenitalia TRNIT-DT-P-230021270 del
14.04.2016. Locomotive D445 - Modifica individuat seguito evento
incendio loco D445.1093 - Sostituzione cablaggilaneona sottostante |l
motore termico;

- Cronoprogramma dell’applicazione comando manualepplsmentare
dell’antincendio dall’'esterno cassa.

3.4. Funzionamento del materiale rotabile e degimpianti tecnici

3.4.1. Sistema di segnalamento e comando-controtiegistrazione da parte di
apparecchi automatici di registrazione

Il sistema di segnalamento e comando-controllo hanavuto significativa
influenza sull’evento se non per la segnalazion&realo 70427 del segnale a via
impedita in partenza dalla stazione di Asti.

Hanno comunque funzionato regolarmente sia I'imjoiah registrazione eventi
sugli impianti di terra che la “zona” con la regitione degli eventi a bordo treno.

3.4.2. Infrastruttura

L’'impianto tecnico del Dispositivo di Rivelazioneemperatura Boccole ha
funzionato regolarmente (anche se non e statolplesserificare se sia stato attivato
dalle flamme che si stavano sviluppando sotto &s&alel locomotore o dalle ruote
dei carrelli surriscaldate a causa del fatto cheasto procedendo frenate).

La sua attivazione ha comunque determinato |'asrdst treno nella stazione di
Asti dove ha trovato la possibilita di interventei &igili del Fuoco, altrimenti piu
difficoltosa e piu tardiva se questo si fosse dovageguire in piena linea.

Cio ha potuto limitare i danni comunque gia moltgenti.
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3.4.3. Apparecchiature di comunicazione

La linea ferroviaria Torino Orbassano-Alessandriad@ata di sistemi di
collegamento terra-treno attivi anche per la chtandh emergenza tramite il sistema
GSM-R.

Durante I'episodio in questione I'impianto era fiormante ed il AAC era dotato
dei telefoni di servizio.

Qualora l'impianto antincendio avesse regolarmefutezionato segnalando
I'allarme incendio, il AdC avrebbe potuto avvisaré&kegolatore della Circolazione
ed all'arrivo alla stazione di Asti i Vigili del Faco sarebbero gia stati pronti per
intervenire sull’incendio prima che questo potesstendersi, cosi come avvenuto nei
tempi, sia pur brevissimi, del loro arrivo e dellpredisposizione delle
apparecchiature.

3.4.4. Materiale rotabile, registrazione da parte dpparecchi automatici di
registrazione

Come riportato al paragrafo 2.2.2. Treni e relats@nposizione — punto
“impianto frenante”, dal sopralluogo sul locomotddd45.1097 sono state trovate
tracce di surriscaldamento del serbatoio di comanbduciature del distributore e dei
relé TP-1. Sono stati trovati inoltre bruciati,ausa del principio d’incendio, alcuni
giunti in gomma delle tubature sotto cassa dellianfo frenante con probabile
perdita d’aria durante il funzionamento.

Cio potrebbe avere determinato squilibri di pressiael sistema frenante
provocando la frenatura del locomotore trainato.

Il locomotore elettrico E652.155 titolare del trer@427 del 13.10.2017 é dotato
di apparecchiatura per la registrazione elettroaig@matica della velocita e di altri
dati.

L’esame della Zona Tachigrafica Elettronica (ZTEcumento sul quale
vengono scaricati i dati registrati, ha permessaoiatistruire le principali fasi del
viaggio:

- Alle ore 09:57 e stata aperta la registrazionead€llE e alle ore 10:08 il treno
e partito dalla stazione di Torino Orbassano F.A.

- Alle ore 10:27:29 il treno transita sul dispositi®IB/RTF ubicato al km
9.489 della linea Torino-Alessandria collegato eyrele di partenza della
stazione di Trofarello alla velocita di 66 km/h;tieno si trovava in fase di
frenatura per captazione a bordo del codice 180palde funzione RSC
dell'apparecchiatura di sicurezza.

- Alle ore 10:27:58 termina la fase di frenatura #e@ho scende alla velocita di
54 km/h ; in quel punto della linea la pendenzasocesa € 4%o.
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- Alle ore 10:38:50, in prossimita di Villanova d’Asalla velocita di 113 km/h,
interviene la frenatura d’'urgenza SCMT per superamelella velocita di
controllo. Il freno si riarma alla velocita di 72nkh e 'AdC riprende la
trazione.

- Alle ore 10:51:27 il treno transita sul dispositi¥®IB/RTF ubicato al km
51.800 della linea Torino-Alessandria collegatosegnale di partenza della
stazione di Asti alla velocita di 114 km/h.

- Alle ore 10:51:54 la funzione RSC dell’'apparecamatdi sicurezza capta Il
cod. 180 alla velocita di 114 km/h, successivamergae captato il cod. 75
fino ad arrestarsi nella stazione di Asti alle b0e56:48.

Durante tutto il tragitto non sono state effettuemature significative; per la
condotta del treno € stata utilizzata prevalenteéenkenfunzione di marcia automatica
della locomotiva E652.155 che regola la traziondaefrenatura elettrica per
mantenere la velocita impostata dall’Agente di Gutaj per tale motivo dalla lettura
della zona non e stato possibile rilevare anomasistenze alla trazione dovute
all'indebita frenatura della locomotiva in compasize D445.1097.
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3.5. Documentazione del sistema di esercizio

3.5.1. Provvedimenti adottati dal personale percdbntrollo del traffico ed il
segnalamento

A seguito dell'intervento del dispositivo di rileziane temperatura boccole
(RTB) che ha messo a via impedita il segnale diepaa del 2° binario della stazione
di Asti e delle segnalazioni del principio di incem pervenute dal personale di
stazione presente sul piazzale, il Regolatore deéitaolazione ha provveduto ad
interrompere la circolazione dei treni su entramidinari della linea Torino -
Alessandria e ad avvisare telefonicamente i Vigiel Fuoco del Comando
Provinciale di Asti.

3.5.2. Scambio di messaggi verbali in relazionéeaiénto

Fino all'arrivo ad Asti non sono avvenuti scambinagssaggi tra il treno 70427
ed il Regolatore della Circolazione.

Nella stazione di Asti 'AdC e stato avvisato vdrbante dal personale di
stazione del principio di incendio sul locomotoresgl rimorchiato.

3.5.3. Provvedimenti adottati a tutela e salvaguardel sito dell'evento

Non € stato necessario adottare provvedimentiedatwt salvaguardia del sito
dell’'evento.
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3.6. Interfaccia uomo-macchina-organizzazione
3.6.1. Tempo lavorativo del personale coinvolto

Come gia esposto al punto 3.2.2., la Commissiomndale ha provveduto a
verificare il rispetto del tempo lavorativo dell’&e questo e risultato conforme alla
normativa.

3.6.2. Circostanze personali e mediche che possrer influenzato I'evento

Non e stata rilevata alcuna circostanza personatedica, riferibile a tutto il
personale a vario titolo interessato, che possaiafleenzato I'evento in questione

3.6.3. Architettura degli impianti aventi un'incideza sull'interfaccia uomo -
macchina

L’'impianto di segnalazione allarme incendio e l'iapto di estinzione non
erano disponibili al’AdC a causa della mancanZecdéegamento con il locomotore
rimorchiato.

Si ritiene comunque di evidenziare che le normecahdizionamento per il
traino prevedono che il locomotore in composiziom&tivo del gruppo D445 sia
agganciato con il motore termico spento e il seiore batterie distaccato, pertanto
tutte le apparecchiature elettriche di bordo (casprlimpianto antincendio) sono
disalimentate ed il rischio di incendio a causardcortocircuito € pressoché nullo.

Il locomotore non e pero protetto dal rischio diéndio di altra natura come
sembrerebbe accaduto nel caso in questione.

3.7. Eventi precedenti, o comunque recenti, delktesso tipo

L’evento dell'incendio di un rotabile ferroviarioed in particolare di un
locomotore, ed ancora piu in particolare di un motore diesel, non € un evento
raro.

Ancorché non sottoposti a formale investigazionechp® fortunatamente non
hanno prodotto danni alle persone né danni grdei @se, si riscontrano nella
cronaca numerosi episodi di questo tipo.

Si ritiene comunque doveroso segnalare due eppsadi quali € stata disposta
formale investigazione ed un terzo episodio avvenetentemente.

27.03.2013 Incendio del locomotore diesel D445.1039 avvemdita stazione

di Firenze Cascine, causato dalla rottura di undasa&ra del giunto compensatore
della condotta dei gas di scarico del motore dieselha provocato la fuoriuscita di
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gas ad altissima temperatura che hanno investifmarapchiature, manicotti in
gomma, sonde e cablaggi, generando l'incendio.

In quella circostanza I'lmpianto Antincendio ha Zionato regolarmente ma é
stato attivato con notevole ritardo causando ingdsmini al locomotore (effettuata
indagine investigativa con emanazione di racconandg.

27.10.2018 Incendio del locomotore diesel D445.1015 avvenatdocalita
Lomello, sulla tratta Mede-Torreberetti, della Breavia-Alessandria.

L’indagine investigativa e tuttora in corso ed atataffidata al sottoscritto
investigatore.

Questo episodio sembrerebbe avere molte causemnrm con l'incendio del
27.03.2013 nella stazione di Firenze Cascine. kialto ha provocato ingenti danni
al locomotore a causa del mancato funzionamentndglanto Antincendio.

26.11.2018 Incendio nel vano motore del locomotore da maamdyt46.2016
mentre era in manovra sul Fascio Arrivi di Torindo@ssano.

L’'indagine interna aziendale ha riscontrato unaaudiita simile a quelle
dell'incendio del 27.03.2013 nella stazione di Rre Cascine e dell'incendio del
27.10.2018 in localita Lomello.

| danni, in questo caso, sono stati molto lievi gnanto € intervenuto
correttamente I'lmpianto Antincendio. Non e stateviata formale investigazione
ministeriale.

4. Analisi e conclusioni
4.1. Resoconto finale della catena di eventi

Dall'esame delle indagini svolte, della documerdaei acquisita e delle
dichiarazioni rese dalle persone intervistateiagsume qui di seguito la catena degli
eventi che ha portato all’avvenimento dell'incendiggetto dell’incidente in
guestione.

- Il giorno 13.10.2017 doveva essere effettuatoahdr 39762 in partenza da
Alessandria Sm. alle ore 08:22 e diretto a Sanmazmpa, a causa di un guasto
alla caldaia di preriscaldo Webasto del locomottiesel D445.1018 di detto
treno, veniva deciso di sostituire lo stesso cdro dbcomotore dello stesso
Gruppo (D445.1097) in sosta a Torino Orbassanoerecp e stato inviato
I'equipaggio del treno 39762 ad Orbassano con dohaotore elettrico
E652.155 per ivi inviarvi il locomotore D445.1018&apto e recuperare |l
locomotore D445.1097.

- Nel frattempo, personale del deposito di Orbasgmedisponeva il locomotore
D445.1097 per aggiungerlo, disabilitato, al locoonetelettrico E652.155 che
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stava arrivando da Alessandria e che insieme at@uwasebbe costituito il
treno 70427 per trasferire il D445.1097 ad Alessanpler I'effettuazione del
treno 39762.

- Giunto ad Orbassano, I'equipaggio del treno 39¢€6&)posto da un AdC e da
un TPT, nellambito delle loro specifiche competengredisponevano la
partenza del treno 70427 per Alessandria.

- Alle ore 10:08 il treno 70427, composto dal locoomnettitolare E625.155 e dal
locomotore in composizione inattivo D445.1097 partda Torino Orbassano
diretto ad Alessandria con la caldaia di preriscdldebasto del D445.1097
indebitamente accesa.

- Alle ore 10:26 il treno transitava sull’apparecthra RTB posta al km 9.489,
collegata ai segnali di partenza della staziongrdiarello, alla velocita di 104
km/h senza farne intervenire la protezione.

- Alle ore 10:51 il treno transitava sull’apparecttra RTB posta al km 51.800
alla velocita di 108 km/h attivando la protezioner pallarme assoluto
temperatura boccole, predisponendo a via impedtisegnale di uscita del
secondo binario della stazione di Asti dove il trsarebbe stato ricevuto.

- Alle ore 10:56 il treno giungeva alla stazione ditiAdove veniva ricevuto in
secondo binario ed ivi arrestato.

- Contestualmente all’arresto del treno il persondédla stazione di Asti
avvisava verbalmente I'’AdC della presenza di ungyio di incendio a bordo
del locomotore in composizione.

- Il Regolatore della Circolazione interrompeva quiledcircolazione dei treni
su entrambi i binari della linea Torino-Alessandria

- Il TPT, sceso sul marciapiede, rilevava la fuonitagsdi fumo e piccole fiamme
dal sotto cassa in prossimita della mezzeria danwtore in composizione,
lato destro rispetto al senso di marcia del congodgla cercato di spegnere
I'incendio con [l'estintore in dotazione al locomamo E652.155, ma
inutilmente.

- L’AdC saliva quindi in cabina di guida B del locotoee D445.1097 e
comandava l'attivazione dell’antincendio tramit@térruttore posto sul banco
di guida, ma I'antincendio non si e attivato.

- A causa del permanere dell'incendio, il convogliceessivamente e stato fatto
avanzare fermandosi in prossimita dell’attraversgma raso dei binari al fine
di tutelare la sicurezza dei viaggiatori preseuntirmarciapiede e di agevolare
I'intervento dei Vigili del Fuoco.

- Le fiamme, che nel frattempo si erano propagate stdAto cassa fino
all'imperiale del locomotore, hanno raggiunto kaekh aerea di contatto, e per
I'eccessivo calore ne hanno provocato la caduta.

- Alle ore 11:15 circa sono arrivati i Vigili del Foo ed hanno iniziato le
procedure per estinguere I'incendio.
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- Alle ore 13:07 il Regolatore della Circolazionerfattivato la circolazione dei
treni sul binario pari della linea Torino-Alessaiadr

- Alle ore 13:20 i Vigili del Fuoco hanno rilasciatb nulla osta per poter
intervenire al recupero del locomotore in sicurezza

- Alle ore 14:30 il locomotore € stato ricoveratot@z®nato sul binario “piano
caricatore” della stazione di Asti per poter essewadizionato e trasferito
allimpianto di Torino Orbassano.

- Alle ore 23:30 il Regolatore della circolazione rrettivato la circolazione dei
treni sul binario dispari della linea Torino-Alessaia.
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4.2. Discussione

Con l'ausilio dei componenti della Commissione ddagine aziendale, si €
provweduto ad esaminare la documentazione forndgka dCommissione stessa
allegata alla rispettiva Relazione di indagine adipercorso il percorso di analisi da
guesti compiuta sugli accertamenti, controlli eifigdre effettuati sui documenti ed
avvenimenti.

In particolare, sono stati eseguiti approfondimsuatie seguenti tematiche:

- Risultanze del sopralluogo

- Analisi della Zona Tachimetrica Elettronica dehtwe/0427 del 13.10.2017
- Analisi dei libri di bordo

- Analisi della documentazione manutentiva di primello

- Analisi dell'impianto antincendio del locomotore

- Analisi delle competenze e prestazioni lavoratigi'equipaggio del treno
- Analisi del comportamento dell’equipaggio del treno

- Analisi del funzionamento della caldaia di preridoaNebasto

- Analisi dell'intervento dell’apparecchiatura RTB

- Analisi del funzionamento del distributore del foen

- Analisi delle norme per il traino in composizionald locomotive D445

L’evento incidentale e stato caratterizzato dafdseben distinte tra loro anche
se legate conseguenzialmente.

1% Fase: Principio d'incendio
2% Fase: Sviluppo dell'incendio

L’evento ha avuto cause diverse, connesse a vagttagquali I'errore umano, il
mancato rispetto di una o piu norme, difetti digethazione e/o costruzione, mancati
controlli, carente manutenzione) e che verranntizzade separatamente.

Nel complesso, si pud dire che tutto lI'evento che portato al grave
danneggiamento del locomotore D.445.1097 e di ane plell’infrastruttura elettrica
della stazione di Asti ha avuto una sequenza dseangnuna delle quali ha

34



& Y.

13.10.2017 Incendio del locomotore D445.1097 imgosizione al treno 70427 - Stazione di Asti

determinato I'accadimento di sub eventi successieinon sarebbero accaduti se non
fossero state presenti le cause che li hanno puigced

L’evento nasce con l'accensione, da parte dell’Adi€},dispositivo Webasto del
locomotore diesel D445.1097 in composizione, mdtiveg al treno 70427 del
1310.2017, mantenuto indebitamente acceso dulanéggio del treno.

Tale apparecchiatura, ubicata nel sotto cassaodelhlotore, non € progettata
per funzionare con il motore diesel acceso, nétmeho durante il movimento del
rotabile e pertanto non e provvista di protezidme émpediscano ritorni di flamma
verso la camera di combustione ed il bruciatoréadedldaia Webasto ed ai gas di
scarico di raggiungere le griglie di aereazione dwtore diesel e penetrare
all'interno della cassa.

Durante il viaggio, le turbolenze dell’aria nel teotassa hanno provocato dei
ritorni di fiamma nel vano del cassone conteneigpphrecchiatura Webasto che
hanno dato fuoco alle parti in plastica in essot@ome ed ai residui di grassi e
lubrificanti presenti, inoltre hanno fatto si chieche i gas di scarico ad elevata
temperatura penetrassero all'interno del cassonetemente |'apparecchiatura
contribuendo alla propagazione dell'incendio; deti@mme, una volta che |l
locomotore si e fermato nella stazione di Asti eckgsata la turbolenza d’aria sotto
cassa, sono penetrate, insieme ai gas caldi dmitdustione, all'interno della cassa
del locomotore attraverso le griglie di aereazipreppagando I'incendio anche in tale
vano, trovando facile via di propagazione in grassacce di gasolio ed altre parti in
plastica, compresi i rivestimenti dei cablaggi teleit

Altri danni da incendio sono stati ritrovati neltteocassa dove sono bruciati i
rivestimenti di cavi elettrici, manicotti in gomneelle tubazioni pneumatiche, le
vernici di rivestimento delle apparecchiature sotissa e si sono surriscaldati alcuni
componenti dell'impianto frenante.

| cortocircuiti e le interruzioni dei cavi dell’ingnto antincendio di cui il
locomotore e dotato ed in particolare dei caviaelrte dell'impianto che invia il
segnale di allarme incendio e della parte che dineetrasmettere il segnale di
attivazione dell’elettrovalvola di erogazione delido estinguente potrebbero essere
stati una delle cause che hanno determinato il atarfanzionamento dell’lmpianto
Antincendio.

Il sopralluogo ha infatti permesso di verificareedhsezionatori delle batterie
erano indebitamente inseriti, anche se non confmenée alla normativa che prevede
che in caso di trasferimento del veicolo impressiozdetti sezionatori devono restare
aperti, e che possa essersi effettivamente veaofi€aortocircuito sopra ipotizzato.

Durante il viaggio 'AdC non si & accorto di nulfzerché dal locomotore
rimorchiato non e giunto alcun segnale di allarmé,questo sarebbe mai potuto
raggiungere in quanto strutturalmente completamestkato dall’altro locomotore
per la mancanza di adeguati collegamenti elettdel connettore a 78 poli,
normalmente impiegato per il comando in multiplashe nel caso in questione era
comunque scollegato non potendo svolgere alcurmadne.
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Altri  effetti del principio d’incendio sono stati’indebita frenatura del
locomotore incendiato e l'arresto del treno neliazione di Asti dove era invece
previsto solo un transito.

Il principio di incendio sviluppatosi nel cassonel dVebasto si € propagato
anche nel sotto cassa del locomotore trovando raktezombustibile nelle parti in
plastica ed in gomma di diverse apparecchiaturée mernici, e nei rivestimenti dei
cavi elettrici.

Le fiamme hanno lambito anche le apparecchiatuléndganto di frenatura
surriscaldandole, in particolare il serbatoio dinemdo.

Detto surriscaldamento ha provocato uno squilibdiglle pressioni tra la
Condotta Generale CG e detto serbatoio provocaadiehatura del locomotore
trainato.

Le ruote frenate (del solo locomotore trainato)seno surriscaldate a causa
dell'attrito con i ceppi e quando il convoglio ésitato in corrispondenza dei
rilevatori di temperatura dell'impianto RTB postikan 51.800, alla velocita di 108
km/h, questi hanno attivato il sistema di invio ‘@llarme assoluto” che ha
predisposto il segnale della stazione di Asti aimpedita, dove era invece previsto
un semplice transito.

Questo intervento € stato particolarmente utilejuanto il treno si € potuto
fermare in un posto presidiato dove é stato suistmntrato il principio di incendio
da parte del personale di stazione e l'interverioMigili del Fuoco € stato agevole
per via della facilita di raggiungimento del podtwe trovavasi il locomotore.

Fermatosi ad Asti, e cessata la turbolenza dell'asi sono verificate le
condizioni per una migliore propagazione delle fiaenche hanno fatto subito
estendere l'incendio.

La conferma che il principio d’'incendio e avvenuiel cassone contenente
I'apparecchiatura Webasto € infine avvalorata dalkssica configurazione a V
assunta dalla bruciatura della vernice di rivestitnedella lamiera della cassa del
locomotore al cui vertice si trova proprio dettes@ane; la simmetria di detta V (cfr.
figura n. 1) denota inoltre che lo sviluppo delt@ndio e avvenuto a veicolo fermo
(in caso di movimento il braccio della V oppostoratso del moto sarebbe stato piu
lungo e piu basso).

4.2.1. Analisi riguardanti le cause dirette dell’emto

Relativamente alle cause dirette dell'incendioargcate nella AFase (principio
d’'incendio), da un punto di vista tecnico si pugedthe I'esame del sotto cassa ha
evidenziato che l'innesco € avvenuto nel vano inécoontenuta la caldaia Webasto
di preriscaldamento del motore diesel.

Detto vano, costituito da un cassone in lamieranig&xta, comunica con
I'esterno attraverso un foro protetto da un pezzlamiiera con la sola funzione di
protezione meccanica contro l'intrusione di oggesterni.
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Non vi € marmitta o altro condotto per I'espulsiate fumi combusti.

La caldaia Webasto ha la funzione di preriscaldarenotore diesel della
locomotiva prima della sua accensione ed e deatiaatunzionare solo a rotabile
fermo.

Il suo funzionamento a rotabile in moto (ad oltf® km/h) ha invece fatto si
che, a causa della presenza di turbolenze d’atia nena dove dovrebbero essere
scaricati i gas di combustione in condizione dietgiiha quasi certamente provocato
dei ritorni di fiamma nel vano del bruciatore det&ldaia.

Olio, grasso, tracce di combustibile ed alcuni congmti in plastica hanno
quindi preso fuoco surriscaldando e bruciando arwdne elettrici presenti nelle
vicinanze e la vernice di altri componenti sottesza

L’alta ventilazione determinata dalla velocita tteho (oltre 100 km/) ha tenuto
le fiamme basse finché il treno e stato in moviraent

Giunto nella stazione di Asti, dove il treno é gtdérmato dal segnale di
partenza posto automaticamente a via impedita idpbsitivo RTB, le fiamme si
sono potute sviluppare piu intensamente e piu apéhte determinando quindi la
propagazione dell’incendio.

Altra causa diretta dell’incendio (e dei notevolnai riscontrati) si ritiene
poterla individuare nel mancato funzionamento tafianto Antincendio.

Se detto impianto avesse svolto la sua funzionebda quasi sicuramente
soffocato I'incendio fin dalla sua origine o comuegne avrebbe potuto limitare la
propagazione.

Si ritiene che i maggiori danni conseguenti al @pio di incendio, dovuti alla
mancanza di qualsiasi azione mitigativa che avrelgweito svolgere I'impianto che
non ha funzionato, si sarebbero potuti evitare Islera arrivo i Vigili del Fuoco
avessero trovato l'incendio stesso ancora in usa ifaiziale poco sviluppata.

E probabile che, in ogni caso, non si sarebberdi @anni all'infrastruttura
(fusione e caduta della linea aerea).
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In merito alle risultanze del sopralluogo sul loatare incendiato effettuato
presso I'Impianto Manutenzione Carri Torino il 282017 da parte della
Commissione di Indagine Aziendale e da quanto da egportato nella propria
Relazione d’'Indagine, € emerso quanto segue:

a) In base alle tracce lasciate dal fuoco, € poss#ffermare, con ragionevole
certezza, che l'incendio si e innescato all'intede vano della caldaia di
preriscaldo Webasto (figure n. 3 e 4); é statwaile che:

- le bruciature sulla fiancata destra della loconaifkispetto al senso di
marcia) mostrano che il suddetto locale si trovaeatice di una V che
individua l'origine dell’incendio (figure n. 1 e 2)
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Figura 1 -Fiancata destra della locomotiva incidentata (foMercitalia Rail)

Figura 2 - Incendio in corso (fonte Mercitalia Rai

- in corrispondenza delle griglie poste sullo sptotefispezione ci sono
tracce di sfiato dei gas di combustione provenidaliiinterno;
- le patrti in plastica del bruciatore della caldasultano completamente

bruciate e fuse con l'impianto elettrico;
- la parte in plastica della pompa dell’acqua detwto di preriscaldo

risulta completamente bruciata;
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- la basetta in plastica della sonda antincendio tetamente fusa e
l'ugello dell'estinguente bruciato;

b) Il cassone delle batterie (figura n. 5), adiacexlge caldaia Webasto, risulta
bruciato solo dall’esterno, alcuni elementi delleattérie risultano
danneggiati per esplosione a causa del corto tircdel cavo di
collegamento e non dal fuoco;

Figura 5 - Vano batterie (fonte Mercitalia Rail)

c) Il sezionatore batterie posto all'esterno era isipjone di inserito;
d) Lincendio si & propagato nella mezzeria della motiva nella parte

centrale del sotto cassa:
- e stata rilevata la combustione delle guaine deri da vista
dell'impianto elettrico ed in alcuni casi sono stdevati evidenti segni

di cortocircuito (figura n. 6);
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- e stato riscontrato un forte accaloramento deissdubatoi ausiliari e del
serbatoio di comando del distributore del freno;

%

Figura 6 - Cablaggi circuito di comando sotto cagiante Mercitalia Rail)

e) Tutte le ruote della locomotiva evidenziano un’ibide frenatura durante la
marcia del treno che ha provocato il distacco deflanice, o scorrimento
del cerchione della ruota sinistra del 1° asseuffign. 7 e 8), della ruota
destra del 3° asse (figure n. 9 e 10) e della rdestra del 4° asse (figure n.
11 e 12); in generale si notano la presenza diaggle sui piani di

rotolamento e in alcuni casi completa usura depiciepghisa;
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Figure 11 e 12 - Asse n. 4 ruota DX (fonte Merat&ail)

f) Sopra il vano della caldaia Webasto si trova umgligrdi aerazione (figura
n. 13) che comunica con la vasca di raccolta déaticoi del motore
termico, la quale ha permesso la propagazioneimmhdio nella sala
motore portando alla fusione dei coperchi coprigkd(figura n. 15) di tre
cilindri del motore sovrastanti (lato destro deltare rispetto al senso di
marcia); le flamme si sono propagate fino alle lgridi aerazione poste sul
tetto (figura n. 14) deformandone le lamiere;

Figure 13 e 14 - Griglia di aerazione vasca moter€etto del compartd motore (fonte Mercitalia Rail)
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Figura 15 -I‘(;)perc'ﬁ-i coprivalvole motore termicor(fe Mercitalia Rail)

g) | cablaggi all'interno della scatola di derivazioW1 in prossimita della
pompa Sauer sono integri e non risultano esserde fa@h innesco
dell'incendio;

h) La pompa Sauer (figura n. 16), la pompa naftaubazioni dell'impianto
idrostatico e di alimentazione del gasolio presamtsala macchine, pur
essendo state interessate dall'incendio, non exidea ulteriori inneschi;

Figura 16 - Pompa Sauer dell'impianto idrostaticfor(t Mercitalia Rail)

i) L’incendio si e propagato sia nel comparto radiatiigura n. 17), sia nel
comparto aspirazione, interessando le apparecchiptasenti:
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Figura 17 - Vano radiatori (fonte Mercitalia Rail)

]) La bombola dellimpianto antincendio ha il dispost di attivazione
dell’estinguente armato, le sonde antincendio pssp#a il motore termico
presentano la basetta di sostegno completamerae fdistaccata dal tetto;

k) Le cabine di guida sono state parzialmente intatesgalla fuliggine e dai
fumi della combustione,
in cabina Aé stato rilevato:

- 1l Commutatore Inserzione Circuito 24V-150V (CSM) posizione di
inserito 24V-150yY

- la campana dell’antincendio (CA), integra;

- linterruttore per [lattivazione del fluido estingate sul banco di
manovra con sigillo a piombo integro;

- linvertitore del senso di marcia (Ml) in posiziomentrale “zero” con
chiave estratta;

- il rubinetto del freno diretto in posizione di 8laato;

- il rubinetto del freno continuo automatico in pasie di isolato;

- il pulsante di Abilitazione/Banco (PASP) estratto;

in cabina Be stato rilevato:

- la campana dell'antincendio (CA) integra;

- linterruttore per [lattivazione del fluido estingate sul banco di
manovra attivato con sigillo a piombo rimosso;

- l'invertitore del senso di marcia (Ml) in posiziomentrale “zero” con
chiave estratta,

- il rubinetto del freno continuo automatico in pasie di isolato;

- gli interruttori magnetotermici (figura n. 18) syladro bassa tensione; 1
(IB1) inserito, il 18 (Automatico segnalazione inde ed estinguente)
inserito e 21 e 22 (caldaia preriscaldo a e B9rimsanterruttore C

(caldaia preriscaldo, figura n. 19) inserito;
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Figura 1 - Interruttore caldaia di preriécaldo tite Mercitalia Rail)
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Figura 20 - Comandi del banco di guida cabina Bh{ioMercitalia Rail)

- il banco di guida (figura n. 20) disabilitato PA®Btratta con chiave di
blocco disinserita (figura n. 21).
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Figura 21 - Chiave di abilitazione del banco di daicabina B (fonte Mercitalia Rail)

La posizione delle apparecchiature delle cabinecanghe il circuito di
comando era energizzato, che il sistema di prddscara attivato e che
I'impianto antincendio era inserito;

l) Durante il sopralluogo non si e provveduto ad &ffee smontaggi sui

componenti della locomotiva che e stata visitatborsato in cui si trovava.

L’investigatore ha potuto riscontrare I'esatta ®pondenza di quanto sopra
esposto nel corso dei propri sopralluoghi.

Le analisi che seguono, anch’esse ricavate dalkerideoni riportate nella
Relazione della Commissione di Indagine Aziendst®o state sintetizzate al fine di
riportare solo le informazioni utili per le conciosi della presente Relazione.

In_ merito all’analisi della Zona Tachimetrica Etettica (ZTE) del treno 70427
del 13.10.2017 € emerso che:

— La registrazione della ZTE ha operato durante tldtéasi del viaggio da
Torino Orbassano fino alla stazione di Asti, infagulta essere stata accesa
alle ore 9:57, ed ha registrato I'arrivo ad Askeare 10:56:48;

— Gli eventi piu significativi registrati dalla ZTEBO stati:

- la partenza alle ore 10:08 dalla stazione di Toémbassano;

- il transito alle ore 10:27:29 sul dispositivo RTBspo al km 9.489 alla
velocita di 66 km/h in fase di frenatura per cajmag a bordo di un
codice di sicurezza;

- una frenatura di emergenza comandata dall’appaetach SCMT alle
ore 10:38:50, per supero della velocita di conoll

- il passaggio, alle ore 10:51:27, sul dispositivaBRIbicato al km 51:800
alla velocita di 114 km/h collegato al segnale aitpnza della stazione
di Asti; (nota: il passaggio su questo dispositha attivato la messa a
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via impedita del segnale di partenza del secondario della stazione di
Asti);

la captazione, alle ore 10:51:54, del Codice 1&lefmtamento dovuto
all'aspetto piu restrittivo del segnale successivogntre il treno
viaggiava alla velocita di 114 km/h;

arresto del treno nella stazione di Asti alle ddeb6:48.

In merito all’analisi dei libri di bordo € emersbhec

non erano presenti soggezioni tecniche da risgettar

Il locomotore non era predisposto per il traingoéesonale dell'officina;
Il condizionamento del locomotore per l'invio inmposizione inattivo
ed impresenziato era a carico dell'agente di cdadat sensi dell’art. 58
MMPGOS rv.

In merito all’analisi del funzionamento della caklai preriscaldo Webasto e

emerso che:

la caldaia di preriscaldo Webasto tipo DBW 470 @ak¥/h serve per
preriscaldare il fluido del circuito refrigeranteldmotore fino ad una
temperatura di circa 45°C prima della messa in metocomposta
essenzialmente da un bruciatore alimentato a gasoha camera di
combustione, uno scambiatore termico ed una pomp&ictolo per
assicurare la circolazione del liquido refrigeraahé¢ motore;

il suo funzionamento e di tipo intermittente ed eégalato da tre
termostati: un regolatore tarato a 75°C, un lirotattarato a 105°C ed
uno di sicurezza di tipo a fusione tarato a 122°C;

lo scarico della camera di combustione si trovaosdt corpo della
caldaia, i gas di combustione fuoriescono verdadso immediatamente
sotto il fondo del cassone di contenimento;

I gas di scarico della caldaia all’esterno del casssono orientati verso
il centro del locomotore con una lamiera;

la caldaia e progettata per funzionare con il loctmre stazionato in
guanto non e dotata di marmitta di scarico chegoegvogliare i gas di
scarico in modo da impedire i ritorni di flamma serla camera di
combustione come quelli generati dalla turbolenzsrodinamica
generata nel sotto cassa durante il movimentoodehhotore;

in caso di contemporanea accensione della caldg@eedscaldo e moto
del propulsore termico il sistema di comando avdsl’incongruenza
con una segnalazione acustica.

In merito all’analisi del funzionamento del distitbre del freno € emerso che:

il locomotore € dotato di un distributore del frediatipo Westinghouse
tipo U azionato dalla depressione operata nelladGa Generale (CG)
tramite il rubinetto del freno. Il distributore, gudo comanda la
frenatura, alimenta le valvole relé del tipo PTrirvianiera proporzionale
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alla depressione operata in CG, con prelievo d’daa due serbatoi
ausiliari di 58 litri per I'alimentazione dei ciliini del freno;

- il serbatoio di comando (SC), collegato al disttiba, rappresenta
'espansione della camera di comando dello stdssdrenatura viene
innescata quando la differenza di pressione t2Gee il SC é di valore
negativo, in caso contrario si ottiene la sfreregtur

- la frenatura e sfrenatura del veicolo_é comandatiea dvalvola di
immissione e scarico del distributore e attuataladalalvola di
immissione e scarico del rele TP-1. Le valvole somestite da corpi
elastici in gomma per garantirne la tenuta edzz#@ino membrane di
gomma per rilevare le differenze di pressionedrdiVerse camere;

- dal sopralluogo effettuato dalla Commissione diagide aziendale sul
locomotore incendiato sono state ritrovate traccudiscaldamento del
serbatoio di comando e bruciature del distributeredei rele TP1
(riscontrate anche durante il sopralluogo del sotitio, figura n. 22);

Figura 22 - Distributore, serbatoio di comando d&r@P-1 (fonte Mercitalia Rail)

- il sistema frenante del locomotore incendiato geti@to in modo che in
caso di guasto venga realizzata la frenatura deble

- la Commissione di indagine aziendale ed il sotittecconcordano sul
fatto che con ragionevole certezza l'incendio delparecchiature del
sistema frenante ha provocato il danneggiamentocdeiponenti in
gomma delle stesse e I'alterazione degli equitletisistema frenante del
locomotore provocandone la frenatura.
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4.2.2. Analisi riguardanti le cause indirette dedtvento

Come causa indiretta, riscontrata nelfa Fase (principio d’incendio), puo
sicuramente essere considerato un errore umano.

Dall'intervista fatta all’AdC, si rileva che il laonotore D445.1097 € stato
trasferito dal binario di sosta al binario di pada del treno 70427 dal personale
dell'officina di Orbassano. Appena agganciato a&olootore E652.155, 'AdC ha
effettuato i controlli per il condizionamento pértriaino ed ha acceso la caldaia di
preriscaldo.

Come dichiarato dall'interessato, detta accenseaefinalizzata alla riduzione
dei tempi accessori in partenza da Alessandriaatrdo il motore gia caldo,
riscaldato dall'acqua calda prodotta dalla cald@iaWebasto.

Tale comportamento non e coerente con la normuiiente che non prevede la
possibilita che il Webasto possa rimanere acces@antii il movimento del
locomotore.

Altra causa indiretta dell'incendio riscontrataladf Fase si ritiene possa essere
individuata nella mancanza di un dispositivo diusézza automatico in grado di
compensare I'eventuale errore umano di lasciarebimgmente accesa la caldaia del
Webasto con il veicolo in movimento.

Detto errore, la cui probabilitd di evento non dlanwome dimostrato nella
fattispecie, poteva e puo essere facilmente mdigah una semplice tecnologia che
non e stata prevista in fase di progettazione.

Relativamente alle cause indirette dell'incendiscontrate nella 2 Fase
(sviluppo dell'incendio) e da presumere che, adré&rmo, una volta cessata la
turbolenza d’aria sotto cassa, le flamme abbianoale condizioni favorevoli per il
loro sviluppo.

Infatti, immediatamente sopra il vano della calddfabasto si trovano delle
griglie di aerazione che permettono il flusso dea®ne del comparto motore diesel.
Dette griglie hanno quindi consentito alle flammeirdrodursi nel vano motore e
raggiungere altre parti inflammabili ivi presenti.

L’incendio si & propagato sia nel comparto radiat@ia nel comparto
aspirazione, interessando le apparecchiature gresen

Per la loro natura, le flamme si sono propagatesovdialto raggiungendo
I'imperiale della cassa bruciando quanto vi erenlammabile nel vano motore del
locomotore e fuoriuscendo da altre griglie di aei@@e presenti sull'imperiale stesso
che hanno fatto da effetto camino, bruciando amelvernice di rivestimento esterno
della cassa.

Un'ulteriore causa indiretta dello sviluppo deltendio (2 Fase) & dovuta alla
presenza di materiali plastici ed in gomma facilteenfiammabili all'interno della
cassa in prossimita di parti che possono raggiengdte temperature (carenza
progettuale) ed alla presenza di sporcizia di rmatemfiammabili oleosi ed
idrocarburi (carenza manutentiva).
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Detta criticita e stata riscontrata anche dai Vidél Fuoco nel corso del
sopralluogo congiunto, i quali hanno potuto comstatale situazione anche a bordo
di altri locomotori presenti nel deposito.

Altra causa indiretta dello sviluppo dell'incendpuo essere considerato il
ritardo con cui si € venuti a conoscenza del ppincid’incendio dovuto alla
mancanza di ripetizione dell’allarme incendio al®@ per assenza di collegamenti tra
| due locomotori.

Tra le cause indirette riscontrate fase di svilugptfincendio, puo sicuramente
essere considerata un’inadeguata progettazione adizzazione dell'impianto
antincendio, rispetto agli standard attuali.

In mancanza della possibilitd di accensione a keettnc movimento non Si
sarebbe avuto il principio di incendio né questsasebbe potuto sviluppare.

In_merito all’analisi della documentazione manutenti primo livello € emerso
che:

— il locomotore era stato ceduto in asset alla Divisi Cargo della Divisione
Passeggeri Regionale di Trenitalia in data 16.0%20a scissione del ramo di
azienda della Divisione Cargo di Trenitalia a M&iga Rail non ha cambiato
le attivita manutentive e I'impianto di assegnaeiaie! veicolo;

— Mercitalia Rail ha adottato, anche per la manuteredelle tipologie di veicoli
diverse dai carri merci, un modello conforme al ®amento (UE) 445/2011 e
alle linee guida ANSF per l'attestazione dei SofygBesponsabili della
Manutenzione dei veicoli ferroviari;

— il piano di manutenzione di primo livello prevede dcadenze delle seguenti
visite e revisioni programmate a chilometraggio; RT, R1la, R1b, R2, R2sp,
e quelle programmate a tempo a 6, 12 e 60 mesinadabella con le date di
effettuazione degli interventi manutentivi, tuttseguiti presso I'Impianto
Manutenzione di Torino Orbassano. Non sono stieate non conformita, e
le scadenze degli interventi manutentivi, per tutgeriodo di detenzione da
parte di Mercitalia Rail, sono state rispettate.

— sul locomotore erano state ripianificate le modiéiandicate dalla Direzione
Tecnica di Trenitalia relative all’applicazione delomando manuale
supplementare per I'azionamento dell'impianto agirdio dall’esterno della
cassa.

In__merito all’analisi _dell'lmpianto Antincendio dellocomotore, dalla
documentazione tecnica, &€ emerso che:

— all’interno del locomotore sono presenti sonde tevelatrici, di cui 6 cat.
506899 tarate a 90°C e n. 4 cat. 506907 taratebaCl2li queste ultime, n. 3
sono posizionate nella zona superiore sulla véetidal motore termico, n. 1 e
posizionata nella zona superiore del cassone clmdiene la caldaia di
preriscaldo;
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— sui banchi di manovra del locomotore € presentepulsante (PPC) che
consente di verificare l'efficienza della segnabas acustica e luminosa
dellimpianto antincendio;

— lintervento di una sonda termorivelatrice deteranitiattivazione di una
segnalazione acustica e luminosa in cabina di guidaesto del motore
termico, l'arresto della pompa di alimentazione @@hbustibile, I'arresto della
ventilazione del motore e l'arresto della caldaigperiscaldo Webasto. Le
sonde termorivelatrici sono collegate in serie en mssendo presente una
diagnostica, non € possibile discriminare qualelaantervenga per prima;

— il fluido estinguente utilizzato nellimpianto antendio e il HFC 23
trifluorometano contenuto in una bombola della c#padi 50 litri ubicata nel
comparto aspirazione del locomotore; il sistemapca I'erogazione completa
del fluido attraverso degli ugelli in prossimitaldeapparecchiature protette;

— il lancio del fluido estinguente € comandato dgiate di condotta mediante
interruttori piombati presenti in ciascuna cabinguda sui banchi di manovra
e sulle fiancate esterne in prossimita del bocohettlel rabbocco del serbatoio
del gasolio.

In_merito all’analisi delle competenze e prestariamorative dell’equipaggio

del treno & emerso che:

— l'utilizzo dell'equipaggio del treno risulta esseoenforme ai dettami del
vigente CCNL;

— I riposi settimanali e mensili risultano esserpeisati;

— gli agenti interessati possiedono le abilitaziole anansioni di sicurezza e
gueste sono attive e congruenti con il servizidteyo

— gli agenti dell’equipaggio sono assegnati ad urutistre di settore per |l
mantenimento delle competenze tecnico professi@naisultano essere state
effettuate le attivita di formazione.

In merito all'analisi del comportamento dell’equiogo del treno & emerso che:

— sono stati esaminati i rapporti di servizio dei dagenti ai Responsabili dei
rispettivi Impianti Operativi e i verbali delle enviste agli stessi effettuate dai
Componenti della Commissione interna Aziendale;

— quanto dichiarato dagli agenti € conforme alla dilca degli eventi descritta
nella presente relazione;

- I’AdC ha dato la sua motivazione alla decision@actendere e tenere acceso |l
dispositivo Webasto sul locomotore D445.1097 dwahviaggio tra Torino
Orbassano e Alessandria ( Pensando di ridurre i tempi accessori in partenza
da Alessandria ho attivato la webasto per scaldaequa del motore (stotz 1,
2, 20, 18, ho rilevato il bip della campanella, ioel anche dell’efficienza
dellimpianto Al) non ho predisposto l'invertitoral centro in quanto non
richiesto dalla tipologia di loc. a differenza deB45.” ...)
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Corrisponde all’esito di altri accertamenti quardahiarato dal’AdC sul
tentativo di azionamento dell'impianto antincendramite il comando posto sul
banco di manovra della cabina B del locomotorerid@o che non € andato a buon
fine.

In merito all’analisi dell'intervento dell’apparduatura RTB & emerso che:

— il treno 70427 del13.10.2017 e transitato alle bdeb1 alla velocita di 108
km/h sull’ RTB; a causa di un allarme assolutogieassi 8-9 lato destro e 7-8
lato sinistro convoglio rispetto al senso di marti@pparecchiatura RTB ha
fermato il treno disponendo a via impedita il ségrdi partenza del secondo
binario della stazione di Asti.

Per quanto riguarda gli aspetti manutentivi nelldm dell’'organizzazione della
Ditta che ha eseguito la manutenzione della bomlelfiantincendio e di una
componente della valvola di erogazione dell’esterga, DIGIFEMA valutera
I'opportunita di un approfondimento a valle deglcartamenti da eseguirsi nel corso
di eventuali indagini supplementari.

13.10.2017 Incendio del locomotore D445.1097 imgosizione al treno 70427 - Stazione di Asti

4.2.3. Analisi riguardanti le cause a monte dell@wto

Non sono state rilevatgause a monteche possano aver determinato il
verificarsi dell'evento.

In particolare, in merito all’analisi delle normergl traino in composizione dei
locomotori D445 &€ emerso che le norme comuni garib in composizione dei
locomotori ai treni per viaggi di trasferimento yedono che i sezionatori delle
batterie devono essere aperti. Ne consegue cladi ioonhdizioni le apparecchiature
del veicolo sono disattivate.

4.3. Conclusioni

- Cause dirette
1.ritorno di fiamma del bruciatore della caldaia Wstba favorito dalle
turbolenze dell’aria sotto cassa (velocita superao00 km/h);
2. mancato funzionamento dell'Impianto Antincendio;

- Cause indirette
1. accensione del dispositivo Webasto del locomotasetle suo mantenimento
in servizio durante il viaggio (errore umano);
2. mancanza di un dispositivo di spegnimento autormatel Webasto in caso di
movimento del veicolo;
3. mancanza di dispositivi dedicati a convogliare $ geacandescenti espulsi da
detto bruciatore;
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4. inadeguato posizionamento delle griglie di aeresziel motore diesel ubicate
sotto cassa che ha causato l'introduzione dellenrfia e gas di scarico
all'interno del vano motore;

5. presenza di sporcizia (olii, grasso e tracce dolg@gsall’interno della cassa del
locomotore e nel cassone del Webasto;

6. ritardo con cui si € venuti a conoscenza del ppiocd’incendio dovuto alla
mancanza di comunicabilita del segnale di allaritv&dC;

7. inadeguatezza progettuale e costruttiva dell’'lmjmakntincendio rispetto agli
standard attuali.

La mancanza di funzionamento dell'impianto antimbenha determinato la
notevole entita dei danni che altrimenti sarebbsadi sicuramente di gran lunga
inferiori.

4.4. Osservazioni aggiuntive

Durante il sopralluogo a bordo del locomotore ieaito si € notato che un
segnalino meccanico, posto in testa alla valvolla d®mmbola contenente il fluido
estinguente dell’impianto antincendio, costituito wha targhetta metallica con sopra
la dicitura “scarico” era entrato in funzione, inamto la targhetta € stata trovata fuori
dal suo alloggiamento.

Tale indicazione faceva presumere che I'elettraMahavesse compiuto il suo
movimento e che il percussore avesse perforatodmbrana di sigillatura della
bombola contenente I'estinguente consentendonadaukcita. Ma la membrana e
stata trovata integra.

Si e quindi deciso di effettuare la pesatura detlenbola per la verifica del suo
stato di carico attraverso un dinamometro di precesed € stato trovato il solo peso
della tara concludendo che la stessa era scarragspliando integro il suo sigillo.

Si e quindi deciso di sottoporre ad una verificafulnzionamento l'intero
apparato di azionamento del sistema di erogaziefiestinguente ma detta verifica
doveva essere effettuata in laboratorio.

Le indagini richiedevano inoltre la verifica deligerazioni di manutenzione
della bombola e delle sue operazioni dell'ultimaarica effettuate dalla Ditta
incaricata della manutenzione.

Per la rimozione della membrana e per lo smontagigila valvola sulla
bombola e del suo dispositivo di comando elettraraeico era necessaria una
particolare strumentazione ed un luogo particolpez evitare lo spargimento
nell’ambiente dei possibili gas residui eventualteeancora presenti nella bombola.

Interpellata detta Ditta per avere le schede ddri@axione nonché alcuni pareri
sulle anomalie riscontrate e per programmare ea#ndaggi da eseguire nei suoi
laboratori, questa, nonostante numerosi sollecitatl parecchi mesi, non ha mai
dato risposta, impedendo il proseguimento dell’gida su questo specifico aspetto.
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Stante il perdurare di tale situazione di stallstato deciso di concludere, per
ora, lI'indagine con la ricerca delle sole causel@r@no provocato l'incendio e la sua
propagazione.

Le informazioni ricavate dalle indagini svolte, naonsentono, per ora, di
verificare se, qualora fosse stato presente un oomeeccanico di attivazione della
valvola a tranciamento ci0 avrebbe prodotto uniagioestinguente da parte
dellimpianto antincendio, in quanto non e stateglbile appurare lo stato di carico
della bombola né le cause di un eventuale difettacdrica da parte della Ditta
addetta alla manutenzione o di un indebito svuotamneer difettosita di qualche
componente.

Un approfondimento di tali problematiche e da stesn utile per migliorare
I'affidabilita di questo importante dispositivo dicurezza per il quale sarebbe
opportuno applicare tutti i criteri normativi prageli, di controllo e di
manutenzione utilizzati nelle apparecchiature clirgzza.
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5. Provvedimenti adottati

Nel corso delle indagini, l'investigatore ha verdto se dopo Il'evento In
guestione fossero stati adottati, da parte delle $tercitalia Rail, provvedimenti
mirati al miglioramento dei livelli di sicurezzagé e stato riferito quanto segue:

a) A seguito di quanto accaduto, la Direzione TecnitaMercitalia Rail ha
valutato la necessita di avvalersi dei ritorni diperienza di questo evento ed
ha pianificato un intervento formativo in aula attugli AdC richiamando le
norme per il condizionamento dei locomotori inviattcomposizioni inattive

b) Nei confronti dell’AdC coinvolto, distolto dall’es®zio, tramite esami teorico
pratico sono stati riaccertati i requisiti tecniqarofessionali in applicazione
dei processi organizzativi COCS 49. La COCS n. 4@I327 dicembre 2017
indica le procedure da adottare nei confronti defgonale di Mercitalia Rail
che svolge mansioni di sicurezza in esercizio (pete di condotta dei treni,
personale che svolge attivita di accompagnamentdremei, ecc.) in presenza
di eventi che abbiano recato o avrebbero potutoarecpregiudizio alla
sicurezza stessa. In particolare, la suddetta CQEfisce, in applicazione
dei Decreti ANSF n.4/2012, n.8/2011, della Disposiz di Esercizio RFI n. 5
del 19.07.2012 e della Disposizione della Divisidn&astruttura n. 34 del
27.11.2000, i provvedimenti immediati da adottaee confronti del personale
coinvolto in “inconvenienti d’esercizio” indipendeamente che questi abbiano
provocato o meno danni a persone e/o cose. || Ded®ISF n.8/2011, all’art.
6, prevede che il personale coinvolto venga subittosso dal servizio e
sostituito, interrompendo la sua utilizzazione eetlansioni di sicurezza e nel
caso in cui l'inconveniente coinvolga il persondiecondotta la licenza viene
“sospesa’.
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c) La Soc. Mercitalia Rail ha terminato l'istallaziortlla modifica all'impianto
antincendio che prevede lattivazione dall’'estertiamite un impianto
idraulico ausiliario.

6. Raccomandazioni

Al fine di evitare il ripetersi di episodi incidaalt analoghi e allo scopo di
individuare nuove modalita preventive, si suggemscle seguenti raccomandazioni.
Per agevolare la comprensione dello spirito dedlecomandazioni, si ritiene utile
farle precedere dalle premesse esplicative di sedascritte.

6.1. Premesse alle raccomandazioni

Premessa alla® Raccomandazione:

Dai sopralluoghi effettuati nel corso dell'indagiree dalla documentazione
tecnica esaminata € emerso che il locomotore istoue € dotato di un dispositivo
che, in caso di contemporanea accensione dellaiaattl preriscaldo (Webasto) e
moto del propulsore termico il sistema di comanaasa dell'incongruenza con una
segnalazione acustica.

Poiché il funzionamento della caldaia Webasto noaved avvenire
contemporaneamente al movimento del rotabile, @héoa motore diesel spento
(cosi come nel caso di locomotore rimorchiato) ssjgerisce di modificare e/o
integrare il dispositivo esistente affinché, in iagga alla segnalazione acustica
venga comandato automaticamente anche lo spegmnusia caldaia Webasto
allorché un sistema atto a segnalare il movimeataoatabile ne rilevi il movimento.

Premessa alla8® Raccomandazione:

In prossimita del vano della caldaia Webasto siarana griglia di aereazione
del motore termico che comunica con la vasca dialee dei colaticci del motore
stesso, la quale ha permesso la propagazionendeliidio nella sala motore; le
flamme si sono poi propagate fino alle feritoie akreazione poste sul tetto
deformandone le lamiere.

Il vano della caldaia Webasto, tenendo conto gelgenza di notevoli quantita
di parti in plastica presenti nel vano che la camgi nonché di possibili tracce di
liquidi combustibili e lubrificanti, € a rischio thcendio.

Premessa alla8® Raccomandazione:

Il principio di incendio e la sua propagazione hannteressato i cablaggi
elettrici di vari impianti all’esterno ed all'inteo della cassa, ed in particolare
I'impianto elettrico del sistema antincendio, remde gli impianti stessi inutilizzabili.

Premessa alla®/Raccomandazione:
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Quando il treno e giunto nella stazione di Astiyel@aveva solo un transito, e
stato fermato al segnale di partenza a causa lthiltee inviato dal Sistema RTB.
L’AdC, allertato dal personale di terra della prese di un principio di incendio
manifestatosi nel sotto cassa del locomotore diselrchiato, ha tentato dapprima
di estinguerlo con gli estintori portatili ma seraaccesso, dopodiché ha tentato di
azionare il dispositivo antincendio del locomotodeesel anche questa volta,
purtroppo, senza successo. Dai sopralluoghi e enodrs 'impianto elettrico di tale
Impianto era stato pesantemente danneggiato datioio al punto tale che, oltre ad
altri motivi, non avrebbe potuto funzionare per gamza di alimentazione di energia
elettrica proveniente dalle batterie dei servizi Ideomotore per interruzione delle
relative connessioni elettriche.

E da notare che, anche qualora i cavi non fossatodenneggiati dal fuoco e le
batterie non fossero andate in cortocircuito, Bag dell’impianto antincendio
sarebbe stata nulla in quanto, la normativa precedeun locomotore diesel, quando
viaggia rimorchiato ed impresenziato deve averealerie scollegate dall'impianto
elettrico.

Tale norma, disattesa nel caso in questione, agrebbmunque reso
inutilizzabile I'lmpianto Antincendio per mancandealimentazione elettrica.

Premessa alla8®Raccomandazione:

L’esame di episodi di incendio su rotabili ferraviaa rivelato che tali episodi
avvengono anche su altri rotabili diversi dai loocdoni diesel, anche se per motivi
diversi. Anche in questi casi, ove presenti Impid&attincendio, questi potrebbero
non intervenire per mancanza di energia elettrmaith ai danneggiamenti provocati
dall’incendio stesso.

Premessa alla®@&®accomandazione:

L’investigatore e titolare dell'indagine relativall'iacendio di un altro
locomotore dello stesso Gruppo (D445.1015) avvenutb7.10.2018 in localita
Lomello, tratta Mede-Torreberetti, sulla linea @fiaria Sannazzaro-Alessandria.

Il sopralluogo a detto locomotore ha riscontratgptasenza di una soluzione
tecnica che prevede la possibilita di azionamentlladvalvola erogatrice
dell’'estinguente anche mediante un dispositivorahie necessita di energia elettrica,
ad azionamento pneumatico.

Tale dispositivo € azionabile con comandi manuaktpsulle fiancate esterne
della cassa del locomotore.

La presenza di un tale dispositivo avrebbe potatasentire l'intervento della
valvola erogatrice dell'estinguente anche su quéstomotore allorquando i due
agenti del treno hanno tentato invano di utilizzare estintore portatile manuale
presente a bordo del locomotore attivo ed il cornagldttrico presente a bordo del
locomotore incendiato, nella cabina B.
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Tale soluzione tecnica é condivisa dal sottosciittestigatore in quanto, per la
sua semplicita funzionale, per la sua maggiorelivenabilita in presenza di incendio
a bordo e per la sua autonomia di carica e daersersicuramente un presidio
affidabile in caso di fallimento del comando eiletir o addirittura alternativo a
guesto quando non sia possibile I'accesso al comaladtrico.

Premessa alla8®Raccomandazione:

I 27.03.2013, nella stazione di Firenze Cascing avuto un analogo incendio,
anche se per cause diverse, su un locomotoresteiso Gruppo.

In quellevento [limpianto antincendio ha funziooatregolarmente ma
I'investigatore, riscontrando la presenza di ursdadi tempo eccessivamente lungo
tra l'invio dell”allarme antincendio” e la percexie dello stesso da parte dell’AdC,
momentaneamente impegnato in una chiamata di ensxgécevuta da un treno
incrociante, ha tardato ad attivare linterruttode “attivazione del comando
estinzione incendio” e conseguentemente il pricgiiincendio si & trasformato in
vero e proprio incendio con l'inevitabile aument danni.

In quella indagine, l'investigatore ha propostoskguente raccomandazione
allANSF: “valuti I'opportunita di modificare la tipologia di impianto antincendio
delle locomotive D445, trasformandolo in impiantautomatico” con doppia soglia
di intervento delle sonde (1° soglia allarme ottiaoustico, 2° soglia attivazione
automatica dell’erogazione dell’estinguente), inabogia agli impianti presenti su
altre tipologie di rotabili”.

Detta raccomandazione fu raccolta dall’Organismeestigativo e riportata
allANSF che emano la seguente prescrizione a tatémprese Ferroviarie (in
attuazione alla raccomandazione emesdsa):nfierito alla raccomandazione 4, di
valutare I'opportunita di rendere automatico I'imento dell'impianto di estinzione
di bordo delle locomotive, quando viene raggiung temperatura di seconda
soglid'.

L’investigatore, nel condividere pienamente taiéedo progettuale, ritiene che,
gualora venga garantita l'alimentazione elettritale scelta potrebbe garantire
I'intervento dell'impianto antincendio anche netipossibilita di attivazione dello
stesso da parte dell’AdC.

Premessa alla®@&®accomandazione:
In occasione del sopralluogo congiunto con i Vidéi Fuoco é stato individuato

un importante carico di incendio costituito dall@genza di olii, lubrificanti vari e
gasolio presenti prevalentemente all'interno detssa del locomotore ed in
corrispondenza della vasca di raccolta dei colatica presenza di detti materiali
facilmente infiammabili (il gasolio ha un punto dhnesco pari a 65°C) ha
sicuramente contribuito al principio di incendioath sua propagazione.
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Premessa alla8®®accomandazione:

Nell'intervista resa dallAdC del treno 70427 de3.10.2017, il 23.10.2017
I'agente riferisce’Dopo I'aggancio, sono salito sulla D445.1097 pecontrolli di
condizionamento. Pensando di ridurre i tempi acogeds partenza ad Alessandria
ho attivato la Webasto per scaldare I'acqua delonet(stotz 1, 2, 20, 18, ho rilevato
il bip della campanella, indice anche dell'efficeen dell'impianto Al), non ho
predisposto linvertitore al centro in quanto noichiesto dalla tipologia di loc. a
differenza del D345. Di solito il sezionatore batenon viene mai manovrato, la
messa in servizio avviene tramite il CSM in caliinguida. La prova antincendio
non e richiesta, e sufficiente I'attivazione dellempanella appena attivato stotz 18.”

E’ quindi evidente che ’AdC non si e reso conte,qber norma, tale dispositivo
non poteva rimanere acceso durante il movimentdadelmotore.

Si ritiene opportuno che in materia di sicurezztotd personale debba essere
costantemente attenzionato sul proprio comportammerstimolato a valutare i rischi
delle proprie azioni. Cido puo essere ottimizzatimagerso una frequente revisione
delle competenze che spesso costituisce occasioneagdiornamento e
perfezionamento del modo di agire da parte delopais.

6.2. Raccomandazioni

Raccomandazione n. 1

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusedelle Ferrovie di valutare
'opportunita che i detentori di locomotori appawati al gruppo D445 o simili
dotino tali locomotori di dispositivi automatici dipegnimento dell'impianto di
preriscaldamento del motore diesel allorché svirilanovimento del rotabile.

Raccomandazione n. 2

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
provvedere affinché i detentori di locomotori agpaenti al gruppo D445 o simili
valutino I'adozione di misure di protezione da dwah flamme che si possono
sviluppare all’interno del cassone contenentespdsitivo Webasto, anche a veicolo
fermo (ad esempio la protezione delle griglie deagione del motore diesel presenti
in prossimita del vano della caldaia di preriscaldbmotore).

Analoga attenzione andra posta per proteggereaiparecchiature sotto cassa,
il cui cattivo o mancato funzionamento, a causd'al@ temperatura, potrebbe
determinare I'aggravarsi delle conseguenze di @emtenale incendio.

Raccomandazione n. 3

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
adoperarsi affinché i detentori di locomotori apeaenti al gruppo D445 o simili
valutino l'adozione di misure di protezione daghcendi dei cablaggi delle
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apparecchiature elettriche dell'impianto antincendidelle altre apparecchiature di
sicurezza, che corrono all'interno della cassa®cassa.

Raccomandazione n. 4

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
adoperarsi affinché i detentori di locomotori apeaenti al gruppo D445 o simili
valutino l'adozione di una alimentazione elettricautonoma dell'impianto
antincendio.

Raccomandazione n. 5

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
adoperarsi affinché le imprese ferroviarie cheiadino locomotori appartenenti al
gruppo D445 o simili garantiscano che le procedueative all'impiego di
locomotori che viaggiano impresenziati consentaalorientazione elettrica per gli
impianti antincendio e il loro funzionamento in darioni di sicurezza.

Raccomandazione n. 6

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
adoperarsi affinché i detentori di locomotori valot 'adozione di tecnologie
meccaniche/pneumatiche, azionabili manualmenteeadali’esterno del rotabile, in
aggiunta all'alimentazione elettrica, per I'aziorerto degli impianti antincendio.

Raccomandazione n. 7

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
verificare lo stato di implementazione della raceomazione n. 4 emanata in
occasione dell'investigazione relativa all’incidenvccorso il 27.03.2013 al treno
3024 dell’impresa ferroviaria Trenitalia S.p.A. llaestazione di Firenze Cascine,
consistente nell'incendio del locomotore D445.103@cepita dallANSF e
trasformata in prescrizione a tutte le imprese wmvvedimento prot. 009157/2013
del 17.12.2013.

Raccomandazione n. 8

Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
adoperarsi affinché i detentori di locomotori appaenti al gruppo D445 o simili,
migliorino le operazioni di pulizia del locale mo¢otermico in modo tale da
mantenere tale locale il pit possibile sgombro aaumulo di olii, lubrificanti vari e
residui di gasolio, in particolare in corrispondandella vasca di raccolta dei
colaticci, per evitare rischi di inneschi di incemé per ridurre il carico di incendio.

Raccomandazione n. 9
Si raccomanda all’Agenzia Nazionale per la Sicusezelle Ferrovie di
verificare che I'impresa ferroviaria Mercitalia Rabbia in essere efficaci attivita di
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formazione, audit ed ispezione sul proprio personafldetto alla condotta dei
locomotori in merito al condizionamento dei locoorotiesel.

Roma, 24.06.2019

L’investigatore incaricato
ing. Giuseppe CONTI
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