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A. PREAMBUL

A.l. Introducere

La data de 10.07.2016, in jurul orei 10:40, pe dezactivitate a Sucursalei Regionale de C
Ferate Bucurgi, la intrare in stga CFR Bucurgtii Noi, in circulaia trenului de madf nr.71706,
apatinand operatorului de transport feroviar de ma®NTFM ,CFR Marfi" SA, s-a produs
deraierea a dawagoane incate cu cereale, situate al 12-¢eal 13-lea in compunerea trenului.

Agentia de Investigare Ferovi@arRomam — AGIFER, denumit in continuare AGIFER,
desfisoaid agiuni de investigare in conformitate cu prevedekigii nr.55/2006 privind siguraa
feroviaf, denumit in continuard_egea privind siguraga feroviaw, precumsi a Regulamentului de
investigare a accidentelgr a incidentelor, de dezvoltag imburatatire a siguratei feroviare pe
ciile feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Roméania aprobat hotirarea guvernului
nr.117/2010, denumit in continudRegulament de investigare

Comisia de investigare compugsonform prevederilor Anexei 3 I®&egulamentul de
investigarea declagat o investigae in scopul prevenirii unor accidente cu cauzenasgtoare, prin
stabilirea condiilor, determinarea cauzelai emiterea unor recomafd de siguragi daa este
cazul.

Investigaia se realizeazindependent de orice anch@udiciara si nu are ca scop stabilirea
vinovatiei sau aaspunderii, obiectivul acesteia fiind imkitftirea siguratei feroviaresi prevenirea
incidentelor sau accidentelor feroviare.

La data constétii, evenimentul a fost incadrat preliminar ca decit, conform prevederilor
art.7(1), lit.b, - ,deraieri de vehiculele ferowarin compunerea trenurilor in circtig din
Regulamentul de investigare

A.2. Procesul investigéei

in temeiul art.19 alin.2 din Legea privind siguarferovia#, coroborat cu art.48(1) din
Regulamentul de investigare, AGIFER, in cazul poedii de accidente sau anumitor incidente
feroviare, are obligéa, de a deschide gani de investigarsgi sa constituie comisii de investigare
pentru strangeregl analizarea informglor cu caracter tehnic, stabilirea cofittor de producere,
inclusiv determinarea cauzelgy dad este cazul, emiterea unor recomande sigurags in scopul
prevenirii unor accidente similargi pentru Tmbuatatirea siguratei feroviare. Amploaressi
procedura de urmat in dégirarea investig#ei este in funge de indtamintele pe care set@apt
si le trag din accident pentru imbétatirea sigurartei.

Avand n vederexAGIFER a fost avizatde Revizoratul General de SigutarCirculaiei
din cadrul CNCF ,CFR” - SA cu privire la accidentigroviar produs la data de 10.07.2016, ora
10:40, pe raza de activitate a Sucursalei RegicdD&l8ucureti, la intrarea in stea CFR Bucurtii
Noi a trenului de maifnr.71706 (apainand operatorului de transport feroviar de M&@NTFM
,CFR Marfa" SA), prin deraierea a dawagoane din compunerea trenyuluand in considerare
faptul & evenimentul feroviar se incadréaza accident in conformitate cu prevederile atin{4)
lit.b) din Regulamentul de investigare, DirectofGéneral al AGIFER a decis deschiderea unei
agiuni de investigargi numirea comisiei de investigare.

Astfel, prin Decizia nr.208 din data de 11.07.20&6fost numi comisia de investigare
format din personal apanand AGIFER, dup cum urmeax

Doru TOADER sef serviciu AGIFER - investigator principal
Alin Sorel RADOVICI investigator AGIFER - membru
Stefan CIOCHINA investigator AGIFER - membru
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Mitu-Costel AFANASE investigator AGIFER - membru
B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On thel0" of July 2016 at 11:40 o'clock in the railway countyBucuresti, Government
line 301-X (Bucurgtii Noi — Bucurati Triaj), in the railway station Bucurestii Noi, in the running
of the freight train n0.71706 (got by the railwagight undertaking SNTFM ,CFR Maif SA), one
bogie of two loaded wagon derailed, thd"Bhd 13 wagons of the train.

‘ : > : A } \ .:’. ‘-.-I.‘ - h ‘_ 4 14 i ..’ ) ., ..l‘
:, ’ £ 1 ""'~ i" L.‘ - t .
" e '.;‘; ¥ _A'_ 7t ,-‘;‘IHL_‘P.F_‘j T R A . .l-":- -:.m
Fig. 1 — locul producerii accidentului feroviar
The freight train no. 71706 (got by the railwayigig undertaking SNTFM ,CFR Maif SA)
running from the railway station Craiova to thdwaly station Constaa Port Zona B, consisted in
40 wagons type Uagps (loaded with corn) and haoyetthie locomotive EA 314.

The accident did not generate injures or victirhg,génvironment was not affected.

Causes and contributing factors
Direct cause
The direct causeof the accident is the overclimbing of the actiiewder of the head of the rail

from the exterior rail of the curve by the flangetlve leading wheel from the second bogie (wheel
no.6 on the left side in the running direction)nfrdhe wagon no.31539335525-2, following the
increase of the ratio between the guiding force thedoad on the wheel, so exceeding the stability
limit at derailment.

The increase of the ratio between the guidingef@ed load on the wheel happened because
the load transfer of this wheel and the increagbefateral force (guiding one) on this wheel.

Contributing factors
afferent to the track superstructure:
= difference of 12 mm between the values of the csess$ion of the track, statically measured,
between the points ,,0” and ,,4” situated at 1@istance aproximately equal with the wheel
base of the wagon n0.31539335525-2, that derailed;

» chocking of the broken stone track bed at theiheeat site, that led to vertical movements of
the frame rail-sleeper under the dynamic effet¢hefrolling stock passing;

= superelevation of the track existing at the dereaiit site;
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= areas with insufficient compacting through packiofgsleepers in order to keep the cross
section of the track.

All these factors led to the partial transfer o trertical load that acted on the leading wheel of
the guiding axle from the second bogie of the wagw31539335525-2.

afferent to the rolling stock:
= total destruction of the polyamide plates situabetiween the centre castings of the wagon
no.31539335525-2. It led to the appearance of acdifriction between the lower centre
castings and the upper ones and implicitly to tleedase of the friction moment between these
parts those two parts of the centre casting asgemtiecting the mobility of those two bogies
and leading to the decrease of vehicle capabdityggotiate the curve, respectively the increase
of the lateral force (guiding one).

Underlying causes:

1. infringement of the provisions of art.25, point3, (B) and (4) from Instruction of norms
and tolerances for the construction and maintenaat¢he lines with standard gauge
no.314/1989; concerning the failures that impose the replacenoé the wooden and
concrete sleepers;

2. non-meeting with the cycles of overhauls of thelway infrastructure, against the
provisions art.11(1) fror Instructions for overhauls of the lines n0.30330

3. infringement of the provisions art.87, table 6 -aildfres and wears at the chassis and
bogies” fromInstructions for the technical inspection and maidnce of the operated
wagons no.250/200fr the withdrawal from traffic of the wagons hagithe value of the
total clearance at the side bearers from both sitifee bogie out of established values.

Root cause:

Non-application of all provisions from the operatd procedure code PO SMS 0-4.07
»Compliance with technical specifications, standaadsl relevant requirements for whole life time
of the lines in maintenance procé¢mcluding the annexes), part of the safety mamagnt system
of the infrastructure manager CNCF ,CFR” SA, congay:

= coordination of the maintenance and periodic repfine tracks;
= ensuring of the materials necessary to perfornttineent maintenance and periodic repair.

Severity level
According to the accident classification, stiputhtat art.7 frominvestigation Regulations

taking into account the activity where it happendts event is classified as railway accident
according to art.7(1), letter b.

Safety recommendations:

The derailment of the wagon 31539335525-2, thé ih2the consist of the freight train
no.71706, happened because the unsuitable manct=éd the railway infrastructure, corroborated
with the failures found at the wagon above mentione

During the investigation, the investigation comnuasound out that:

-the central and regional management of the infre8ire management infringed the
provisions of practice codes about the maintenahtige track superstructure;

- the railway freight undertaking SNTFM ,CFR Maifdid not comply with the practice
codes for the maintenance in operation of the wagon

pag.4 din 27

ACCIDENT — 10.07.2016 — SRCF Bucugti — staia CFR Bucurestii Noi — tren 71706



As it is stipulated at the chapté2.5.2. Safety management systdhe investigation
commission considers that:

1) infringement of the provisions from the Instructifam the line maintenance no.300/1982 and
from the Instructions for overhauls of the lines3@3/2003, documents associated to the
operational procedure code PO SMS 0-4.Compliance with the technical specifications,
standards and requirements relevant for wholetlifee in the maintenance procgspart of
the safety management system of CNCF “CFR” SA,ttethe unsuitable condition of the
track superstructure at the derailment site;

2) non application of all provisions dfistructions for technical inspection and maintecarof
wagons in operation no.250/2008pcument associated to the procedure code PO 74.4
,Operational Procedure- Wagon Maintenan¢ge and to the procedure code PO 75.6
»Operational Procedure Activities in the railway stas’, that led to the maintenance in
operation of a wagon with failures that imposenitthdrawal from traffic.

Taking into account the factors contributing theident occurrence, factors based on the
underlying causes that are deviations from thetpecodes, as well as that, the oversight of the
economic operators from the railway field is thespensibility of Romanian Railway Safety
Authority — ASFR, the investigation commission doed consider necessary to issue some safety
recommendations.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 10.07.2016, trenul de miarr.71706 (apamnand operatorului de transport
feroviar de maif SNTFM ,CFR Marh” SA), a fost expediat din gfa CFR Craiova, avand ca
destinaie staia CFR Constaga Port Zona B.

Trenul avea in compunere 40 vagoane de tip Udgpsr¢ate cu grauyi era remorcat cu
locomotiva EA 314.

Trenul a circulat #ra probleme privind siguraa circulaiei pari la intrarea in sta CFR
Bucurstii Noi, unde avea parcurs de intrare pe linia 30Guvernamental

Statia CFR Bucurestii Noi
Parcurs Tren

_ Bucuresti Triaj __Chiajna

& Linia Guvernamentald
fdc 5 301-X

> ic ! Lo producere deraiere
/' Foamn G300

10¢ Bc @ 6c

Legenda:
parcurs tren

parcurs deraiat

Fig. 2 —schia cu parcursul trenului de maiinr.71706
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La intrarea in stée, pe parcursul comandat, in timpul cirgidatrenului de ma#f nr.71706, pe
curba cupring intre km 0+18Gi km 0+310 de pe linia 301-X Guvernameatdh km 0+300s-a
produs deraierea de al doilea boghiu a vagondlulZalea din compunerea trenului, acesta
angrenandi deraierea primului boghiu al celui de-al 13-@gon din compunerea trenului.

T

i

g

Fig. 3 —vagonul nr.31539335525-2 (al 12-leg)r.3

A5

153933268

4-0 (al 13-lea)

Vagoanele au mers deraiate circa 80 m, afectancspctura @i (prinderi metalice, traverse,
dale de pasaj).

C.2. Circumstantele accidentului
C.2.1. Fartile implicate

Locul producerii accidentului feroviar, sta CFR Bucurgtii Noi, este situat pe raza de
activitate a Sucursalei Regionale déi Eerate Bucurgi.

Infrastructurasi suprastructura aii ferate pe care s-a produs accidentul feroviamtsin
administrarea CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regiandé Gi Ferate Bucurgi. Activitatea de
intrginere a suprastructurii feroviare este efectut étre personalul Districtului de Linii nudnul
1 Bucurstii Noi, apaginand Setiei L1 Bucurati.

Instalaiile de semnalizare, centralizageblocare (SCB) din stea CFR Bucurgtii Noi sunt in
administrarea CNCF ,CFR” SAi sunt intrginute de détre salarig din cadrul Segei CT 1
Bucursti, district CE Bucurgti Nord.

Instalaia de comunicgi feroviare din stda CFR Bucurgtii Noi este in administrarea CNCF
.CFR” SAsi este intr@nuta de salarigi SC Telecomunicg CFR SA.

Personalul de traicine si locomotiva de remorcare a trenului de marfr.71706 apain
operatorului de transport feroviar de nag®NTFM ,CFR Marfi” SA.

Instalaia de comunic@ feroviare de pe locomotiiveste proprietatea operatorului de transport
feroviar de magf SNTFM ,CFR Marf” SA si este intr@nuta de ageti economici autorizia ca
furnizori feroviari.
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Vagoanele din compunerea trenului de thart 71706 apain operatorului de transport feroviar

de marfi SNTFM ,CFR Marfi” SA.

C. 2.2. Compunereai echipamentele trenului
Trenul de magf nr.71706 a fost remorcat cu locomotiva EA 314 avut urnitoarea compunere:
— 40 vagoane iriccate cu cereale;

— 160 de osii indrcate;
— 637 metri lungime;
— tonaj brut:2962tone;
— tonaj net :915tone;

— tonaj necesar de franat in regim automat: 1484;to
— tonaj franat real in regim automat: 1560 tone;

— tonaj necesar de franat in regim manual: 297 tone;
— tonaj franat real in regim manual:786 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii accidentului

C.2.3.1. Linii

Descrierea traseuluiic

Traseul in plan alad ferate in zona producerii deraierii, in t#8aCFR Bucurgtii Noi dinspre
staia CFR Chiajna, pe linia 301-X Guvernameataste format dintr-o cuiibde devigie dreapta,
avand raza de 300 metri, care se racoiieazaliniamentele adiacente prin curbe de racorgtare
forma de parabal cubic cu lungimi de 40, respectiv 20 de metri, urind¢ zona aparatelor de cale
ale staiei Bucuratii Noi, respectiv aparatele de cale 6c¢, §c10c ale liniei 13, iar in profil
longitudinal linia era in randpcu declivitate de 4,60 %o.

Profilul transversal alai in zona producerii deraierii este rambleu cilfime < 1 metru.

Bucuresti Triaj

Statia CFR Bucurestii Noi

Zona deraterii
Chiajna
AR
O« g ovim
| RC
Ia K (220
& R=300m Linia Guversamentald
l4e \ o 01X
12¢ RC
’& ’ @ Em 54290 | o spoducer
RA B G300
‘& é - @-‘ Km 04310
= J&.
10 T | 7

Fig. 4 —schia cu locul producerii deraierii

Accidentul s-a produs pe racordaread curbei de devige dreapta in sensul de mers al trenului,
care a coincis cu sensul giexii kilometrajului.
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La data producerii accidentului, curba prezentaatowarele caracteristici, conform datelor puse
la dispoziie de administratorul infrastructurii feroviaree ttindea de la km 0+180 la km 0+310,
avand raza circularR = 300 m (lungimea curbei circularecleste de 70 m),ageata teoretic pe
curba circulad f = 41,66 mm, supraigireas = 10 mmsi supraidltareah = 25 mm. Racoritile
dintre curba circuldrsi aliniamentele adiacente au fost realizate priermediul a do@ curbe de
racordare de tip paraldotubic cu lungimile k1= 40 msi Li2=20 m.

Pe zona de traseu in carlgde la km 0+307 la km 0+313, se afla amplasatrecere la nivel cu
dale de beton semnalizatu IR.

Descrierea suprastructurgic
In zona producerii deraierii suprastructurii @ra aldituiti din sine era tip 49 montate pe
traverse de lemn, prindere indireatle tip K, cale cu joante. In aceastors, linia prezenta
urmatoarele caracteristici:
= |a kilometrul 0+290 se afla o joanizolat lipita, denumit in continuare JIL, pe ambele fire ale
caii;
= |a kilometrul 0+292,40, pe firul interior al curbsie afla o joarat
= |a kilometrul 0+296,60, pe firul exterior al curbee afla o joat
= |a kilometrul 0+318 se afla joanta déadi a schimbtorului de cale 6c;
= rosturile de dilatge masurate aveau valori de 0 mm (rosturi inchise).

Urma dderii ratii vagonului s-a observat la km 0+300, la 3,40 rpadultima joand, Tn sensul
cresterii kilometrajului, care a coincis cu sensul degulii trenului.

*

F. 5 —urma de escaladare a buzei bandajului pe ciupesi

Viteza maxina de circulaie a trenurilor pe linia 301-X Guvernameiitatra \ma=30 km/h.
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C.2.3.2.Instalgile feroviare

Stgia CFR Bucurgti Noi este inzestratcu instal#i tip CE (centralizare electroriy tip

THALES.

C.2.3.3.Materialul rulant
C.2.3.4. Vagoane

= vagonul nr.31539335525-2, al 12-lea in compunereautui, deraiat de al doilea boghiu n

sensul de mers:

- serie vagon -Uagps;

- tipul frAnei automate -KE - GP;

- regulator SAB -DRV 2 AT 450;

- tipul boghiurilor -Y25Cs;

- tipul rotilor -bandaj;

- ampatamentul vagonului -10,80 m;

- ampatamentul boghiului -1,80 m;

- lungimea totai -15,84 m;

- tara -22,600 kg;

- capacitatea de iaccare -57,4 tone;

- data efectarii ultimei reparaii planificate -REV 28.09.2010 (6) efectaat la
operatorul economic identificat prin

acronimul SIM,;
-RDA 25.05.2016 efectiudd operatorul
economic identificat prin acronimul SSv.

- data ultimei repata accidentale

» vagonul nr.31539332684-0, al 13-lea in compunereautui, deraiat de primul boghiu in

sensul de mers:

- serie vagon -Uagps;

- tipul franei automate -KE - GP;

- regulator SAB -DRV 2 AT 450;

- tipul boghiurilor -Y25Cs;

- tipul rotilor -bandaj;

- ampatamentul vagonului -9,80 m;

- ampatamentul boghiului -1,80 m;

- lungimea totai -14,84 m;

- tara -23,000 kg;

- capacitatea de iaccare -57,000 tone;

- data efectarii ultimei reparaii planificate -REV 31.07.2015 (6) efectaatla
operatorul economic identificat prin

- data ultimei repata accidentale

Locomotiva

acronimul SPC;
-DA 30.05.2016 efectaidh operatorul

economic identificat prin acronimul SPC.

Trenul de madf nr.71706 a fost remorcat cu locomotiva titaladEA 314 aceasta fiind
condud/deservii de la postul I de conducere. Personalul care alusi a deservit aceast
locomotiva apatine operatorului de transport feroviar de m&@NTFM ,CFR Marf” SA.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locombtiy impiegaii de miscare a fost asiguratprin

instalgii radio-telefon.
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C.2.5. Declanarea planului de urgerta feroviar

Imediat dup producerea accidentului feroviar, degl@ma planului de intervee pentru
inlaturarea pagubelosi restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informgor
precizat inRRegulamentul de investigar® urma érora s-au prezentat reprezenian CNCF ,CFR”
SA - Sucursala RegiormalCF Bucureti (administratorul de infrastructurferovia@ publici),
Agentiei de Investigare FeroviaiRoman - AGIFER, Autorititii de Siguram Feroviaih Roman —
ASFR, operatorului de transport feroviar de m&NTFM ,CFR Marf” SA si ai Politiei TF.

Pentru repunerea pe linie a vagoanelor deraiatstasblicitatsi indrumat trenul de intervée
specializat dotat cu instala de vinciuri hidraulice din depoul BucyteTriaj. Procesul de ridicare a
vagoanelor s-a finalizat la data de 10.07.2016,18r85.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vi¢i omensti si ranii
In urma producerii accidentului feroviar nu s-atefistrat pierderi de vieomengti sau #&niti.

C.3.2. Pagube materiale
in conformitate cu documentele transmise, ap&n data intocmirii prezentului raport de
investigare, de gestionarul de infrastrugtteroviai publici si operatorul de transport feroviar de
marfa, implicai in producerea accidentului feroviar, valoareanestiva a pagubelor la momentul
intocmirii prezentului raport este @663,25lei:
- devizliniio......oooii valoare 1652,84 lei;
- devizvagoane........................ valoare 910,41 lei.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar
In urma producerii acestui accident feroviar nufa@st Tnregistrate intarzieri ale trenurilor de
calatori.

C.3.4. Consecitele accidentului asupra mediului
In urma producerii acestui accident nu au fostanrasupra mediului.

C.4. Circumstante externe
La data de 10.07.2016, in jurul orei 11.40, vitidiea in zona producerii accidentului a fost
buni, cer senin, temperatura in aer de + 25°C.

C.5. Desfisurarea investigdiei
C.5.1. Rezumatul narturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului apaginand administratorului de infrastructue feroviara CNCF
»,CFR” SA au rezultat urmatoarele aspecte relevante:

Reviziile si controalele la Districtul nr. 1 Bucuy Noi au fost realizate conform graficelor
aprobate de conducerea Diviziei Linii Bucgire Cu aceadt ocazie au fost constatate o serie de
deficierte pe linia 301-X Guvernamenialin special la starea traverselor de leghrde beton
existente pe acedstinie, acestea nemaiputand asigura o prinderespareitoare, de asemenea
existena sinelor defecte sau cu uzuri. Aceste neconfaftiniau fost metionate in notele de
constatare incheiate, s-au staBilitnele nasuri de remediere a acestora, dar termenelg lparare
aceste neconforniii trebuia eliminate nu au fost respectate de celemulte ori, in principal din
lipsa aprovizio#rii sau aprovizio#rii insuficiente cu materialele de cale neces&e.altfel, la
majoritatea notelor de constatare incheiate terlaethe remediere a neconforitor constatate
sunt date Tn funte de aprovizionarea cu materiale.
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intreg personalul cuntea starea tehnic necorespuritoare a unora din elementele
constructive ale suprastructuriiicdin zona producerii deraierii (traverse de leghde beton, piese
metalice), dar s-a considerdittmerea sub obsertia a acestei zong transmiterea receaantului
materialelor de caleatre Divizia Linii Bucursati sunt suficiente pentru sigunancirculaiei. S-a
facut referire la lipsa acaitde fota de muné si de materiale de cale, dar solicile catre organele
lerarhic superioare au fost sporadiceén totalitate la nivel verbal.

In ceea ce priwge cunoatereasi respectarea Procedurilor Opgoaale parte a SMS-ului
implementat la nivelul CNCF CFR SA, a rgiefaptul & acestea nu sunt in totalitate cunoscute la
nivelul unitatii din subordinea Diviziei Linii Bucurgi si sunt aplicate intr-o foarte niiamasur.
Astfel, dai in PO SMS -0-4.07, Anexa 1 — Diagrama flux secizema faptul @& seful de sege
asigui baza materiél si forta de mun& necesare desjurarii lucrarilor de intreinere specifice,
acesta gi declim competera declarand, & nu poate asigura aprovizionarea, repartizareai baze
materialesi asigurarea faei de muna.

Personalul care are atrifiuin mentenata infrastructurii feroviare publice din gt CFR
Bucurstii Noi conside#, ca neaprovizionarea sau aprovizionarea insufidieot materiale de cale,
respectiv neasigurarea fer de mung necesar pentru activitatea de intieeresi reparaie a di,
constituie eventuale pericole pentru sigt@adierovias.

Codurile de practic sunt considerate d&épte pentru activitatea de intmeere, deoarece
dimensionarea nuifirului de salarig si aprovizionarea cu materiale nu sunt in raportvelumul
necesar de luéri de ntreineresi reparaie.

Din marturiile personalului aparindnd operatorului de transport feroviar de marfSNTFM

,CFR Marfa” SA au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

Din declaraiile personalului care la data de 07.07.2016, igfist CFR Craiova, a asigurat
revizia tehni@ a vagoanelor implicate ulterior in acest accidéroviar, se pot rgne urmitoarele

La data de 07.07.2016, in g&aCFR Craiova, la linia 14in intervalul orar 19:20 + 20:30, o
echigi compud din 2 revizori tehnici de vagoane a efectuat raviehni@ la compunere, afa
locomotiva de remorcare, la cele 40 vagoane care au comengl tle maf nr.71706, din care 2
vagoane au fost ulterior implicate in deraiere.odal zi la ora 18:30, la trenul de n#anr.71706, a
fost introdud locomotiva de remorcare, efectiigroba franelor, dupcare trenul a fost expediat la
ora 19:31 in dirgta Rasiori Nord. La data de 08.07.2016 int&aCFR Raiori Nord, la linia 5, in
intervalul orar 23:15 + 23:55, o alechig compud din 2 revizori tehnici de vagoane a efectuat
revizia tehnid in tranzit la trenul de mairr.71706.

Cu ocazia efectrii acestor revizii tehnice, la vagoanele din comgnea acestui tren, nu au
fost constatate defecte, lipsuri sau uzuri anorroate & puri in pericol sigurata circulaiei.

Personalul care a efectuat reviziile tehnice fiimstruit si cunoscand prevederile 1.250/2005
referitoare la valorile limit admise pentru valoarea jocul insumat la pietreléecare de pe ambele
parti ale fiecrui boghiu al unui vagon de mar§i care este modul de tratare in cazul neiricadn
acestea.

Verificarea narimii jocului Tnsumat la pietrele de frecare degmbele prti ale boghiului sa
facut vizual, cu aproximge. Singurul instrument dedsuia aflat in dotarea personalul care a efectuat
reviziile tehnice fiind ruleta.

C.5.2. Sistemul de management al sigurgai
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Sistemul de management al sigurg al administratorului infrastructurii feroviare CNCF

,CFR” SA

La momentul producerii accidentului feroviar, CNQEFR” SA in calitate de administrator al

infrastructurii feroviare avea implementat sisterprdpriu de management al sigweirferoviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/CHEvind sigurana pe dile ferate comunitare, a
Legii nr.55/2006 privind siguraa feroviaé si a Ordinului ministrului transporturilor nr.101/28
privind acordarea autoriiai de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastrucueroviai
din Romania, aflandu-se in posesia:

Autorizagiei de Sigurati — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — mane Autoritatea de
Sigurana Feroviah Romar, confirmi acceptarea sistemului de management al sigeirah
administratorului de infrastructiiferoviag;
Autorizgiei de Sigurati — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — pare Autoritatea de
Sigurana Feroviad Romari, a confirmat acceptarea dispdiior adoptate de administratorul de
infrastructué ferovia@i pentru Tndeplinirea cerj@lor specifice necesare pentru garantarea
siguranei infrastructurii feroviare, la nivelul proiecti, Tntretinerii si exploatrii, inclusiv unde
este cazul, al intgmerii si exploatirii sistemului de control al traficulgi de semnalizare.

La data producerii accidentului feroviar sistem@ thanagement al siguten feroviare

cuprindea, in principal:

—

—

—

—

declaraia de politié Tn domeniul siguramei;

manualul de management;

obiectivele generalg cantitative ale managementului siguein

procedurile opet#nale elaborate/actualizate, conform Regulamentufiinr.1169/2010.
intrucat, din verifigrile si masuririle efectuate asupraasii liniei au rezultat neconformiti

privind desfisurarea luctrilor de mentenagi, comisia de investigare a verificat dasistemul de
management al sigurga al CNCF ,CFR” SA dispune de proceduri pentruagagta @:

a) intrginerea este efectuein conformitate cu ceriale relevante,

b) sunt identificate riscurile asociate op@railor feroviare, inclusiv cele care rezultlirect
din activititile profesionale, organizarea muncii sau volumullwu si din activititile altor
organizaii si/sau persoane.

S-a constatatag pentru a indeplini cenia de la litera a), administratorul infrastructderoviare
publice a ntocmitsi difuzat celor interega Procedura Opet@nali cod PO SMS 0-4.07
»Respectarea specifigdor tehnice, standardelosi ceringelor relevante pe intreg ciclul de yia
a liniilor in procesul de intrgneré’.

in Anexa 1 — Piagrama flux a procesului de intisere’ a acestei proceduri opgienale
este metionat printre documentele asociate/documentele de ngfaii Instrugia de intrginere
a liniilor ferate nr.300/1982 Respectarea prevederilor acestei ingiirieste nisura dispus
pentrutinerea sub control @scurilor asociate activitii de mentenata a infrastructurii feroviare.

in urma verificirilor ficute de &tre comisia de investigage analizirii documentelor puse la
dispoziie de atre CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regioaale Gii Ferate Bucurgi s-a constatat
cd nu sunt respectate prevederile codului de practioai sus amintit,referitoare la
dimensionarea nundirului _de muncitori ai subunitéitilor care asigura intretinerea
infrastructurii_feroviare . Astfel, la data producerii accidentului Districtur.1 Bucurgtii Noi
dispunea de 8 muncitori, g$&c L1 Bucurati neputand pune la dispez comisiei necesarul
normat de foi de muné calculat conform prevederildnstrugiei pentru intrginerea liniilor
ferate nr.300/1982, pct. 4.1.

Analizarea documentelor in care sunt inregistrét@czlucrarile executate, precunsi a
evidenelor mijloacelor fixe ale Districtului de linii rt.Bucuratii Noi, a scos in evidea faptul
ca:
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- activitatea de inttenere a liniilor aflate pe raza de activitate atrifisului este executat
preponderent in regim manual;
- acest district nu este dotat cu utilaje deamecanizarai nici cu mijloace de transport carg s
suplineast deficitul de personal;
- din cauza nudrului redus de personal muncitor, a neaprovimibncu materiale pentru
executarea ludrilor de intreineresi reparare a @i si in lipsa unei dairi tehnice adecvate,
seful de district nu poate realiza menteggaimfrastructurii feroviare in conglle si termenele
prevazute de codurile de praciic
Comisia de investigare considesd necorelarea nufinului de personal muncitor cu volumul
lucrarilor de intreineresi reparaie periodi@ a aii, cu periodicitatea execirii lucrarilor si cu
cantiitile de materiale rezultate Tn urma recanitelor efectuate in conformitate cu prevederile
codurilor de practit, constituie suisde pericole cu impliaa directe in deraierea trenurilor.

in urma verificrilor facute de &tre comisia de investigage analizirii documentelor puse la
dispoziie de d@tre Seda L1 Bucurati si Districtul nr.1 Bucuretii Noi, din subordinea acestei
segii, s-a constatat,acnu au fost respectate prevederile unui alt cogpréetici mertionat in
Anexa 1 — Piagrama flux a procesului de intieeré’ a acelea proceduri opengonale,
respectiv,Instrucsia de normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu
ecartament normal - nr.314/198%eferitoare la modul de alcituire a suprastructurii caii in
zona producerii deraierii. Astfel, pe aceastzori, un nunir de 160 de traverse de lemn erau
necorespuritoare (30% din totalul traverselor de lemn). Laadptoducerii deraierii Districtul
nr.1 Bucuretii Noi nu avea in stoc cantitatea de traverse eienl necesarinlocuirii acestor
traverse necorespuiipare.

De asemenea, s-a constafataptul ci prisma de pialir sparé era colmatdi si acoperis cu
vegetae.

S-a mai constatatac pentru a indeplini cena de la litera b), administratorul infrastructurii
feroviare publice a intocmii difuzat celor interegaprocedura opetnakh PO SMS 0-4.12
»Managementul riscurilor de siguranferoviara”.

Constalrile privind respectarea codului de pragtiinstrucfia de normeyi tolerarye pentru
construgia si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989feferitoare la
mertinerea geometrieiad in limitele toleranelor de exploatare, au scos n evideabateri de la
acest codul de practicAcest fapt reprezidtun pericol, care se poate manifesta prin deraierea
vehiculelor feroviare.

in cadrul Sistemului de Management al Riscuriloradministratorului de infrastructur
feroviam publica-CNCF CFR SA acest pericol este inregistratescris in Registrul de evidet
a pericolelor proprii CNCF CFR SAavand codul L45, iar riscul asociat acestui parieste
clasificat ca pedorit’.

Masura de sigurad pentrutinerea sub control a acestui risc, pe care CNCF GRRi-a
propus-0, este respectarea integeatodului de practic,Instructia de normei tolerarye pentru
construgia si Tntrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989”".

Responsabilitatea apiicgi acestei msuri revine, conform aceluigRegistru de evidea a
pericolelor proprii, personalului de conducereoordonare a activtii unitatilor de intreinere a
calii.

Aplicarea acestei asuri este condionat, Tn principal, de asigurarea materialelor necesare
mentenatei si a fortei de mun& dimensionat pentru volumul total al ludrilor de intrginere
rezultat in urma aplieii prevederilorinstrugiei de intrginere a liniilor ferate nr. 300/1982
instruaie care este cod de pradtin cadrul sistemului de management al sigiiaapatinand
administratorului de infrastructuferovia@ publici.

Faptul & acest pericol s-a manifestat, demonstreziz masura propus pentrutinerea sub
control a riscului asociat acestui pericol, tretaiiéie reevaluat si dispuse risuri in consecita.
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in concluzie, comisia de investigare consides, dei la nivelul administratorului de
infrastructu feroviad publica, ,exista proceduri care garanteaz ca infrastructura este
gestionat si exploatatz in siguranda, finandu-se cont de nuirul, tipul si amploarea operatorilor
care ofeti servicii prin intermediul reelei respective, inclusiv de toate intefiaaile necesare
care depind de complexitatea opguailor”, in conformitate cu prevederile Regulamentului UE
nr.1169/2010, prevederile acestor proceduri nu sespectate in totalitate, motiv pentru care se
poate pune in disge eficacitatea sistemului de gestionare a sigeraga cum este prézuti
(definitd) in Regulamentul UE nr.1077/2012.

Sistemul de management al sigurgei al operatorului de transport feroviar de maif
La momentul producerii accidentului feroviar SNTE)@FR Marf” SA, in calitate de operator de
transport feroviar de atitori avea implementat sistemul propriu de managénansiguramei
feroviare, Tn conformitate cu prevederile Directi&904/49/CE privind siguraa pe dile ferate
comunitare, a Legii nr.55/2006 privind sigutarferoviaé si a Ordinul ministrului transporturilor
nr.535/2007 (modificat prin Ordinul MTI nr.884/20%1 completat prin Ordinul MTI nr.2179/2012)
privind acordarea certificatului de sigutafin vederea efeciui serviciilor de transport feroviar pe
caile ferate din Romanigi detinea:
= Certificatul de siguragi - Partea A, cu nuéin de identificare RO 1120150019 prin care
Autoritatea de Sigurai Feroviai Roman certifica acceptarea sistemului de management
al sigurarei al operatorului de transport feroviar in confaate cu legislaa naionals;
= Certificatul de sigura@i - Partea B, cu nufin de identificare RO 1220150100 prin care
Autoritatea de Sigurah Feroviah Roman certifica acceptarea dispaiior adoptate de
intreprinderea feroviarpentru a indeplini ceriale specifice necesare pentru floicarea
n sigurama pe reeaua relevaatin conformitate cu legisfia ngional.

Intrucat, din verifidgrile si constalrile efectuate la vagonul implicat in acest accideroviar au
rezultat neconformiti privind intretinerea acestuia in exploatare,comisia de investigare a
verificat da@ sistemul de management al siguehnal SNTFM ,,CFR Ma#f’ SA dispune de
proceduri pentru a garantd, enentenata materialului rulant (vagoanelor), exploatareaemalului
rulant (vagoanelor), identificarea riscurilor asdei operaunilor feroviare, elaboraresd instituirea
masurilor de control al riscurilogi monitorizarea eficacitii masurilor de control al riscurilor, sunt
efectuate in conformitate cu cesgte relevante.

In urma verifiéirii documentelor puse la dispdei de @tre operatorul de transport feroviar,
comisia de investigare a constatat fapISNTFM ,,CFR Marf” SA a intocmitsi difuzat celor
interes@ urmatoarele proceduri:

= Procedura Opet@nal Intretinere Vagoane — PO 74.4;

* Procedura Opet@nak Activitati in staii — PO 75.6;

Analizand prevederile procedurii cod PO 74R¥qcedura Operaonala Intrefinere Vagoang si
a procedurii cod PO 75.67focedura Operaonala Activitari in staii”, precumsi modul de aplicare
a acestora, comisia de investigare a constatattoanele:

» in ,Diagrama Flux a procedurii operenale intrginere vagoanéactivitatea de repatia-
defecte accidentale, referitor la activitatea deizie tehni@ a trenului, la pct.3 —
Identificarea defegunii, este predzuti, la activifitii si Tnregistérii, identificarea
defeciunii de dcitre revizorul tehnic de vagoane, avand ca docunutreferina
Instruaiunile nr.250/2005;

» in ,Diagrama Flux a procedurii operenale activitifi in stgie” la punctul 13 —Revizia
tehniaz la formare este preizuti revizuirea fie&rui vagon in parte, pentru a constatat
functionarea instal@lor, uzura pieselorsi subansamblelor vagoanelor dacorespund
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uzurilor si limitelor din instrugii, avand ca document de refg#inInstruciunile
nr.250/2005
Personalul ceaspunde direct de aplicarea acestor proceduri @euzhnic vagoane) custea

aceste prevederi, dar nu le-a aplicat in totalitatdentificand defewinea apruta la vagonul
nr.31539335525-%i permtand &manerea in circutee a acestui vagon avand valoarea jocului
insumat la pietrele de frecare de pe ambété ple primului boghiu de 2 mm, in afara valorilor
stabilite prin Instrugunile nr.250. Neidentificarea acestei defi@ci a fost generdtde faptul &,
verificarea mrimii jocului Tnsumat la pietrele de frecare, de gabele prti ale boghiului, a fost
efectuad vizual, cu aproximge. Instrumentul de asur aflat Tn dotarea personalul care a efectuat
reviziile tehnice era o ruleta. Acest instrumeneeésadecvat pentru aceaserificare, deoarece cota
masurali se affi intr-un spéu greu accesibil care nu permit éisnrare direct cu ruleta.

Analizand corinutul fiselor de evaluare a riscurilera fiselor de nisuri de prevenire riscuri,
precumsi modul de aplicare a acestora in cazul proceselorologice de revizie tehria trenurilor,
comisia de investigare a constatafic cadrul sistemului de management al sigieiamctivitatea de
revizuire a fiedrui vagon in parte este identifidata pericol manifestat ocazionglde gravitate
critica, cuantificat prin peconstatarea 8tii de fungionare si uzurile pieselorsi subansamblelor
componente daccorespund limitelor preizute in Instrugunile nr.250/2005 Masura de siguraa
identifica@ in acest caz fiindeinstruireasi intensificarea controlului ierarhic a personalulu

C.5.3. Normesi reglementari. Sursesi referinte pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uritoarele:

normesi reglemendri

* Regulamentul de investigare a accidentgloa incidentelor, de dezvoltarg Tmburatatire a
siguranei feroviare pe idle feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romania, aprobat
prin HG nr.117/2010;

* Regulamentul UE nr.1078/2012 al Comisiei din 16endirie 2012 privind o metadde
sigurana comurd pentru monitorizarea pe care trebui@ s aplice administratorii de
infrastructué dupa primirea unui certificate de sigum@nsau a unei autoriga de sigurama
precumsi entitatile responsabile cu intiaerea,

* Regulamentul (UE) nr. 1169/2010 al Comisiei priviadmetod de sigurath comuri pentru
evaluarea confornitii cu cerirtele pentru ofinerea autorizgei de siguratd ferovia@ din 10
decembrie 2010;

* Regulamentul de punere in aplicare (UE) NR. 40232811Comisiei privind metoda de sigutan
comuri pentru evaluareai aprecierea riscurilogi de abrogare a Regulamentului (CE) nr.
352/2009 din 30 aprilie 2013;

« Norma privind acordarea autoridldr de siguram administratorului/gestionarilor de
infrastructué feroviai din Romania aprobaprin OMT 101/2008;

e Legea nr.55/2006 privind sigunanferovias;

* Regulamentul de Exploatare Tehnkeroviaé nr.002 aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001;

¢ Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul nr.18i%26.10.2005;

* Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomativnn transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul nr.2229 din 23.11.2006;

e Ordinul nr.1260/2013 privind examinarea medicai psihologid a personalului cu
responsabilii Tn sigurama circulaiei;

e Ordinul MT nr.256/29.03.2013 pentru aprobarea néosmerivind serviciul continuu maxim
admis pe locomotiy; efectuat de personalul care condydsau deserwte locomotive Tn
sistemul feroviar din Romania;
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e Ordinul MTI nr.815/2010 din 12 octombrie 2010 pentaprobarea Normelor privind
implementareasi dezvoltarea sistemului de merere a competeelor profesionale pentru
personalul cu responsabilit in sigurama circulaiei si pentru alte categorii de personal care
desfisoaf activititi specifice Tn opetaunile de transport peide ferate din Roméania pentru
actualizarea Listei funitlor cu responsabiliiti Tn sigurama circulaiei, care se formeaéz-
califica, perfetioneaz si verifica profesional periodic la CENAFER;

* Instrugia de intréinere a @ii nr. 300/1982;

* Instrugia pentru fixarea termenelogi a ordinei in care trebuie efectuate reviziil&ii c
nr.305/1997;

* Instrugia de normsi tolerarte pentru constryia si intresinerea dii - linii cu ecartament normal
- nr.314/1989;

e Instrugiuni pentru restrigi de vitez, inchideri de liniisi scoateri de sub tensiune nr.317/2004;

» Instruaiuni pentru lucirile de reparge capital a liniilor de cale feratnr. 303/2003;

« Indrumitorul pentru folosirea vagoanelai cirucioarelor de msurat calea vagoanelor de
masurat calea nr.329/1966;

* Norme de timp pentru lugrle de intréinere curerit si reparaia periodi@ a liniilor de cale
fera normala - edia 1990;

* Procedurile din cadrul SMS al CNCF ,CFR” SA;

sursesi referinge

» declaraiile salariailor implicati in producerea accidentului feroviar;

» fotografii efectuate la locul producerii accidendiuieroviar;

* acte, documente - copii conform cu originalul;

* corespondei realizati intre comisia de investigarg,agenii economici;

C.5.4. Funaionarea instalgiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie
Referitor la potiunea de linie implicat in accident

Linia 301-X Guvernamental dintre dlcaiul schimfatorului de cale nr. 30si calcaiul
schimhitorului de cale nr. 6 al giai CF Bucuretii Noi, este format din cale cu joante, prezentand
urmatoarele caracteristickina tip UIC 49, traverse de lemn normale, poza traatersl440 buc./km,
prindere indirect K.

Calea cu joante din cuprinsul liniei 301-X Guvermmtak era format initial din 2 panouri cu o
lungime de 15,50 metri, de la km 0+000 la km 0+Q&ipate de 14 panouri cu o lungime de 22,50
metri, de la km 0+031 la km 0+348.

In profil longitudinal, linia prezenta o declivigatu valoarea de 4,60 %o, rairip sensul de mers.

Tn cuprinsul liniei 301-X Guvernameniiaéxisé doui curbe CF, prima Thcepand la km 0+000zan
la km 0+160, avand uritoarele caracteristici:(L= 40 metri, k= 90 metri , L= 30 metri, R=275
metri, h= 30 mm, s=10 mm, iar cea de-a doua incdpda km 0+180 pénla km 0+31Gsi prezenta
urmatoarele caracteristici:/l= 40 metri, lsc= 70 metri, Lo = 20 metri, R=300 metri, h=25 mm, s=10
mm.

La km 0+290, pe ambele fire al@icse aflau montate joante izolante lipite (JIL& km 0+292,40
s-a observat, pe firul drept in sensul de mergealutui, o joant mecanid, fara corespondent pe firul
stang al gii. La km 0+297,60, pe firul stang Tn sensul de srartrenului, s-a observat de asemenea o
joant mecanid fara corespondent pe firul drept dliic

La km 0+310 se afla amplasat trecere la nivel cu dale de beton semnadlizatiR.

Ultima refagie totak a liniei a avut loc Tn anul 1996, de atunci nwseaecutat refas totale sau
patiale ale liniei sau ale componentelor acesteia.
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Descrierea zonei in care s-a constatat primadide deraiergi a zonei afectat de deraiere

» prima urnd de escaladare a buzei bandajultii ye fata superioar a ciuperciisinei (punctul 0) s-a
observat la km 0+300, pe firul din stanga in senssterii kilometrajului, care a coincis cu sensul
de mers. Acest punct s-a aflat la 3,40 metriadupma joani aflat pe firul stang (firul exterior al
curbei) si la circa 18 metri de atcaiul schimfatorului de cale nr.6¢c al Grupei C atgta CFR
Bucurstii Noi;

= dupi punctul O, pe o distahde circa 2,40 m s-a observat o arde rulare pe fa superioar a
ciuperciisinei din stanga, in sensul de mers;

» dupi parcurgerea celor 2,40 m s-a constaiairma de rulare fpaseste faa superioar a ciupercii
sinei spre exteriorul acesteia;

* ca urmare ajrasirii suprafeei superioare a ciupergiinei de @tre buza bandajului s-a constatat
primul bulon vertical lovit pe exteriorulag, Th partea stang precumsi corespondentulasl, pe
aceeai traverd, lovit, in interiorul @ii;

TRAIECTORIE BUZA BANDAI- FIR STANGA

3400 mum 2400 mm

SENS MERS TREN

Joantd mecanici
Km (H-296,60
(i)

Punet escaladare buza banda

Kim (4300
Punct cadere buza bandaj

Fig. 6 — schra cu traiectoria buzei bandajului o atacante

» vagoanele implicate in deraiere au circulat demdgata km 0+300 circa 80 de metri pén zona
schimkitoarelor de cale cap Y sia Bucuratii Noi;

Masuratori si constaifiri efectuate la linie in zona primei urme de deraie

Pentru verificarea suprastructurii feroviare s-acpdat la marcarea pe teren la o echidistda
2,5 m a 10 piche notai in sens invers de mers al trenului de la pung@ul(corespunztor primei
urme de escaladare/deraiere) plnpunctul ,-6"si in sensul de mers al trenului de la punctul @ |
punctul ,4”.

In aceste puncte au fostisurate valorile ecartamentulgiinivelului transversal alai, cu tiparul
de miisurat calea.

Intre punctele ,-6"si ,4” s-a masurat ecartamentui nivelul transversal, pentru o acunaenai
mare a interpraétii masufatorilor, din travers in travers, in punctele intermediare notate de la 1 la
28.

Din analiza masuiatorilor efectuate in punctele m@mnate, la data producerii accidentului
feroviar, rezuli ca:
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= ecartamentul gsurat in punctul ,0”, locul primei urme de escal&jare valoarea de 1439 mm,
depisind cu -3 mm, valoarea admiisa toleraei prewvizute la art.1, pct.14 din Instrig
nr.314/1989, de 1442 mm.

» pentru curba implicatin accident, responsabilul cu mente@atiniei a stabilit o valoare
constructiv a supraialtarii h=25 mm;

» in Instrugia nr.314/1989, tabelul 2, supralitarea normal pentru o raz a curbei R=300mi
viteza maxinmi V=30km/h are valoareahOmm;

= avand in vedere cele mai sustate, comisia de investigare a analizat valorifsunitorilor la
nivelul transversal in funie de valoarea determianstrugional, =0 mm;

» suprainghrile masurate in punctele de la ,-6” la ,4”, d&jesc in totalitate, cu valori cuprinse
intre 2 mm 1n punctul ,-18%i 31 mm in punctul ,2”, toleraa la nivelul transversal prézxut
la art.7, lit. A din Instruga nr.314/1989, tolerai avand valoarea de 10 mm la liniile ceha¥(<
50 km/h;

» referitor la torsionareaat masurati din 2,5 in 2,5 metri, comisia a constatatitre punctele
,0” si ,1” exista o torsionare aaii de 13 mm, peste tolerenmaxind admigi de Cap. I, art. 7,
litera A, pct. 4 din Instruca 314/1989, a&ei valoare este de 12,5 mm la viteze avand valoril
10 < V<30 km/h;

Grafice masuratori Bucurestii Noi
Zona deraierii
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Fig. 7 —grafic misuratori pe zona deraierii

* comisia a constatat, atat pe teren g¢dbrin vizionarea probelor video (fotografii film ari),
colmatarea prismei de balast pe daaina producerii accidentului;
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Fig. 8 —fotografia cu zona colmatat
= comisia a constatat, atat pe terenscéin analiza documentelor puse la dispiezipe linia 301-
X Guvernamental un nunar foarte mare de traverse de leghde beton necorespuitpare;

= din recendmantul materialelor efectuat la nivelul districtuliocal, pentru linia 301-X
Guvernamentd| reiese un nuan de 1322 traverse de lemn necoresptoare, dintre care 380
traverse de inlocuit Tn urgenl, respectiv 840 traverse de beton necorespogz, dintre care
12 de nlocuit in urgea I;

* pentru potiunea de linie implicatin accident, de la km 0+000 la km 0+348, din redmdntul
materialelor a reigt un total de 510 traverse de lemn necoresftoaze, dintre care 160
traverse de inlocuit in urgenl;

* comisia a constataticaproape toate traversele de lemn de péyrma de linie implicat in
accident au fost recenzate, iar traversele deitloT urgena | reprezint aproximativ 30% din
totalul traverselor, degind cu mult procentul maxim de 7%, admis de Cap.aN. 25, pct. 4,
alin. 2 din Instruga 314/1989;

= comisia a constatat, pe firul interior al curbes@msul de mers al trenului, intre km 0+292j40
km 0+296,60, existea unui cupon deina cu lungimea de 4,20 metri, sub valoarea admes
4,50 metri dat de Cap. lll, art. 21, pct. 10 din Instrigcnr. 314/1989;

» s-au nasurat rosturile de dilati® pe zona producerii accidentului la o tempetatarsina de
38°C, au rezultat valori de 0 mm atét pe firul extecatsi pe firul interior al curbei;
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LINIA 301-X GUVERNAMENTALA
ZONA ACCIDENT

C'EE‘_JE-\-“ BUCURESTII NOL
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= £ Locproducers deraiere 2
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-
Sens kilometraj
NOTA: dimensiunile sunt exprimate in milimetri

Fig. 9 —schya cu pozia joantelor in zona accidentului

= au fost nisurate uzurile verticalgi orizontale alesinelor cu Sublerul pentrusina, comisia a
analizat rezultatele #surtorilor atat pe firul exterior cai pe firul interior al curbei, rezultatele
se inscriu in toleraale admise de Instrtia nr.314/1989, tabelele 2425;

Starea tehni€ a liniei Tnainte de producerea accidentului femvi

Anterior producerii accidentului feroviar, ultimelcriri executate in zona producerii acestuia au
fost luceri de rectificat punct CMCde tipul V4 la km 0+2851n data de 15.06.2016saacum reiese
din foile de livret partea a ll-a ale districtuluAcestea au fost executate ds#ire personalul de
specialitate din cadrul Sgei de intrginere linii L1 Bucureti- Districtul de linii nr.1 Bucurgtii Noi.

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instglke feroviare

Instalgiile SCB
Nu au fost afectate elemente componente ale ifg@al&CB.

Instalgiile liniei de contact IFTE
Nu au fost afectate elemente componente ale aigtal IFTE.

C.5.4.3. Date constatate la funonarea materialului rulantsi a instalaiilor tehnice ale acestuia
Constafiri privind locomotiva EA 314are a remorcat trenul de marhr.71706
- instalgia de control punctual al vitezei trenului (INDU®a n funde, sigilat si comutad in
pozitia ,M”, corespunztoare trenului remorcat;
- instalaia de sigurati si vigilenta (DSV) era in funge si sigilati;
- instalaiile de frari automai si directa erau n stare bdrde fungionare;
- staia radio-telefon fungona corespuritor;
- aparatele de ciocnigg legare erau corespuiipare;
- instalaia IVMS era in funge si sigilati;

Locomotiva EA 314 a efectuat ultima revizie intethagd (R1) la data de 08.07.2016 la IRLU
Craiova.
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Constafiri privind vagoanele din compunerea trenului de faair. 71706
Constafiri efectuate la vagoanele nederaiate din compunéneaulut

= schimbitoarele de regim ,Maiif — Persoane”si ,Gol — Incircat” se aflau In pofi
corespunitoare tipului de tresi stirii de Tncircare, respectiv in paia ,Marfa” si ,incarcat”;

» trenul avea in compunere 10 vagoane cu frana atiom@ati, poziionate cu respectarea
modului de repartizare a vagoanelor cu franele raate izolate in trenurile de mar§i n
concordari cu astarea vagoanelor trenului de mianfr.71706;

= procentul de masfranat necesar, atat cu frana autoingdtsi cu franele de ménera asigurat.

Constaiiri la vagoanele deraiate nr.31539335525i1r.31539332684-0, aflate al 12-leaal 13-
lea Tn compunerea trenului, efectuate lsafocului, Bucureti Triaj si SIRV Palas:
La locul producerii accidentului, la verificareagamului nr.31539335525-2, s-a constatat:
- laroata nr.5 sabotul dintfg in sensul de mers al trenului, spart avand lgppbucai de circa 4
cm lungime;
- aparatul de ciocnire (pamnat pe partea t nr.7) lipsi, suruburile de fixare fiind retezate
nou.

La data de 11.07.2016, in s@aBucurati Triaj, au fost verificate caracteristicile tebaj cotelesi
dimensiunile vagoanelor deraiatetioAndu-se urritoarele valori care nu se incadrau in limitele
admise in exploatare pentru vagoane deavmarh Instrugia nr.250/2005:

- la vagonul nr.31539335525-2, valoarea jocului Tnstulla pietrele de frecare de pe ambelei p

ale boghiului cu osiile 1-8 3-4, avand valoarea de 2 mm.

La data de 08.08.2016, la CIRV CONSTAAN — SIRV Palas, au fost efectuate vetificale
caracteristicilor tehnice, cotelg dimensiunile cu ridicarea pe vinciuri a vagoametteraiate
constatandu-se ac la vagonul nr.31539335525-2, dinaglle de poliamid existente n zona
crapodinelor aamas doar gulerul central spart in multiple &1uc

P

Boghiul cu osiile 1-2, 3-4 " Boghiul cu osiile 5768

Fig. 9 —Crapodinele inferioare ale vagonul nr.31539335525-2

Zona in care sunt painate picile de poliamid, intre cele doi crapodine, nu este direct
vizibila in cadrul reviziilor tehnice a trenurilor, dar stetarea valorii jocului Tnsumat la pietrele de
frecare de pe ambeléng ale boghiului cu osiile 1-8 3-4 sub limitele admise in exploatare pentru
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vagoane de maifprin Instrugia nr.250/2005, era un indiciu al existeinde uZzrii/deteriorii ale
placii de poliamid.

Cele dod vagoane deraiate au fost céite la data de 13.07.2016, int&aCFR Chitila, nefiind
constatate deiri ale limitelor de nércare inscrise pe vagoane, gigilg oltinute fiind n
concordar cu cele inscrise Tn@area vagoanelor trenului de nmianfr.71706.

C.5.5. Interfata om-masina-organizatie
C.5.5.1. Timp de lucru aplicat personalului implica

Personalul de locomotivcare a condusi deservit locomotiva titular EA 314 ce a remorcat
trenul de magf nr.71706 din data de 10.07.2016 a efectuai gproducerea accidentului feroviar 3
oresi 11 minute, aceasdurati incadrandu-se in limitele admise de prevederidir@itui MT nr.256
din 29 martie 2013.

C.5.5.2. Circumstane medicalesi personale cu influerta asupra accidentului

Personalul care a prég tehnic, condus/deservit trenul de naanir.71706 din data de
10.07.2017, dinea permise de conducegieautorizaii valabile, fiind totodat declarat apt din punct
de vedere medical psihologic pentru funta dginuta, conform avizelor emise.

De asemenea, personalul responsabil cu mentenafrastructurii feroviare in gfa CFR
Bucurstii Noi detinea autorizai de exercitare a fun@i valabile, fiind totodat declarat apt din
punct de vedere medicglpsihologic pentru funca deinuti, conform avizelor emise.

C.6. Analiza si concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnié a infrastructurii feroviare

Constafiri privind geometria gii

Cu ocazia procesului de investigare s-a conseadigtena unui exces de supréltare pe todit
lungimea curbei implicate in accident, cauzat dbibtea de &tre responsabilul cu mentenatdiniei
a unui supraitari constructive de25mm, Tn condiiile in carelnstrugia de normeyi tolerarye
pentru construga si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/198% india o valoare
a supraialtarii normale pentru curba respectiste Omm.

Constaiiri referitoare la activitatea de revizig verificare a sérii cdi

Cu ocazia procesului de investigare s-au constaainformiéti cu privire la modul de efectuare
a activititii de reviziesi verificare a strii caii. In cursul anului 2015i 2016 nu au fost Tnlocuite
traversele normale de lemn necoresptoare pe linia 301-X Guvernameritainclusiv stéia CFR
Bucurstii Noi, desi acestea au fost identificate cu ocazia activitle reviziesi verificare a strii
cai.

Constadiri referitoare la activitatea de reparaale liniei

Cu ocazia procesului de investigare s-au constatahite nereguli privind activitatea de repara
ale liniilor. Astfel, s-a constatatigoortiunea de linie implicat in accident a fost repa#iatapital
(refaaionati) ultima da& in anul 1996.

Potrivit prevederilor art.3 lit.a) diimstrugia 303/2003, reparéia capitai se programeazsi se
execul atunci cand nusrul componente uzate, defecte sau deprecidépiseste capacitatea de
interverrie in puncte Tn cadrul luarilor de intreginere’. Astfel, desi pe aceadt linie au fost
semnalate constant componente aledefecte sau uzate, atat prin notele de congtatarheiate de
personalul cu sarcini de instrugecontrol din cadrul Setei L1 Bucurati catsi prin recendmantul
materialelor din cale efectuat la nivelul Districiul Bucuratii Noi, nu au fost luate #suri de
programare a ludrilor de reparg@ie capitah totak sau patiala a liniei.
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Nerespectarea acestor prevederi a creat otisitiracare echipele de infireere L erau depite
din punct de vedere a capagitlor de intervemie pentru asigurarea intieerii liniei.

Constadiri cu privire la activitatea de recenzare respedat&y aprovizionare cu materiale de cale

Recensmantul materialelor la nivelul Districtului 1 Buagtii Noi s-a efectuat pentru anul 2016
n conformitate cu prevederile 1 300/1980, capd,54.

Referindu-ne strict doar la materialele de calsalipau neconforme de pe ganea de linie
implicata in accident, au fost recenzate in vederea nlioguau fost aprovizionate materiale de cale
conform tabelului urritor:

Materiale de cale recenzate la Districtul 1 Bugtiirdloi — Linia 301-X Guvernamental

Anul 2016
Tip material de cale recenzat de nlocuit aprovizionat
(para la 01.07.2016)
Traverse lemn 160 (in urganl) -
Tirfoane B2 800 -
JIL-uri tip 49 4 -
Buloane orizontale 40 -
Buloane verticale 150 -

Din cele prezentate a rezultat jgari la data producerii accidentului, unele dintre matele de
cale recenzate ca necorespitoaresi implicit solicitate pentru aprovizionarea penmistrictului 1
Bucurstii Noi, nu au fost aprovizionate.

Neaprovizionarea materialelor necesare re&aliznentenarei a condus la deteriorareaarst
tehnice a suprastructuriic mentinerea geometrieiad in limita toleranelor admise n exploatare
neputandu-se realiza. Acest fapt a favorizat, ioitplproducerea deraierii.

Constaiiri referitoare la verificarea gii cu caruciorul de n@surat calea (CMC)
In urma ultimei nsuiitori efectuate cu CMC pe parnea de linie implicatin accident a rezultat
un defect de tipul V4 (torsionareaiiy, remediat in data de 15.06.2016.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnié@ a materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale
acestuia
C.6.2.1 Concluzii privind starea tehni@ a locomotivei trenului

Avand in vedere meinnile consemnate in capitolul C.5.4:3Date constatate la furionarea
materialului rulantsi a instalgiilor tehnice ale acestujase poate afirma,acstarea tehnic a
locomotivei nu a influefat producerea accidentului.

C.6.2.2 Concluzii privind starea tehnié a vagoanelor

Avand in vedere constaile, verificarile si masuftorile efectuate la vagoanele din compunerea
trenului de magf nr.71706, dup producerea accidentului, prezentate in capit@ii.4.3. Date
constatate la funfnarea materialului rulangi a instalaiilor tehnice ale acestuias-a concluzionat
ca, deteriorarea totala phcilor de poliamid aflate intre crapodina superiaat cea inferioak la
vagonul nr.31539335525-3,condus la:

- intrarea Tn contact direct a celor docrapodine cea ce a determinat gpainei fredri directe
intre cele doduparti metalice ale acestui ansamblu. Acest fapt a dusdterea fotelor de frecare
si implicit la cresterea momentului de frecare;

- cresterea momentului de frecare dintre boghgirutia acestui vagon a condus la o ingreunare a
rotirii  boghiurilor si implicit a Tinscrierii in curba cu devia dreapta a liniei 301-X
Guvernamental(Bucurstii Noi — Bucurati Triaj);

- acest fapt a generat o giere a fotei de ghidare aplicatgnei exterioare (partea sténin sensul
de mers) deatre roata atacaiminr.6) a osiei conddtoare a celui de-al doilea boghiu.
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Tin&nd cont de concluziile prezentate anterior c@rdg investigare consideca starea tehnica
vagonului nr.31539335525-2, avand la ambele craygodikicile de poliamid deteriorate Tn
totalitate, a dus la ingreunarea inscrierii in g@lacestui vagon, favorizand producerea deraierii.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

Analizand condiile dinamice in care a circulat vagonul nr.3153R%-2, al 12-lea n
compunerea trenului, la momentul deraierii prin@gi a celui de-al doilea boghiu, cogidigenerate
de:

= caracteristicile suprastructuriicin locul producerii deraierii;

» uzura total a phcilor de poliamid de la cel de-al doilea boghiu in sensul de mers,

comisia de investigare consideri, agiunea simultad a acetor factori a condus la descarea
puternié de sarcia a rgii atacante (roata din partea stanme sensul de mers), respectivsteesa
fortei laterale de ghidare a boghiului, favorizand edsefscaladarea ciupergiinei de d@tre buza
acestei rg si apoi ciderea acesteia in exteriordliae rulare.

Deraierea acesteitira angrenat deraierea celeilaltgi ra boghiului, respectiv a primului
boghiu al vagonului nr.31539332684-0, al 13-leadmpunerea trenului.

D. ACCIDENT CAUSES
D.1. Direct cause
The direct causeof the accident is the overclimbing of the actitiewder of the head of the rail

from the exterior rail of the curve by the flangetlve leading wheel from the second bogie (wheel
no.6 on the left side in the running direction)nfrdhe wagon no.31539335525-2, following the
increase of the ratio between the guiding force thedoad on the wheel, so exceeding the stability
limit at derailment.

The increase of the ratio between the guidingd@ed load on the wheel happened because
the load transfer of this wheel and the increagbefateral force (guiding one) on this wheel.

Contributing factors
afferent to the track superstructure:
= difference of 12 mm between the values of the csess$ion of the track, statically measured,
between the points ,,0” and ,,4” situated at 1@istance aproximately equal with the wheel
base of the wagon n0.31539335525-2, that derailed;

= chocking of the broken stone track bed at theikheeat site, that led to vertical movements of
the frame rail-sleeper under the dynamic effet¢hefrolling stock passing;

= superelevation of the track existing at the deraiit site;

» areas with insufficient compacting through packifgsleepers in order to keep the cross
section of the track.

All these factors led to the partial transfer o trertical load that acted on the leading wheel of
the guiding axle from the second bogie of the wagm31539335525-2.

afferent to the rolling stock:
= total destruction of the polyamide plates situabetiveen the centre castings of the wagon
no.31539335525-2. It led to the appearance of actifriction between the lower centre
castings and the upper ones and implicitly to tlregase of the friction moment between these
parts those two parts of the centre casting asgemtiecting the mobility of those two bogies
and leading to the decrease of vehicle capabdityetgotiate the curve, respectively the increase
of the lateral force (guiding one).

pag.24 din 27

ACCIDENT — 10.07.2016 — SRCF Bucugti — staia CFR Bucurestii Noi — tren 71706



Underlying causes:

1. infringement of the provisions of art.25, pointg, (B) and (4) from Instruction of norms and
tolerances for the construction and maintenance tbé lines with standard gauge
no.314/19897 concerning the failures that impose the replacgroéthe wooden and concrete
sleepers;

2. non-meeting with the cycles of overhauls of théway infrastructure, against the provisions
art.11(1) from" Instructions for overhauls of the lines no.303J20

3. infringement of the provisions art.87, table 6 ailfires and wears at the chassis and bogies” from
Instructions for the technical inspection and mam@nce of the operated wagons no.250/2005
the withdrawal from traffic of the wagons havingthialue of the total clearance at the side
bearers from both sides of the bogie out of esthbtl values.

Root cause:

Non-application of all provisions from the operatd procedure code PO SMS 0-4.07
»Compliance with technical specifications, standaadsl relevant requirements for whole life time
of the lines in maintenance procé¢sicluding the annexes), part of the safety mamagnt system
of the infrastructure manager CNCF ,CFR” SA, congay:

= coordination of the maintenance and periodic repfine tracks;
= ensuring of the materials necessary to perfornttineent maintenance and periodic repair.

D.4. Additional remarks
During the investigation, one found out some irtagties irrelevant for the causes of this accident
as follows:

» The findings notes written down at the hierarclooteols in the Line Districts do not achieve
their scope, the measures established followingetlmntrols are most often imposible to be
implemented at sub-unit level. Also, these notesrat submitted for getting acquainted by the
management of the Railway County Buatite

E. SAFETY RECOMMENDATIONS:

The derailment of the wagon 31539335525-2, thé& ih2the forming of the freight train
no.71706, happened because the unsuitable maictemdrihe railway infrastructure, corroborated
with the failures found at the wagon above mentione

During the investigation, the investigation comnaasound out that:

-the central and regional management of the infregire management infringed the
provisions of practice codes about the maintenahtee track superstructure;

- the railway freight undertaking SNTFM ,CFR Maifdid not comply with the practice
codes for the maintenance in operation of the wagon

As it is stipulated at the chapte®.5.2. Safety management systdhe investigation
commission considers that:

3) infringement of the provisions from the Instructifum the line maintenance no.300/1982 and
from the Instructions for overhauls of the lines3®8/2003, documents associated to the
operational procedure code PO SMS 0-4.Compliance with the technical specifications,
standards and requirements relevant for wholetlifee in the maintenance procé&spart of
the safety management system of CNCF “CFR” SA,ttethe unsuitable condition of the
track superstructure at the derailment site;
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4) non application of all provisions @hstructions for technical inspection and maintecarof
wagons in operation no.250/2008pcument associated to the procedure code PO 74.4
,Operational Procedure- Wagon Maintenan¢e and to the procedure code PO 75.6
»Operational Procedure Activities in the railway stms’, that led to the maintenance in
operation of a wagon with failures that imposenithdrawal from traffic.

Taking into account the factors contributing theident occurrence, factors based on the
underlying causes that are deviations from thetpecodes, as well as that, the oversight of the
economic operators from the railway field is thespensibility of Romanian Railway Safety
Authority — ASFR, the investigation commission dowd consider necessary to issue some safety
recommendations.

* *

Prezentul Raport de Investigare se va transmite ditiifii de Siguranta Feroviara
Romani-ASFR, administratorului de infrastructui# feroviara publica CNCF ,CFR” SA si
operatorului de transport feroviar de matfSNTFM ,CFR Marfa" SA.

Membrii comisiei de investigare:

Doru TOADER sef serviciu AGIFER - investigator principal
Alin Sorel RADOVICI investigator AGIFER - membru
Stefan CIOCHINA investigator AGIFER - membru
Mitu-Costel AFANASE investigator AGIFER - membru
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