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A. PREAMBUL
A.l. Introducere

Agentia de Investigare Ferovi@aRoman denumit in continuare AGIFER, desfari adiuni
de investigare in conformitate cu prevedeligyii nr.55/2006privind siguraiga feroviaé, denumis in
continuareLegea privind siguram feroviaw, a Hotrarii Guvernului Romaniei nr.716/02.09.2015
privind organizareai functionarea AGIFER precursi a Regulamentului de investigare a accidentelor
si a incidentelor, de dezvoltarg Tmbunitarsire a siguranei feroviare pe dile feratesi pe rgeaua de
transport cu metroul din Romaniaprobat prin Hairdrea Guvernului nr.117/2010, denumit in
continuareRegulament de Investigare.

Obiectivul adunii de investigare a AGIFER este Tmlitiirea siguratei feroviare si
prevenirea accidentelerincidentelor.

Investigaia este realizatindependent de orice anch@idiciari si nu se ocupin nici un caz cu
stabilirea vinovtiei sau adspunderii.

A.2. Procesul investigaiei

in temeiul art.19, alin.(2) dihegea privind siguram feroviagi, coroborat cu art.1 alin.(2) din
HG nr.716/02.09.201& art.48 alin.(1) dinrRegulamentul de Investigar@GIFER, in cazul producerii
de accidente sau anumitor incidente feroviarephtigaia de a deschide geni de investigaragi de a
constitui comisii de investigare pentru strangeseaanalizarea informglor cu caracter tehnic,
stabilirea condiilor de producere, inclusiv determinarea cauzglpidac este cazul, emiterea unor
recomandri de sigurari n scopul prevenirii unor accidente similar@entru imbuatatirea sigurarei
feroviare.

Avand in vedere nota informaliva Revizoratului General de SigutarCirculaiei din cadrul
CNCF ,CFR” SA, precunsi fisa de avizare a Revizoratului Regional de Sigarairculaiei din
cadrul Sucursalei Regionale deierate Cluj, referitoare la accidentul feroviaogus la data de
30.12.2016, in jurul orei 05:35, pe raza de adctieita Sucursalei Regionale d& €erate Cluj, intre
halta de micareSintereagsi staia CFR Beclean pe Somjda km 26+100 (linie simplelectrificat),
prin deraierea de prima osie, In sensul de metsc@motivei EA 188, ap@inand operatorului de
transport feroviar SC SNTFC “CFRalGtori” SA si luand Tn considerare faptud evenimentul feroviar
se incadrediz ca accident in conformitate cu prevederile aralf).(1), lit.b din Regulamentul de
Investigare Directorul General AGIFER a decis deschiderea anaini deinvestigare.

Prin Decizia nr.219, din data de 03.01.2017, & hogniti comisia de investigare compudin
personal ap@anand AGIFER, dup cum urmeaz

- Vladimir MACICASAN investigator AGIFER nviestigator principal
- Cristian GROZA investigatoGA-ER membru

- Ovidiu Aurel RGSA investigator AGIFER membru

- Liviu Alberto BULIGA investigator AGIFE membru



B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On the 30th December 2016, at 05:35 o’clock, in tadvay county Cluj, track section
Beclean pe Some- Deda (electrified single-track line), betweem ttailway stations Beclean pe
Some and Sintereag, km.26+100, the first axle of the firstgl®y from the locomotive EA 188,

hauling the passenger train Regio no. 4107, gahbyrailway undertaking SNTFC ,,CFRalGtori”
SA, derailed in the running direction.
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Locul producerii accidentului feroviar

Figura 1 — poztia geografié a locului producerii accidentului

The passenger train Regio no.4107 (got by the agilmndertaking SNTFC ,CFRalatori” SA
ran from the railway station Bista Nord, with destination Cluj-Napoca, consisting2incars and
hauled by the electric locomotive EA 188.

This accident did not have as consequences deaihisiges .

Following the accident notification, notificationatle according to the provisions of the
specific regulations, staff of Romanian Railwaydatigation Agency - AGIFER, of the public railway

infrastructure manager CNCF ,CFR” SA and of théway undertaking SNTFC ,,CFR aCitori” SA
went to the accident site.



Direct cause, contributing factors

Direct causeof the accident was the fall of the left wheel loé fguiding axle from the electric
locomotive EA 188 between the rails , this wheelning on the exterior rail of the curve. It
happened because the increase of the gauge, @actkpted tolerances, following the lateral
displacement of the exterior rail of the curve, emthe action of the dynamic forces transmited
to the track by the rolling stock in running.

Contributing factors:

unsuitable technical condition of the elements tfog fastening of the rails on the concrete
sleepers from the area of the point ,0”, that urttier action of the dynamic forces sent by the
wheels of the rolling stock, allowed the displacammef the exterior rail of the track, to the
increase of the gauge;

inadequate sizing of the working staff existinghe district, in charge with the maintenance of
the railway infrastructure at the accident site;

non-ensuring of concrete sleepers necessary fdrablke maintenance and repair.

Underlying causes

infringement of the provisions of art.2, sheet nar®l of art.3, sheet no.4 froningtruction
305/1997- for the establishment of terms and orétar the performance of the track
inspectiony

infringement of the provisions of art.25, paragsh), (3) and (4) fromipstruction of norms
and tolerances for the track construction and memaince, for lines with standard gauge
no.314/1989; concerning the replacement of the concrete siseplich failures impose it;
infringement of the provisions of point.4.1. fronm&pter 4 ,Norms of manpower and material
consumption”, of,Instruction for the line maintenance no.300/198dncerning the ensuring
of the manpower norm for the manual current work.

Root cause

Root causeof the accident was the partial application of tperational procedure code PO
SMS 0-4.07 ,Compliance with the technical specifmas, standards and requirements relevant
for the life time of the lines in the maintenanceqess”, part of the safety management system
of CNCF ,CFR” SA, concerning the sizing of the $tabm the sub-units in charge with the
maintenance of running line between the railwayi@ta Beclean an8intereag and that the
unsuitable sleepers have to be replaced or repaired

Severity level

According to the accident classification stipulatgdart.7, paragraph (1), letter b. from the
Investigation Regulationstaking into account the activity where it happendte fact is
classified as railway accident.

Safety recommendations

The derailment of the first axle of the locomotivauling the passenger train no.4107
happened because the inadequate maintenancerafltiay infrastructure.

During the investigation one found out that theckranaintenance was not made in
accordance with the provisions of the practice so@feference codes /associated to the
procedures from the safety management system cEFCIIFR” SA).

Taking into account the factors contributing thecident occurrence, based on the
underlying causes, that are deviations from thetme codes, as well as that, the oversight of
the economic operators from the railway field is dnarge of Romanian Railway Safety
Authority — ASFR, the investigation commission doed consider necessary to issue some

safety recommendations.
5



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 30.12.2016, ora 04:35, trenul #lateri Regio nr.4107, compus din 2 vagoane,
(apatinand operatorului de transport feroviar SNTFC GE#atori SA), remorcat cu locomotiva EA
188, compus din 2 vagoane, a fost expediat diflas@FR Bistria Nordsi avea ca destinie staia
CFR Cluj-Napoca. Trenul a circulat in cotiidnormale paa la halta de m3careSintereag.

in zona km 26+100, intre sta CFR Beclean pe Somg halta de micareSintereag, s-a produs
caderea intre firele4i, a rotii din partea starga primei osii (osia nr.6), a primului boghiu, #nsul de
mers, al locomotivei EA 188, raatare rula pe firul interior al curbei.

Ulterior, s-a produs escaladarea flancului actigiaperciisinei din partea dreafptin sensul de
mers al trenului, deatre roata din partea dred@ primei osii a primului boghiu (notat ca punct D)n
acest punct roata din partea dréaagptrulat cu buza td pe ciupercainei o distafi de aproximativ 5,7
m, urmaii de éiderea acesteia in exteriordlicin partea dreapt

Caderea rdi din partea stanga primului boghiu al locomotivei EA 188 se afladestana de
2,12 m faa de punctul O, distafh masurat de la punctul O in sens invers de mers al trenului

Prima urma de escaladare

5
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Schita 2— poziia ratilor deraiate

Trenul a circulat cu locomotiva deraiatle prima osie, in sensul de mers al trenului,
aproximativ 125 m.

C.2. Circumstantele accidentului

C.2.1. Rirgile implicate

Locul producerii accidentului este situat pe raeaagtivitate a Sucursalei Regionale da C
Ferate Cluj, se@ de circuléie Beclean pe Somnge- Deda (linie simpl electrificat), intre stsia CFR
Beclean pe Somai halta de micareSintereag.

Infrastructurasi suprastructura ai ferate pe care s-a produs accidentul feroviant Sin
administrarea  CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regian&@F Cluj. Activitatea de inttmere a
suprastructurii feroviare este efectuate ctre personal specializat al Districtului de linie&@ean,
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apatinand Segei L8 Bistrita.

Personalul de locomotivcare a condug a deservit locomotiva EA 188 apiaroperatorului de
transport feroviar SNTFC “CFRaGitori” SA

Vagoanele din compunerea trenului ddawri nr.4107 sunt proprietatea operatorului de
transport feroviar SNTFC “CFRaGitori” SA.

C.2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de é@latori nr.4107 era compus din 2 vagoane, 8 osii, tbh@si avea 79 m lungime.
Trenul avea masfranati automat necesadupi livret 99 t - de fapt 148 t, ma$ranati de mag dup
livret 13 t - de fapt 30¢i a fost remorcat de locomotiva EA 188.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implieda locul producerii accidentului

C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluiic

Descrierea traseuluiit

Traseul liniei curente dintre halta despare Sintereagsi staia CFR Beclean pe Sogjeeste
constituit dintr-o succesiune de aliniamegiteurbe.

Deraierea s-a produs in caylrtu devigie stanga f@ de sensul de mers al trenului, pe curba
circula (cu lungimea Lc=639 m), cu raza R= 40Gimupraiiltarea h=95 mm.

in zona producerii deraierii, profilul transversaliii este rambleu.

Profilul longitudinal al traseuluias, in zona producerii accidentului, are declivéatde 1,5%o
(ramp in sensul de mers al trenului).

Beclean pe Somes sensul de mers al trenului
—_— /
RC

Sintereag

[

LOCUL DERAIERII

CR

h=95
R3=400m RA

AR R1=325m RA AR R2=600m RA AR

h=65

h=100
RC CR

RC CR

Lri=som Lc=aam Lre=gom 357m Lri=som Lc=120m Lre=7om 43m Lri= 60m Lc=639m Lre=100m
\ I |

Limitare de viteza de 65 km/h = Km24+394 - Km26+733

Km25+934 ——
Km25+994 — 4~
Km26+633 ——

Km26+733 —— —

Ansamblul curbelor cu limitare de vitez



RC 25+994 CR 26+633

VELTOT

Locul derateni km 26+102

<= = — —=

St. Beclean Sens mers tren St. Sintereag

DATELE CURBEI :

AR =25+934

RC =25+994

CR = 26+633 Lri=60 m
RA =26+733 Lc=639 m
R=400m Lre=100m
h=95 mm

f=125 mm

Declivitatea = 1.5 %0
Vmax=65km/'h

Locul opririi locomotivei deraiate

Schita nr.3: Locul deraierii locomotivei

Descrierea suprastructuriic

In zona producerii accidentului suprastructutiaferate este altuita din :

- sine tip 60, montate pe traverse de beton T17,@ajeante, prindere indirectip K.

- prisma de piafirspart era complet

- intre halta de mcareSintereagsi staia CFR Beclean viteza maxinde circulaie a trenurilor
este de 90 km/h, fiind introd&i$n anul 1989 o limitare de vitgézle 65 km/h intre km. 24+243-26+733,
datoriti razei R=325 msi lungimii curbei de racordareri=50 m a primei curbe. Pe pime de linie cu
limitare de vite3, s-a produs accidentul in zona km. 26+100.

C.2.3.2. Instaldi
Circulgia de la stga Bistrita Nord la stga CFR Beclean pe Somee realizearz in baza
Blocului de Linie Automat (BLA).

C.2.3.3. Material rulant
Trenul de @latori nr.4107 a fost remorcat cu locomotiva eledtriEA 188 apainand
operatorului de transport feroviar SNTFC “CFR&ori” SA.
Caracteristicile tehnice ale locomotivei EA 188
» tensiunea nominalin linia de contact: 25,0 kV;
viteza maxin constructivd: 120 km/h;
puterea nomindla locomotivei: 5.100 kW,
formula osiilor: Co-Co (060);
diametrul railor Tn stare no# 1.250 mm;
diametrul railor cu bandaje semiuzate: 1.210 mm,;
ecartament: 1.435 mm;



» ampatament locomotiv10.300 mm;

» ampatament boghiu: 4.350 mm);

» sarcina pe osie: 21 tf;

» lungime intre tampoane: 19.800 mm,;

= frana de tip Knorr;

» greutatea total 126 tf;

* raza minind de inscriere n cuib90 m.

= vitezometre tip IVMS.

» Ultima revizie planificat: tip PTh3 la data de 28.12.2016 in depoul de latom Cluj-Napoca.

C.2.4. Mijloace de comunicare
Comunicarea intre personalul de locomotivimpiegdii de miscare a fost asiguraprin staii
radiotelefon care erau n stare de fioare.

C.2.5. Declagarea planului de urgeni feroviar

Imediat dup producerea accidentului feroviar, deglarea planului de intervee pentru
inlaturarea pagubelai restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informgor precizat
in Regulamentul de Investigaren urma @ruia la faa locului s-au prezentat reprezentami CNCF
,CFR” SA - Sucursala Regioriatle Gii Ferate Cluj - administratorul infrastructurii éeiare publice,
operatorului de transport feroviar SNTFC “CFRil&ori” SA, Autoritatii de Siguram Feroviai
Romarn si ai Agentiei de Investigare FeroviaRomara.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vieomensti si ranifi
In urma producerii accidentului nu s-au inregigpiarderi de vig omenati sau &niti.

C.3.2. Pagube materiale

= |a materialul rulant: nu au fost;

= |a linii: nu au fost;

la instalaii: nu au fost;

la mediu: nu au fost;

la mijloacele de interveie: nu au fost, s-a intervenit cu mijloace propirii.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar
Ca urmare a producerii accidentului, cirgidlaferovia intre halta de mcare Sintereagsi
staia CFR Beclean, a fost inchik data de 30.12.2016, de la ora 05:47apm#Aa 13:10.

in intervalul de timp cat circula ferovia a fost Inchis, au fost produse urtoarele
consecite Tn circulaia trenurilor:

= trenuri Tntarziate: 4 trenuri délétori cu 1199 minute.
= trenuri anulate: 7 trenuri dél&tori.
» trenuri suplimentare: nu a fost cazul.

C.4. Circumstante externe

La data de 30.12.2016, la ora producerii accidenfetoviar, vizibilitatea in zoha fost bua,
cerul senin, #ri vant, iar temperatura aerului a fost de®@4

Vizibilitatea indicaiilor semnalelor luminoase a fost Tn conformitatel @revederile
reglemendrilor specifice in vigoare.
C.5. Destfisurarea investigétiei
C.5.1. Rezumatul @rturiilor personalului implicat

- Rezumatul narturiilor personalului operatorului de transport feoviar
Din declaratiile personalului de locomotivi implicata Tn deraierese pot r@ne urmnitoarele:



Dup plecarea trenului din halta de goare Sintereag, Tnainte de sia CFR Beclean pe Somjea
simtit vibratii puternice la locomoti¥si a luat nasuri de franare;

Dupa oprirea trenului a constatat s-a produs deraierea primei osii in sensul de mérsomotivei
electrice EA 188i a avizat pe IDM;i pe operatorul de circuli.

In data de 30.12.2016 personalul de locoraatiirculat Tn zona limitii de vitez de 65 km/ax cu
mult sub aceastviteza datori& stirii necorespunzoare a liniei.

Din declaratiile personalului de tractiune de pe alé locomotiva se pot r@ne urnitoarele:

in data de 28.12.2016, personalul detiwae al altei locomotive a Intocmit raportul de ewveent
nr.508 in care se raportéaz in acea zahsunt probleme cu calea de rulare, t8idu-se o micare
anormad a locomotivei, fapt transmisitce IDM din staia CFR Beclean pe Some

Din declaratiile personalului de mcare din halta de myicareSintereag se pot t@e urnatoarele:

IDM din halta de mcareSintereag a auzit prin gta radio-telefon & mecanicul trenului deatatori
nr.4107 a comunicatatre IDM din staia CFR Beclean pe Someaptul G locomotiva a deraiat de
prima osie, dupcare a avizat pgeful staiei si pe operatorul RC.

Din declaratiile personalului de mcare din staia CFR Beclean pe Somee pot réne urnitoarele:
A fost avizat de mecanicul trenului d@atori nr.4107 & locomotiva a deraiat de prima osie, dup
care a avizat pgeful staiei si pe operatorul RC.

Din chestionareasi declaratiile personalului care asigur mentenata infrastructurii feroviare, se pot
retine urnitoarele:

Prima urm de deraiere s-a constatat pe flancul interiogira¢i din stdnga cand roata din partea
stan@ a primei osii a locomotivei aizut intre firele gii, roata ce rula pe firul interior al curbei;

Din cauza #pezii si gheii nu a putut constata traverse necorespigaze in cursul lunii decembrie
2016, in plus fa de recensmantul traverselor din luna octombrie 2016;

Traversele necoresputzare depistate cu ocazia recanantului din luna octombrie 2016, nu au
putut fi schimbate din cauza vremii nefavoralila altor lucéri mai urgente;

Pe linia curedtdintre stéia CFR Beclean pe Somei halta de micare Sintereag ultima revizie
chenzinal Tnainte de producerea deraierii, a fost efeétiratursul lunii noiembrie 2016;

Cu ocazia reviziilor tehnice efectuate ladif€F intre st@a CFR Beclean pe Somei halta de
miscareSintereag Tn perioada de dinaintea producerii actidei, personalul cu atribii de revizie a
caii nu a observat existém unor traverse necorespatoare consecutive;

Cu ocazia reviziilor tehnice programage efectuate, personalul de conducere nu a constatat
existena unor traverse necorespétoare consecutive pe zona producerii accidentului;

Nu s-au constat neconforitin urma nasufarii liniei cu VMC, de atre personalul de conduceie
control;

Personalul cu responsalaiiitin sigurama circulaiei cungtea starea tehriica acestei linii curente,
dar datorit lipsei materialelor necesare (travergeg nundrului insuficient de personal muncitor, nu s-
au putut programsi executa luciri de repargi ale liniei (inlocuirea traverselor necorespiioare);

Districtul de linii care asigarmentenata dispune de personal insuficientafale prevederile
cadrului de reglementare a actitiitde intrginerea liniilor;

Ultima reparge executat a liniei a fost o repati@ periodi@ cu ciuruire in anul 1995 iar la data
producerii accidentului, lugrile de reparge scadente nu erau executate;

Personalul care asigumentenata recunogte & neefectuarea lugrlor planificate la linie, era

posibil ¢ schimbe comportamentul normal al cadrgloé-travers , fapt care putea avea consetin

modificarea parametrilor tehnici ai linigitoate acestea ar fi putut duce la deraierea lotsi EA

188.

C.5.2. Sistemul de management al siguren
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A. Sistemul de management al sigum@n la nivelul administratorului infrastructurii feroviare
publice

La momentul producerii accidentului feroviar dirtalde 30.12.2016, CNCF ,CFR"-S.A. in calitate de
administrator al infrastructurii feroviare, avea plementat sistemul propriu de management al
siguranei feroviare, in conformitate cu prevederile Lewii55/2006 privind siguraa feroviad si a
ordinului ministrului transporturilor nr.101/2008emtru aprobarea Normeloprivind acordarea
autorizaiei de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastructuferoviad din Romania,
aflandu-se in posesia:

- Autorizaiei de Sigurath — Partea A cu nufinul de identificare ASA 09002 — prin care
Autoritatea de Sigural Feroviai Romar din cadrul AFER confirri acceptarea sistemului de
management al sigurge al administratorului de infrastructuferoviag;

- Autorizaiei de Sigurati - Partea B cu nuinul de identificare ASB 15003 — prin care
Autoritatea de Siguraim Feroviah Romamd din cadrul AFER, a confirmat acceptarea
dispoztiilor adoptate de administratorul de infrastrugtuferoviai pentru Tndeplinirea
cerinelor specifice necesare pentru garantarea siggiramfrastructurii feroviare, la nivelul
proiectrii, intretinerii si exploatrii, inclusiv unde este cazul, al infireerii si exploatirii
sistemului de control al traficulgi de semnalizare.

Sucursala Regionalde Gi Ferate Cluj este in posesia procedurii openak intitulata
Managementul riscurilor de siguttarferoviai PO SMS 0-4.12i a procedurii opet@gonale care poatt
numele ,Respectarea specifidar tehnice, standardelar cerintelor relevante pe intreg ciclul de tfia
a liniilor in procesele de intieere” — PO SMS 0-4.07

In Anexa nr.1 a procedurii opgianale PO SMS 0-4.07 ,Diagrama flux a procesului de
intregtinere”, sunt precizate etapele care trebuie pagcpemntru ca parametrii tehnicii ai liniilora e
mentinuti in intervalul reglementat, iar in Anexa nr.2 —pliri de lucéri de intrginere curerit’ se
mertioneaz ca traversele necoresputtaare din cale trebuie inlocuite sau reparate.

Nu s-au respectat prevederile pct. 111.2 “Asigurbi@a materiad” din diagrama de flux a
procesului de inttgnere Anexa nr.l a PO SMS 0-4.@i7drept consecifd nu s-au efectuat la timp
lucrarile curente privind traversele necorespiinare din cale.

Este implementat Regulamentul UE 1078/2012 al demilén 16.11.2012 privind o metadle
sigurana comurd pentru monitorizarea pe care trebufecsaplice administratorul de infrastructur
dupi primirea autorizéei de sigurati. In conformitate cu acest regulament, SucursalgidReh CF
Cluj are intocmit strategiasi prioritatile pe anul 2016. TotodgtSRCF Cluj monitorizedizactivitatea
prin adaptarea programelor de control la noilentereuropene.

In urma verificrilor facute de #&tre comisia de investigarg analizirii documentelor puse la
dispoztie de éatre CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regioaale Gii Ferate Cluj s-a constatat,au sunt
respectate prevederile codului de practi@ai sus amintitiistrugia pentru intrginerea liniilor ferate
nr.300/1982, dimensionarea nuirului de posturi aferente pentru subéfiié care asigur intrginerea
infrastructurii feroviare nefiindatuta in conformitate cu prevederile acestui cod detpr@ac

Din documentele solicitate Sext L8 Bistrita Tn subordineaaceia se afl Districtul L Beclean,
pe raza #&ruia s-a produs accidentul feroviar, referitor lmmensionarea activitii acestei subuniti a
rezultat @:

1. Districtul L Beclean are in inttieere: 62,106 km convéonali.

2. La data producerii accidentului feroviar, mentgadmiilor si aparatelor de cale de pe raza de
activitate a acestui district era asigarde:

- 1sef district linii;
- 4sefi de echip;
3 revizor de cale;
- 17 meserig cale;
- 1 lacatus mecanic;

Conform capitolului 1V- ,Manoperai consumul de materiale la ldcile de intrginere a

suprastructurii @i ferate” din Instrugia de intrginere a liniilor ferate nr.300/1982i a nunarului
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de kilometri convetionali aflai Tn intrginerea districtului de linii Beclean a rezultat aunmarul de

meseriai intretinere cale necesari pentru fntnerea liniilor de cale ferataferente districtului este

de 47 meseria intretinere cale. La data producerii accidentului distiticde linii Beclean avea
angaja un numir de 17 mesergaintretinere cale;

3. Datorita numarului redus de personal muncitor, a caiiir insuficiente de materiale
aprovizionate pentru executarea krdor de intrgineresi reparare aa@i si in lipsa unei deiri
tehnice adecvateeful de district nu a realizat mentemamfrastructurii feroviare in condle
si termenele preizute de codurile de pradii€inlocuirea tuturor materialelor de cale
necorespuritoare, respectarea termenelor de remediere a diefiectii, executarea ciclica
unor lucéri de reparge periodié a ciii, etc.).

Comisia considérca, neaprovizionarea cu materialele necesare a@sigurentenarei precumsi
necorelarea nuéinului de personal muncitor cu: volumul lédfor de intreineresi reparaie periodié
a aii, cu periodicitatea execirdi acestorasi cu cantifitle de materiale rezultate Tn urma
recendmintelor efectuate, constituie saiide pericole cu impliga directe n deraierea trenurilor.

B. Sistemul de management al sigunala nivelul operatorului de transport

La momentul producerii accidentului feroviar, SNOFCFR Glatori” SA in calitate de
operator de transport feroviar avea implementatersisl propriu de management al siguean
feroviare, in conformitate cu prevederile Directi#)04/49/CE privind siguraa pe dile ferate
comunitare, a Legii nr. 55/2006 privind sigutarferoviaé si a Ordinul ministrului transporturilor

nr.535/2007 (cu modifiile si completrile ulterioare) privind acordarea certificatule digurags n

vederea efectuii serviciilor de transport feroviar peiite ferate din Romania, aflandu-se in posesia

urmatoarelor documente privind sistemul propriu de ngamaent al siguraai feroviare:

» Certificatului de Siguragi — Partea A cu nr. de identificare RO1120150018&bibapari la data de
10.11.2017 — prin care Autoritatea de Sigtfaferoviah Roméari confirma acceptarea sistemului
de management al sigutanal operatorului de transport feroviar;

» Certificatului de Siguragi - Partea B cu nr. de identificare RO122015009%bibpara la data de
10.11.2017 - prin care Autoritatea de Sigufarfreroviai Roman, confirmi acceptarea
dispoziiilor adoptate de intreprinderea ferovdigsentru indeplinirea ceri@lor specifice necesare
pentru fung@onarea n siguraa pe reeaua relevaitin conformitate cu Directiva 2004/49/GEcu
legislaia ngionali aplicabik.

C.5.3. Normeyi reglementiri. Sursesi referinge pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uratoarele:

normesi reglemendri

* Regulamentul de Exploatare TehniEeroviaé nr.002 aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001;

* Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul MTCTL815/2005;

 Instruaiuni pentru activitatea personalului de locomafin transportul feroviar nr.201 aprobate prin
Ordinul MTCT nr.2229/2006;

* Regulamentul de investigare a accidentalora incidentelor, de dezvoltarg Tmbunititire a
siguranei feroviare pe ile feratesi pe regeaua de transport cu metroul din Romania, aprofat p
HG nr.117/2010;

* Instruaia de normesi tolerane pentru construia si intretinerea dii-linii cu ecartament normal,
nr.314/1989;

 Instruaia privind fixarea termenelas a ordinei in care trebuie efectuate revizitié or.305/1997;

* Instruaiuni pentru restrigi de vitez , inchideri de liniisi scoatere de sub tensiune nr. 317/2004;

* Instruaia pentru intrgnerea liniilor ferate nr.300/1982;

* Instruaia pentru folosirea vagoanelor désuarat calea nr.329/1995;

* NT - Norme de timp pentru luivile de Tntréinere curerit si reparaie periodi@ a liniilor de cale
ferat normaé, edtia 1990;
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e Ordinul nr.256/2013 pentru aprobarea Normelor pdviserviciul continuu maxim admis pe
locomotiva efectuat de personalul care condsitgau deserwte locomotive n sistemul feroviar din
Romania;

* Norma Tehnig Feroviad 82-002:2004 ,Vehicule de cale Ferafparate de tramne, legaresi
ciocnire. Prescrigii tehnice pentru repatia.”

sursesi referine

» declaraiile salariailor implicati in producerea accidentului feroviar;

 fotografii realizate la f@ locului imediat duf producerea accidentului détiee membrii comisiei de
investigare;

» documente privind menten@nciii pe zona producerii accidentului feroviar;

* procese verbale de constatare tehpentru suprastructurdicsi pentru locomotiva deraiat

» procesele verbale pentru verificarga citirea benzilor de vitezometryi a Tnregistirilor
consumurilor de combustibil;

* documentele ingoare ale trenului;

C.5.4. Fungionarea instalaiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie

Date rezultate din analizarea documentelor solicgayestionarului de infrastructug feroviara

Pe potiunea de linie cuprirsintre km 26+000si km 27+000 (in aceastzorni s-a produs
accidentul feroviar), la ultimele verifid ale liniei cu VMC, verificri efectuate la datele de 30.03.2016
si 29.09.2016, defectele de graduki3mai mare inregistrate nu au fost punctateemediate panla
data producerii deraierii.

Ultima lucrare de repara capitai a fost executatin anul 1985, iar ultima lucrare de tip
reparaie periodi@ cu ciuruire a fost efectuatn anul 1995.

In urma recersantului traverselosi al materialelor de cale efectuat in toamna an2@i5
respectiv 2016, pentru stabilirea cantibr de materialesi a lucirilor de intreinere si reparae
periodic, ce trebuie executate Th anul 2016 respectiv 2p&7zona producerii deraierii, respectiv km
26+100 - 26+200, au fost recenzate cate 20 traversarespuritoare, fiind tnlocuite doar 3 traverse n
anul 2016.

Masurarea curbei Tn cuprinsuireia s-a produs deraierea a fost efedtlmtata de 21.03.2016.
Valorile masurate ale ecartamentului nu se incadrau in tgle@admise de Instrtia nr.314/1989,
art.14.1, lit.c.

Constatiri efectuate la linie dug producerea accidentului

Dupa producerea deraierii s-au efectuatsmatori ale ecartamentului (E), ale nivelului
transversal (N) alaii cu tiparul de misurat calea, din 2,5 m in 2,5 m, in 10 puncte dsunare de la
punctul,0” Tn sensul de mers al trenului, in 14 gende la punctul ,0” in sens invers de mers al
trenuluisi ale sigetilor la mijlocul corzii de 20 m, inainte de primemé de deraiere.

Valorile inregistrate fiind reprezentate in diagede de mai jos: (imaginea 5)



sensul de mers al trenului
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Imaginea nr.5: Diagrama ecartament, nivel sigeat:

In zona premergoare punctului “0” a fost analizatstarea a 30 de traverse consecutive,

constatandu-seaain nunar de 9 traverse erau necorespitoare.
La o distaga de 2,12 m de punctul ,0”, in sens invers de méteeaului, s-a constatat o uém

de frecare pe flancul activ al firului interior@irbei (devige stanga in sens de mers).
Dotorita faptului & la data producerii accidentului, nu s-au putuedatna starea elementelor

de fixare asinei pe traverse, linia fiind acoperide zpadi si gheai, comisia de investigare a
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considerat necesat faci o reevaluare a&ii tehnice a liniei la o datulterioas.

Cu aceastocazia s-a constatat:

- uzuri la rebordurile gkilor metalice (pe ambele fire) de 5-6 mm (Fotar.

- uzuri la tirfoanesi dibluri;

- ovalizarea gurilor la pkcile metalice;

- 1n zona producerii deraierii, de la data producacitidentuluisi pari la data la care s-a

efectuat reevaluareaast tehnice a gii, au fost inlocuite un nr. de 10 traverse de beto
La traversa nr.3 (a treia travémde la punctul ,0”, in sens invers de mers al theijupe partea
dreapd a sensului de mers s-a constatat lipsa tirfoarialptaca metalic (fapt consemnat in procesul
verbal de constatare aist tehnice a aii intocmit du@ producerea deraierii). Acedastraversd la
reevaluarea liniei s-a constatétacfost tnlocuit (Foto nr.8).

Corelarea constailor anterioare cu urma de frecare pratlpse flancul activ ainei din partea
stang, la data de 30.12.2016, de roata primei osii arfoativei EA 188, Tn sensul de mers al trenului,
a condus la concluziai@rima urni de deraiere a fost la km 26+102, numit punctullii (Foto nr.5)
si este urm de @dere intre firele @i a rotii din partea stang in sensul de mers al trenului.

Aceast urmi este cea identificatla data producerii deraierigi a fost consemnatin
documentul Tntocmit la acea dateferitor la starea tehri@ suprastructuriiagi.

Punctul de aderii a raii intre firele cii a fost notat ca punct ,0”

Cu aceagtocazie au fost constatate suplimentaraloarele:

- 1n zona punctului 0’ traversele ngi¥% au fost inlocuite dupproducerea deraierii;

- traversele nr.5, 6, 8, 10, 14, 467 cu lips tirfoane plaé prindere. (foto nr.7)

La o distam de 2,12 metri de punctul,Opesina din partea dreaptse observa o urinde
escaladare a buzei bandajuluiiirdin partea dreapt (punctul 0), buza bandajuluitiioa circulat pe
ciupercasinei o distam de 5,7 metri. (Foto nr.6)

Dupa parcurgerea acestei distanroata din partea dre&p primei osii a &zut in exteriorul
liniei si locomotiva a parcurs in stare deraiatdistani de 125 metri.




Foto nr. 5: Prima urmi de deraiere (punctul 0’ ) aflat
pe flancul activ akinei din stanga

Foto nr.6: Urma de escaladare (punctul Oyiei din dreapta
de aitre buza bandajului rai din dreapta a primei osii
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Foto nr.7: Traverse inlocuite ddpderaiere

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instglee feroviare
In urma verificérilor efectuate nu s-au constatat probleme la lagta de semnalizare,

centralizarssi blocare (SCB) din halta de seareSintereag.

C.5.4.3. Date constatate cu privire la locomadtiv
Trenul a fost remorcat cu locomotiva electrieA 188 apaginand SNTFC “CFR @atori” SA.
Personalul de locomotivapatine SNTFC “CFR Glatori” SA.
in urma verificrilor efectuate s-a constatai tocomotiva a corespuns din punct de vedere
tehnic.
Conform procesului verbal de citire a IVMS s-a datet faptul & viteza de circulge a trenului
n momentul producerii deraierii era de 53 km/h.

C.5.4.4. Date constatate cu privire la vagoane
Starea tehnica vagoanelor a fost corespétuare .

C.5.5. Interfgga om-maina-organizaie

Personalul de conducegedeservire al locomotivei de remorcare a trenufylicat in accident
nu a depsit serviciul continuu maxim admis pe locomatipari la producerea acestuia.

La data producerii accidentului feroviar, persahabperatorului de transport feroviar daatori
SNTFC “CFR Gilatori” SA detinea permise de conducere pentru tipul de locoraatimdussi deservit,
autorizaii pentru exercitarea fufiei, precunsi autorizaii pentru efectuarea presgi .

De asemenea, personalul de condugedeservire al locomotivei d@ea avizele medicalg
psihologice necesare exedit functiei, in termen de valabilitakg fara observdi.

C.6. Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnéca suprastructurii @ii

In zona deraierii (zona punctului’Dstarea tehnit a traverselor de beton nu asigura prinderea
sinei de traverssi meninerea ecartamentului in limitele toletalor admise.

Defectele pe care le aveau aceste traverse serdmocéutre acele tipuri de defecte care, in
conformitate cu prevederile art.25, alin. (1),68)(4) din Instrugia de normesi tolerarye pentru
construgia si ntrefinerea @ii - linii cu ecartament normal nr.314/1989, impuneau inlocuirea
acestora.

Referitor la ecartamentubic:

Valorile miisurate Tn regim static cu tiparul deisurat calea ale ecartamentului consemnate in
procesul verbal, intocmit dépproducerea deraierii, dé&geau toleratele prevdzute de cadrul de
reglementare. Aceste valori, sulriagea fotelor dinamice transmisgnei de raile materialului rulant
si starea tehnicnecorespuriitoare a traverselor in zona punctului’,@u favorizat deplasarea lateral
a ansamblulugina - plac metali@ si au avut ca efect cgterea ecartamentului peste valoarea maam
toleranelor.

17



Starea tehnicnecorespuritoare a suprastructuriiiic a fost determinatde:

- nerespectarea deite personalul cu responsaditit in sigurama circulaiei a atribuiilor
prevazute in art. 2, fia nr.3si in art.3, fsa nr.4 din instruga 305/1997 referitoare la reviziilaic
(constatare din declaride scrise ale personalului cu atribude conducere din cadrul districtului de
linii cu ocazia chestiarii).

- interpretarea superficiala defectelor inregistrate la asuftorile efectuate cu VMCsi
neremedierea acestora,

- cantititile insuficiente de materiale livrate acestui déstpentru asigurarea mentemainciii;

- managementul defectuos, prin prisma faptudun au fost aplicate prevederile din Instracle
intrgtinere a liniilor ferate nr.300/1982 (cod de prattiparte a SMS), referitoare la dimensionarea
numarului de personal al districtului de linii.

Starea tehnic necorespuritoare a 8ii in zona producerii accidentului a fost snata si de
personalul de trane, care prin raportul de eveniment nr.508 ditadde 28.12.2016 a sesizat ,0
miscare anormala locomotivei”, cu toateaca circulat cu vitez redud in urma avizrii verbale a IDM
din staia Sintereag.

in concluzie, avand in vedere aspectele preemdacapitolul C.5.4.1.Date constatate cu
privire la linie, referitoare la starea tehaia elementelor constructive ale suprastructurimis@a de
investigare considerca acestea au influgat producerea deraierii.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnica instalaiilor feroviare
Instalaiile de semnalizare, centralizageblocare (SCB) au fost in barstare de fun@naresi
nu au influerat producerea accidentului feroviar.

C.6.3. Concluzii privind starea tehnica vehiculelor feroviare

Avand n vedere meinnile consemnate in capitol@.5.4.3. - Date constatate la fuitmarea
materialului rulantsi a instalaiilor tehnice ale acestuiai in capitolul C.5.4.4. Date constatate cu
privire la circulasia trenului, se poate afirmaicstarea tehnica locomotivei, a vagoanelser modul de
remorcare al trenului nu a influgr producerea accidentului.

C.6.4. Analiza modului de producere a accidentului

Alcatuireasi mentenara necorespurroare a suprastructuriaic au avut ca efect supeapirea
suplimentai a cii sub agiunea fotelor dinamice transmise elementelor de fixareaailpir metalice
de atre raile materialului rulant.

Prima urmi de deraiere se &fla km 26+102 (nu la km 26+100saacum a fost stabilit la data de
30.12.2016), pe supratalaterai interioat asinei din partea starga sensului de mers a locomotivei
EA 188, lucru sugnut si de personalul de conducere din cadrultisede intreinere care asigar
mentenata liniei, prin declargile scrise in timpul chestianii;

Dup caderea intre firele @i a rotii din partea stangde la prima osie in sensul de mers a
locomotivei, aceasta a rulat in interiordlidn timp ce roata din partea dreagircula normal p&ina
aferent;

Dup parcurgerea in aceastitugie a unei distaie de 2,12 m, roata din dreapta a locomotivei a
escaladat firul exterior al curbei, a rulat ccd. |, cu buza bandajului pe ciupekiaei, apoi a &zut in
exteriorulsinei;

In aceastsituaie, prima osie a locomotivei a parcurs in stareidéro distami de 125 m dup care
se oprete la km 25+975;

Abaterile peste tolergale admise prin reglemeinile specifice constatate la ecartamentul liniei
si neasigurarea prindeginei de traversau condus la producerea deraierii osiei locomotive
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C.7. Accident causes

C.7.1. Direct cause, contributing factors:
Direct causeof the accident was the fall of the left wheel k¢ guiding axle from the electric
locomotive EA 188 between the rails , this wheelning on the exterior rail of the curve. It
happened because the increase of the gauge, @vacdtkpted tolerances, following the lateral
displacement of the exterior rail of the curve, emnthe action of the dynamic forces transmited
to the track by the rolling stock in running.

C.7.2 Contributing factors:

- unsuitable technical condition of the elements tfeg fastening of the rails on the concrete
sleepers from the area of the point ,07, that urttier action of the dynamic forces sent by the
wheels of the rolling stock, allowed the displacatef the exterior rail of the track, to the
increase of the gauge;

- inadequate sizing of the working staff existinghe district, in charge with the maintenance of
the railway infrastructure at the accident site;

- non-ensuring of concrete sleepers necessary fdrabk maintenance and repair.

C.7.3 Underlying causes

- infringement of the provisions of art.2, sheet narfl of art.3, sheet no.4 fronngtruction
305/1997- for the establishment of terms and orfétar the performance of the track
inspectiony

- infringement of the provisions of art.25, paragsgh), (3) and (4) fromlpstruction of norms
and tolerances for the track construction and memaince, for lines with standard gauge
no0.314/1989; concerning the replacement of the concrete siseplich failures impose it;

- infringement of the provisions of point.4.1. fronh&pter 4 ,Norms of manpower and material
consumption”, of,Instruction for the line maintenance no.300/198®ncerning the ensuring
of the manpower norm for the manual current maenten.

C.7.4. Root cause

Root causeof the accident was the partial application of tperational procedure code PO
SMS 0-4.07 ,Compliance with the technical specifmas, standards and requirements relevant
for the life time of the lines in the maintenanceqess”, part of the safety management system
of CNCF ,CFR” SA, concerning the sizing of the §tabm the sub-units in charge with the
maintenance of running line between the railwayi@ta Beclean an8intereag and that the
unsuitable sleepers have to be replaced or repaired

D. SAFETY RECOMMENDATIONS

The derailment of the first axle of the locomotheuling the passenger train no.4107 happened
because the inadequate maintenance of the railvil@structure.

During the investigation one found out that thekranaintenance was not made in accordance
with the provisions of the practice codes (refeeeoades /associated to the procedures from the
safety management system of CNCF "CFR” SA).

Taking into account the factors contributing theident occurrence, based on the underlying
causes, that are deviations from the practice codeswell as that, the oversight of the
economic operators from the railway field is in ideaof Romanian Railway Safety Authority —
ASFR, the investigation commission does not comsidecessary to issue some safety
recommendations.



Prezentul Raport de Investigare se va transmiteorkifi de Siguram Feroviad Romad,
administratorului de infrastructurferoviai publici CNCF ,CFR” SA si operatorului de
transport feroviar deatitori SNTFC "CFR Glatori” SA.

Membrii comisiei de investigare:

> Vladimir MACICASAN - investigator principal
» Cristian GROZA - membru

» Ovidiu Aurel RGBA - membru

» Liviu Alberto BULIGA - membru
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