AVIZ

In conformitate cu prevederil®egulamentului de investigare a accidentelora
incidentelor, de dezvoltarg imbunitarire a siguranei feroviare pe dile feratesi pe rgeaua de
transport cu metroul din Romaniaprobat prin HG nr.117/2010, Organismul de Investdg
Feroviar Roméan a desfurat o agune de investigare in cazul accidentului feroypeasdus la
data de 29.07.2013 ora 15:55, in cirgaldrenului de ma#f nr.29922 (apainand operatorului
de transport de marCARGO TRANS VAGON SA), pe raza de activitate a tDani Regional
de Exploatare, inttmeresi Reparai CF Timisoara, in linie curestfirul Il la km 73 +715, intre
staiile CFR Banita — Petrgani, de pe se@a de circuléie Petrgani — Simeria, linie dubl
electrificat, prin deraierea osiei compgudin rgile 3 — 4 al celui de al 2-lea boghiu al vagonului
nr.33529341015-5, al 7-lea de la locomativ

Prin agiunea de investigare désfirat, au fost stransg analizate informgi n legatura
cu producerea accidentului in capau fost stabilite conglile si determinate cauzele.

Actiunea Organismului de Investigare Feroviar Romananavut ca scop stabilirea
vinovatiei sau adspunderii in acest caz.

Bucureti, 25/09/2013
Avizez favorabil
Director
Cristian-Marius Mg

Constat respectarea prevederilor legale
privind desfisurarea agiunii de investigargi
ntocmirea prezentului Raport de investigare
pe care ilpropun spre avizare

InvestigatorSef
Eugen Ispas

Prezentul Aviz face parte integraitdin Raportul de investigare al accidentului
feroviar produs la data de 29.07.2013 ora 15:55, dinculagia trenului de marfi nr.29922
(aparinand operatorului de transport de maif CARGO TRANS VAGON SA), pe raza de
activitate a Centrului Regional de Exploatare, irginere si Repargii CF Timisoara, n linie
curent firul Il la km 73 +715, intre stdiile CFR Banifa — Petrgani, de pe sg@ de circulgie
Petrggani — Simeria, linie dubd electrificat@, prin deraierea osiei compusdin rofile 3 — 4 al
celui de al 2-lea boghiu al vagonului nr.33529341®5, al 7-lea de la locomotiy
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A. PREAMBUL
A.l. Introducere

Organismul de Investigare Feroviar Roman, denumitdntinuare OIFR, desfoari
agiuni de investigare in conformitate cu prevedeiiegii nr.55/2006 privind sigurama
feroviai, denumid in continuard_egea privind siguraga feroviaw, precumsi a Regulamentului
de investigare a accidenteloi a incidentelor, de dezvoltarg imbunitasire a siguranei
feroviare pe gile ferate si pe rgeaua de transport cu metroul din Romaraprobat prin
hotirarea guvernului nr.117/2010, denumit in continlRegulament de investigare.

Obiectivul agiunii de investigare a OIFR are ca scop imitéiirea siguratei feroviaresi
prevenirea incidentelor sau accidentelor feroviare.

Investigaia este realizétindependent de orice anch@idiciari si nu se ocupin nici un
caz cu stabilirea vindigiei sau adspunderii.

A.2.Procesul investigaei

in temeiul art.19 alin.2 dilegea privind sigurag feroviawi, coroborat cu art.48 din
Regulamentul de investigar®IFR, in cazul producerii anumitor accidente saaidente
feroviare, are obligéa, de a deschide tgni de investigargi sa constituie comisii de investigare
pentru strangeregi analizarea informglor cu caracter tehnic, stabilirea cofiflor de
producere, inclusiv determinarea cauzelbdac este cazul, emiterea unor recomandle
sigurana in scopul prevenirii unor accidente similage pentru Tmbugtatirea siguratei
feroviare.

Avand in vedere §a de avizare a Revizoratului regional de sigtaracirculaiei din
cadrul Sucursalei Centrului Regional de Exploatdngretinere si Repargi CF Timisoara,
denumit Tn continuare CREIR CF Tigpara, privind accidentului feroviar produs la dae
29.07.2013 ora 15:55 in circtia trenului de maif nr.29922 (apainand operatorului de
transport de maxfCARGO TRANS VAGON SA), pe raza de activitate a GREF Timisoara,
in linie curend firul Il la km 73 +715, intre stalle CFR Banita — Petrgani, de pe se@ de
circulaie Petrgani — Simeria, linie dublelectrificati, prin deraierea osiei compgugin rgile 3 —
4 a celui de al 2-lea boghiu al vagonului nr.33329RL.5-5, al 7-lea de la locomatiyi luand in
considerare faptul ac evenimentul feroviar se incadré&arza accident in conformitate cu
prevederile art.7 alin.(1) pct.b) diRegulamentul de investigarelirectorul OIFR a decis
deschiderea unei teni deinvestigaresi numirea comisiei de investigare.

Astfel, prin decizia nr.121 din data de 30.07.2@L8lirectorului OIFR, a fost numiit
comisia de investigare forniadlin personal apanand OIFR, dupcum urmeax
Pais Luca Investigator OIFR - investigator principal
Afanase Mitu Investigator OIFR - membru

Ciolacu Tudor Investigator OIFR - membru



B.REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

in data de 29.07.2013, in jurul orei 15:55, pe @eactivitate a CREIR CF Tiguara, in
linie curend firul 1l la km 73 +715, intre stlle CFR Banita — Petrgani, de pe se@a de
circulaie Petrgani — Simeria, linie dublelectrificati, in circulaia trenului de ma#f nr.29922 se
produce deraierea osiei compudin raile 3 — 4 al celui de al 2-lea boghiu al vagonului
nr.33529341015-5, al 7-lea de la locomativ

Vagonul nr.33529341015-5 a circulat 215 m cu prwsé a celui de al 2-lea boghiu
deraiai in sensul de mers pe firul Il de la Km. 73 + 788ipla Km. 73 + 930.

In urma producerii acestui accident cirgidderoviat pe distara de circulgie Bania —
Petrgani, pe firul Il a fost inchisde la ora producerii accidentului feroviar pdn data de
02.08.2013 ora 07:24.

Nu s-au Tnregistrat victime sadniti.
Cauza direcd:

Pierderea stabilitii caii prin formarea a dauunde de deforme in plan orizontal cu
sigeati de 27,49 mm la lungimea undei defotieade 6,56 msi de 71,39 mm la
lungimea undei deforngi@i de 7,74 m, a determinat roata nr.3 din stahgghiului doi al
vagonului nr.33529341015-5 suleze pe suprafa ciuperciisinei (fir interior curld) si
apoi éderea n exteriorulad, urmat de éderea rdi nr.4 din dreapta in interioruha.

Factori careau contribuit:

- lipsa pietrei sparte, pentru completarea prismei dgastare la dimensiunile
reglementate;

- eforturile de compresiune existentesiime amplificate de rosturile de dilai, care au
determinat comportarediccu joante cai o cale fira joante.

Cauze subiacente

- neexecutarea lugnilor, pari la data de 15 aprilie 2013, de readucerea rostual
dimensiuni normale;

- executarea de luani care pot gibi stabilitatea &ii, fara a lua nasurile de sigurag
impuse de reglemeiri.

Cauze primare
Nu au fost identificate cauze primare.

Grad de severitate
Conform clasifidrii accidentelor predzuta la art.7 dinRegulamentul de investigare a
accidentelorsi incidentelor, de dezvoltarg imbunitasire a siguranei feroviare pe dile ferate

si pe rgeaua de transport cu metroul din Romaragrobat prin HG 117/2010, avand in vedere
activitatea in care s-a produs, fapta se clasifia accident feroviar conform art. 7(1), litera b.

Recomandari de siguranta:

Nu au fost emiseecomandiri de sigurana.



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE
C.1. Descrierea accidentului

in data de 29.08.2013 la ora 05:10 intiat€FR Simeria Triaj la linia 5 a fost primit
trenul de ma#f nr.29928-1 in compunerearaia se gsea vagonul nr.33529341015-5.

Trenul a fost asigurat def tren cu un sabot de niégi prin strangerea franelor de n&@n
la trei vagoane.

Trenul a fost descompus in 3 cupluri care au fortrexturile: nr.20928-1 (cuplul 1),
nr.29922 (cuplul 1si nr.20932 (cuplul 111).

La ora 12:05 se consemnédn Registrul de presiadin stgia Simeria Triaj,terminat
RTCsi PF la tr.29922 trenul poate circula Tn conaiSC” iar la sematura fiind trecut RTV
apatinand CARGO TRANS VAGON SA. inscrierile evidgate fiind de fapt fcute de &tre
seful de tren apanand CARGO TRANS VAGON SA.

Trenul este expediat din g Simeria Triaj la ora 12:35 (consemnat in FPcamaotivei
EC 121), a fost compus din 10 vagoane (conform édenalui atitarea vagoanelor), in lungime
de 178 m, 40 osii iraccate, tonaj brut 757 t, tonaj net 535 t, greutdtémati automat 530 t,
greutatea franatde ma#g 212 t, procent 50 % = 380 t; in fapt trenul fiexbediat cu 9 vagoane
(gasite pe teren).

Trenul stéioneaz in staia Subcetate de la ora 13:15 la ora 14:40.

inainte de plecarea din gita Subcetate, IDM de serviciu inmanggzersonalului de
locomotiva (mecanicului ajutor) Ordinul de Circgia seria A TM nr.1390585, prin care se
aducea la cuntinta acestuia limitarea vitezei de cirgigala 50 km/h intre st Subcetate —
Baru Maresi Banita — Livezeni pe D i DIl, din cauza temperaturilor ridicate.

Mecanicul ajutor nu aduce la cutiota mecanicului faptul £ in staia Subcetate s-a
inmanat un Ordin de circula si nici continutul acestuia, astfel trenul este condus cu aitez
prevazuta in Livretul de mers pentru trenul nr.20708 60 km/h intre stgiile Subcetate — Baru
Maresi Banita — km 73 + 715, in lode 50 km/h (viteza limitat).

La trecerea prin stia Banita cu viteza de 27 km/h, viteza gee paii la 60 km/h. La
intalnirea indicatorului de limitare a vitezei 550L(pentru gruparea de curbe de la km 71 + 800
— 72 + 825), mecanicul iadsuri de respectarea acesteia, fapt comunicat nedanajutor. In
acest moment mecanicul ajutor 1i comurfaptul & prin Ordinul de Circulge Tnmanat in sta
Subcetate viteza este limdala 50 km intre st. &ita — Livezeni. Mecanicul apreciaza
momentul comuntrii vitezei limitate este momentul cand se aflacaqmativ la 1 km inaintea
locului deraierii.

Din acest moment trenul este condus cu viteza darg8, dar in momentul in care este
sesizat faptul £ linia esteserpui& iar mecanicul ia @sura opririi trenului a fost inregisteat
viteza de 51 km/h.

Dupa oprirea trenului, pe un spa de 330 m, mecanicul s-a deplasat pe §renconstat
ca al 7-lea vagon (de la locomaiiva deraiat de prima osie a celui de al 2 — ledhng

Mecanicul trenului a luat lagura prin stda RER cu IDM din stga Banitasi a avizat
accidentul.

La deplasarea la fa locului s-a constatatidinia avea doal unde de deformi in plan
orizontal, Tn zona de trecere in modul deitalice a @ii, de la traverse din beton T 29 la traverse
din beton T 13. Zona de trecere esteitaiti din 20 traverse normale (din lemn), dispuse
simetric faa de joanta de la km 73 + 718.

Cele dod unde de deforme a cii au fost:

a. delakm 73 + 709,70 la 73 + 716,26,56 m, cu deplasareaite interiorul curbei cu

0 sigeati de 12 mm la coarda de 6,56 nig8ata real a deformgei se va cumula cu



sageata normala curbei in acest punct la lungimea corzii desumare, duf o interpolare
aproximativa (linea@) rezultand27,49 mm.

b. de lakm 73 + 716,26 la 73 + 724,00,74 m, cu deplasareaitre exteriorul curbei cu
0 sigeati de 90 mm la coarda de 7,74 nig8ata real a deformédei se va sadea din

sageata normala curbei in acest punct la lungimea corzii desumare, duf o interpolare
aproximativa (linea#) rezultandz1,39 mm.

La temperatura Tsina de 43 C (ora 20:30) rosturile au fost inchise.

Deraierea s-a produs prin traversarea d@eecroata nr.3 a ciupercginei de pe firul
interior al curbei, pe o lungime de 1,30 m, incepéa la km 73 + 715 (ultima treime a primei
unde de deformge) iar roata nr.4azand intre firele &@i la km 73 + 717,30.

Trenul s-a oprit cu osia deraiatormat din raile 3 — 4 la km 73 + 930.

Locul producerii accidentului este prezentat Trufegnr.1.
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Figura nr.1

In urma producerii acestui accident cirgidaeroviat pe distara de circulgéie Banita —

Petrgani, fir Il, a fost inchis de la ora producerii accidentului feroviar péim data de
02.08.2013 ora 07:24.

In urma producerii acestui accident nu s-au Integfisictime sauaniti si nici nu a fost
afectat mediul inconjétor.

In urma avizrii producerii acestui accident feroviar, efectu@onform prevederilor
reglemendrilor specifice, la fea locului s-au deplasat specitiliai OIFR, Autoriitii de

Sigurand Feroviai Romam (ISF Timioara), administratorului de infrastructuferovia@
publici CNCF ,,CFR"SA (CREIR CF Tirgoara).

C. 2 .Circumstapele accidentului

C.2.1. Rirgile implicate

Infrastructurasi suprastructuraati ferate unde a avut loc accidentul feroviar simt
administrarea CNCF ,CFR” S.A. Activitatea de Tninere a suprastructurii feroviare este
efectual de atre personal specializat al $iecL 9 Simeria — CREIR CF Tirpoara.
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Instalagiile de semnalizare, centralizage blocare (SCB) din stale de pe sega de
circulaie Petrgani — Simeria sunt intfieute de étre salari@ din cadrul Districtului SCB Pui,
Sedia CT 4 Deva.

Locomotiva de remorcare EC 121 vagoanele din compunerea trenului de iarf
nr.29922 sunt in exploatarea operatorului de tramngeroviar Cargo Trans Vagon SA.

Instalgia de comunic@ feroviare de pe locomotiveste proprietatea operatorului de
transport feroviar Cargo Trans Vagon §Aste intr@nuta conform reglemed#itilor.

C.2.2. Compunereg echipamentele trenului
Trenul de magf nr.29922, compus conform formularului a#area vagoanelor, din 10
vagoane inircate, 40 osii, 757 tone, masa fré@natitomat/maim 530/212 tone, lungime 178 m,

a fost remorcat cu locomotiva EC 121 ajpé@nd operatorului de transport feroviar miarf
Cargo Trans Vagon SA. De fapt pe teren trenul adosstatate 9 vagoane incate, 36 osii.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare impkcda locul producerii accidentului

C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluiic

De la st@ia de expediere, gta CFR Simeria Triagi pani la locul producerii deraierii,
trenul a parcurs o distgnde 69 km, traseulad in plan fiind constituit din succesiuni de
aliniamentsesi curbe.

In profilul in lung, traseul @i este constituit dintr-o succesiune de dedlivi(rampi
max. de 20 %osi pant max. de 17.7 %o. Locul deraierii este in cudo R = 258 ngi Tn pant cu
declivitatea de 17,7 %o.

Descrierea suprastructuriic

Deraierea osiei constitditin rgile 3-4 de la 2-lea boghiu in sensul de mers abmatyi
nr.33529341015-5 se produce pe lungimea de raemiar70 m a celei de a doua cude
racordare de la km 73 + 405 + 73 + 765, dwh R = 258 m, la km 73 + 715. Locul deraierii
este situat in zona de trecere (a modului datwate a @ii) de la traversele de beton T 29 la
traversele din beton T 13, zoalcituita din 20 traverse normale (de lemn), dispuse simédid
de joani. Suprastructura este de tip 49 in lungimesid@ de 25 m, prindere K compieti
activa. Prisma de piadr spari cu goluri la captul traverselor (pe interiorul curbei, in zona
primei unde de defornga) si incomplet pe exteriorul curbei pe 6 traverse (zona cele deua
unde de deformge).

C.2.3.2. Instalgi

Circulgia pe sefia de circulge Petrgani - Simeria se face pe baza blocului de linie
automat BLA.

C.2.3.3.Vagoane
Caracteristicile tehnice ale vagonului nr.335293416

- seria vagonului Uapps;
- tipul franei automate KE-GP;




- tipul boghiurilor Y25Cs;

- tipul regulatorului automat de timonerie DRV 2AT&H

- ampatamentul vagonului 10,00 m;

- lungimea peste tampoane 15,29 m;

- tara 22 tone,

- aparate de ciocnire tampoane cu taler rotund;
- aparat tragune discontinuu;

- frama de maa manevraliilde pe platforri
- capacitatea de Tacare 7,56tone;

- data efectarii ultimei reparai planificate RP 01.03.2013- RVP

- termenul maxim de revizie 6 ani

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre mecanicul de locomtivimpieggii de miscare, a fost asigutaprin
instalgii de radiotelefon.

C.2.5. Declagarea planului de urgea feroviar

Imediat dug producerea accidentului feroviar, deglarea planului de interve@e pentru
inlaturarea pagubelayi restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informgor
precizat in Regulamentul de investigare a accidemtg@ a incidentelor, de dezvoltarg
imburitatire a siguratei feroviare pe dle feratesi pe rgeaua cu metroul din Romania, aprobat
prin HG. nr.117/2010, in urmarmora s-au prezentat reprezentai CNCF “CFR” SA — CREIR
CF Timisoara, administratorul infrastructurii feroviare fiab si ai Autoritatii Feroviare Roméane
— AFER.

C.3. Urmirile accidentului
C.3.1. Pierderi de vigomeneti si ranisi

in urma acestui accident feroviar nu au fost mieti sau persoanénite si nici nu a fost
afectat mediul Tnconjétor.

C.3.2. Pagube materiale

Valoarea pagubelor materiale in conformitate cuzide intocmite deatre proprietarul
materialului rulangi administratorul infrastructurii feroviare publiceste urritoarea:

Pagube materiale RON

La vagonul nr.33529341015-5 - conform deviz estivair.RVC 1/363 din 1785,29
31.07.2013 al CIRV Consteam Atelierul Petrgani

La instalaii - conform Nota nr.812/2013 a Set CT4 Deva 0
La linie — conform deviz nr.1931/2013 al $eclL9 Simeria 198,88
TOTAL 1984,17

C.3.3. Consecpele accidentului in traficul feroviar

In urma producerii acestui accident cirgidaeroviat pe distara de circulgie Banita —
Petrgani, fir Il, a fost inchis de la ora producerii accidentului feroviar paim data de
02.08.2013 ora 07:24.

in urma producerii acestui accident feroviar nwgraegistrat incidente sau accidente de
mediu.



C.4. Circumstape externe

La data de 29.07.2013, in intervalul de timp 12180, vizibilitatea a fost bun
temperatura in aer a fost cuptinstre 36 — 38° C.

Vizibilitatea indicaiilor semnalelor luminoase a fost conform cu prerédd
reglementrilor specifice in vigoare.

C.5. Desfisurarea Investiggiei
C.5.1. Rezumatul drturiilor personalului implicat

IDM de serviciu din staa Banira:
- la ora 13:30 a primit avizul de plecare al trenellindarfi nr.29922 de la Hm Meyor;
- la ora 15:45 trenul de marfnr.29922 a trecut pe linia 3, In regulsemnalizat
instrugional, fira probleme;
- dup aproximativ 10 minute rec@pneaz prin staia RER, mesajul mecanicului trenului
de marf nr.29922 care avizeara are probleme cu trenul,
- dup acest moment ia &suri de avizare a ,picherului§efului staiei si operatorului RC.

Mecanicul locomotivei EC 121 de remorcare a trenultle marfi nr.29922 a declarat
urmatoarele

- in apropierea semnalului prevestitor akisiaPetrgani a observat linigerpuit si a luat
masuri de franare rapida trenului;

- la urmirirea trenului, pe fereastra desdhia observat un nor de praf in zona trenului;

- dupa asigurarea locomotivesi a trenului, mecanicul ajutoamanand pe locomotiy a
plecat pe trenasconstate ce s-a intamplat;

- a constatatzal 3-lea vagon de la urma trenului este deraigiroiea osie a celui de al 2-
lea boghiu;

- a luat nasuri de avizarea accidentului, prin RER la IDM ditgia Banita si apoi
operatorul CTV;

- nu a cunoscut igal faptul @ IDM din stgia Subcetate Tnmanase mecanicului ajutor
Ordinul de Circulde seria A TM nr.1390585 in care se aviza limiavdezei de circulge la 50
km/h intre st. Subcetate — Baru Maréntre st. Binita — Livezeni;

- aluat cunstinta de Ordinul de Circulée si de coninutul acestuia cand se afla la circa 1
km de locul deraierii, iIn momentul in care a re#lileza, pentru respectarea indicatorului de
limitare a vitezei 55/150 (pentru gruparea de cuibda km 71 + 800 + 72 + 825), ulterior a
condus trenul cu viteza de 50 km/h. La inceputahafii de urgemi, cand a observat linia
serpuii, avea viteza de 51 km/h;

Mecanicul ajutor care a deservit locomotiva EC 12k remorcare a trenului de madf
nr.29922 a declarat urmtoarele:

- a primit in stda Subcetate Ordinul de Circtia seria A TM nr.1390585, pentru care a
semnat copia din blocuimas la IDM;

- a adus la custinta mecanicului existea OC seria A TM nr.139058& cortinutul
acestuia doar in momentul cand se afla la cca& km de locul producerii deraieri;

Impiegatul de mgcare din Stgia Simeria Triaj, de serviciu In data de 29.07.2018
declarat urmitoarele:

- 1n data de 29.07.2013, la luarea in primire a senui, la linia 5 se afla descompus
trenul de ma#f nr.29928, format din cuplurile §i 111,

- IDM dispozitor i-a comunicat faptulacde la Petrgani v-a sosi o locomotivelectria
pentru remorcarea trenului ce se va forma din ¢uplu
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- dupi sosirea locomotivei se prezinta birou partida CARGO TRANS VAGON, partid
formati din sef trensi RTV si la ora 11:46 respectiv 11:47, face verificaredriisfizice a
acestorai consemnarea in registrul alcooloscop (afiimmai a efectuat verificareasti fizice a
RTV este neadevati, semiturile din Registrul alcoolscop nu corespund cu rggorile din
Registrul de presti®);

- afirma ca la ora 12:05 din data de 29.07.2013 s-a conseinnBegistrul de presta
terminarea reviziei tehnice la compuneieproba franei pentru trenul de marfr.29922,
consemnareatuti de revizorul tehnic vagoane pe care il cyt®a ca este sigur £ aceast
consemnare ap@me acestuia (afirmi este neadaévata pentru @ atat forma scrisului din
consemari catsi semritura din data de 29.07.2013 ora 12:05 pentru trdeuinard nr.29922
nu au nimic comun cu cele din data de 30.07.204306r05, in plus chiar RTV declararu a
facut nici un Inscris dupefectuarea reviziei tehnice).

Impiegatul de mgcare din stgia Subcetate, de serviciu in data de 29.07.2018gealarat
urmatoarele:

- in data de 29.07.2013 trenul de marf.29922 a fost oprit la linia 3 pentrutsbaare;

- la ora 13:20 operatorul RC 4 a transmis Disp@ZRC de introducerea linitilor de
viteza de 50 km/h pentru trenurile dél#tori si marfi pe distara axa stge Banita — axa stige
Livezeni D I, D Il, precunsi faptul ca IDM din stgia Subcetate va aviza aceaBmitare de
viteza pentru trenul nr.2992& pentru trenul nr.23814;

- aintocmit Ordinul de Circutee seria A TM nr.1390585 in care a consemnat dintet de
viteza de 50 km/h dintre stidle Subcetate — Baru MaggBanita — Livezeni;

- la momentul potrivit s-a deplasat la locomotivantideii nr.29922 pentru inméanarea
Ordinul de Circulée, pe partea mecanicului unde @ub de 2 — 3 ori, ne primindispuns s-a
deplasat pe partea mecanicului ajutor, ¢a, wnde a ajjyut o persoah careia i-a comunicat
introducerea limirilor de vitez si i-a Tnméanat blocul de Ordine de Circiga la primirea
acestuia a verificatieexiste semitura mecanicului;

- avand in vedere faptuk ersoana @ei i-a inmanat Ordinul de Circula se afla pe
locomotiva, a luat blocul de Ordine de Circtla si |-a Tnapoiat semnat, credé acela a fost
mecanicul.

Revizorul tehnic de vagoane care a efectuat revitehniai la trenul de marfi
nr.29928-1 din 28.07.2013 n Rondriaj, tren In compunerea druia se gisea vagonul
nr.33529341015-5, a declarat urn@toarele

- 1n data de 28.07.2013 in staRona Triaj a efectuat revizia tehriida compunerssi
proba complet a trenului de maiif nr.29928-1 in compunerearuaia se afla vagonul cu
nr.33529341015-5;

- la revizia tehnig la compunere céafi la efectuarea probei complete toate vagoanele au
corespunsi nu a depistat nimic deosebit.

Revizorul tehnic de vagoane care trebuia sfectueze revizia tehnicla compunere a
trenul de marfi nr.29922 din 29.07.2013 in gia Simeria Triaj, tren Th compunereaduia
se gisea vagonul ni33529341015-5, a declarat urndtoarele:

- declaa ca In data de 29.07.2013 a efectuat niat&imeria Triaj revizie tehnicla
compunere vagoanelor din trenul de marf.29922, afirmge contrazig de cele declarate de
seful de tren;

- declai ca in data de 29.07.2013 cu ocazia efatitueviziei tehnice la compunere a
trenului de magf nr.29922 nu a efectuat si proba franelor acestui t

- declan ca nu a efectuat nici un Tnscris in urma eféatueviziei tehnice la compunerea
trenul de ma#f nr.29922, fapt ce duce la sine afirmaia sefului de tren & vagoanele din
compunerea trenului de manhr.29922 din data de 29.07.2013 nu au fost retazde revizor
tehnic vagoane in gta Simeria Triaj, stde de compunere a acestui tren.
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Seful de tren care a intocmit documenta la compunere la trenul de madfnr.29922

din 29.07.2013 n st Simeria Triaj, a declarat urritoarele:

- 1n data de 28.03.2013 a efectuat mah¢@antru compunerea trenului 29928 (cuplul 1 —
16 vagoaneyi a trenului 29926 (cuplul 1) in sfia Biled, pentru expediere la ggaRona Triaj;

- 1n staia Rona Triaj s-a efectuat manevde ,combinare” a cuplului | cu Hi formarea
trenului 29928 -1 (cu 30 vagoane) pentru expedestaia Simeria Triaj;

- 1n data de 29.07.2013 in gtaSimeria Triaj pentru trenul de manfir.29922 a efectuat
urmatoarele opena:

o] a Intocmit aktarea vagoanelor;

o] a efectuat proba complet franei, ns fara a intocmi formularul ,NOR DE
FRANE”;

o] intocmate fara verificare pe teren formularul ,,Atarea vagoanelor”;

- decla# ca vagoanele din compunerea trenului de tharf29922 din data de 29.07.2013
nu au fost revizuite de revizor tehnic vagoane tafias Simeria Triaj, st@&e de compunere a
acestui tren;

- recunoate @ inscrisul din Registrul de pregtadin stgia, privind efectuarea reviziei
tehnice la compunerg proba complet pentru trenul de matrfnr.29922 din data de 29.07.2013,
1i apatine;

- calculul maselor franate pentru trenul de manf.29922 s-a efectuat incorect, avand in
vedere faptul £ aritarea vagoanelor (10 vagoane) nu au corespunseswte9 vagoane).

Seful de echifd L, a declarat urn@toarele:
- 1n chenzina a Il — a lunii iulie a fost in concddie odihr si nu cunoate ce luckri s-au
executat pe raza sa de activitate;
- nu a participat la executarea lacrde ,buraj mecanic inttgmere” executat la km 73 —
74, ci a executat lugn de inlocuiri traverse, Tnlocuirgine defecte, manevrat goi la care
tirfoanele au fost rupte, rectificat rosturi, clngpele comasate in alte zone;

Seful de district L, a declarat urdtoarele:

- dupi masurarea rosturilor de dilgta s-au executat lugn de ,rectificare rosturi” in alte
zone iar in zona de la km 73 — 74 acestea urmae sxecute in acglaimp cu inlocuireginei
de pe firul exterior;

- aducerea rosturilor la arimea normal s-au efectuat ,dupurgene” inlocuind in acekd
timp sinele defecte, eliminarea cupgeéor din rostursi zone cu multe rosturi inchise;

- lucrarile de aducerea rosturilor laagnmea normal de pe D Il intre stale Banita —
Petrgani urmau & se execute in cadrul programului de reparn@eriodi@ cu ciuruirea integral
a pietrei sparte din prisma de balastare (Pc) tacrmogramatde la data de 01.08.2013.

- lucrarile de aducerea rosturilor laaznmea normal au fost intarziate din uritoarele
motive: lipsa unui utilaj de transport, lipsa tlirde mung (lipsa personal), executarea altor
lucrari prioritare (inlocuiresina defect cu talpa ézuta);

- s-au executat n total de 4200 mgfira de aducerea rosturilor laanmmea normai;

- lucrarile de intrginere prin buraj mecanizat riparea la rand a linie (Ci) executate la km
73 — 74, s-au executat in intervalul orar 07 —(d6,fapt intervalul de inchidere a linie a fost de
la ora 08:35 la ora 14:40);

- dupa executarea ludrii mecanizate, prisma de balast @mas incomplet, datorit
faptului @ utilajul de Tmbalastare nu a mai venit;

- compensarea cu piatspart, din zonele adiacente, a fost insuficient

- limitarea vitezelor de circufee pentru trenurile de atitori si marfa s-a ficut in
conformitate cu actul nr. 21/1/3/286/2013 al Digidiinii Timisoara,

- condiiile actuale (lipsa personalului, lipsa utilajelde transport) nu permit executarea
lucrarilor la timp.
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Inginer 1V la Biroul Tehnic L, a declarat urmitoarele:

- are atribgii Tn activitatea de analizsi intocmirea planurilor pentru ,aducerea rosturlir
marimea normai”

- dupa masurarea de atre districte a rosturilor de dilgta, a analizati a intocmit un
Program de ,remediere a rosturilor”, program aptat@Seful Segiei si Tnaintat la districte,
inclusiv Districtul L6 Binita, ,pe urgeta | deoarece acestea erau prioritare”;

- executarea ludrilor de aducerea rosturilor la dimensiuni normeidgu urnirit zilnic prin
raportarea deatre seful de districki consemnarea acestora in programul intocmit dgesec

- lucrarile de aducerea rosturilor la dimensiuni normale siau incheiat la termenul
prevazut de reglemeitile in vigoare, adit la data de 15.04.2013, fapt adus la gtinta
Sefului de Sege.

Seful Segiei Adjunct, a declarat urndtoarele:

- coordoneaz activitatea Biroului tehnic din Sga L,

- dupi masurarea rosturilor de dilata si analiza acestora s-a ufmnt intocmirea Planului
de aducerea rosturilor la dimensiuni normgldifuzarea acestuia la districte;

- s-au executat lugn de ,rectificare rosturi” in alte zone, iar inrade la km 73 — 74 de
D Il urmau 4 se execute in acgldimp cu inlocuireginei de pe firul exterior;

- Programul de aducerea rosturilor la dimensiuni rabena avut in vedere ,urgghe” care
presupunea executarea simuidtacu inlocuirea in acedatimp a sinelor defecte, eliminarea
cuponaelor din rosturki zonele cu multe rosturi inchise;

- a cunoscut faptul aclucrarile de aducerea rosturilor la dimensiuni normale s-a
incheiat la termenul prézut de Instruga 314 art.10 lit.D pct.1 (15.04.2013), aceastadatdu-
se lipsei de personal;

- la data de 11.06.2013 la km 73 — 74 pe D Il s-acetat luciiri de intrginere prin buraj
mecanizati riparea la rand a linie (Ci), cu completarea oaha pietrei sparte;

- s-a solicitat aprovizionarea cu piaspart dar in anul 2013 nu s-a primit nimic.

- aducerea rosturilor la dimensiuni normale de pel Ihtre staiile Banita — Petrgani
urmau 4 se execute Tn cadrul programului de repanaeriodié cu ciuruirea integrala pietrei
sparte din prisma de balastare (Pc) lucrare progiiasi incea la data de 01.08.2013;

- s-au executat Tn total de 4200 msfira de aducerea rosturilor la dimensiuni normale.

Seful Seqiel, a declarat urnatoarele:

- a cunoscut faptul aclucrarile de aducerea rosturilor la dimensiuni normale s-a
incheiat la termenul prégut de Instruga 314 art. 10 lit. D pct. 1 (15.04.2013), aceasta
datorandu-se lipsei de personal (in medie 5 oapei la district), volumul de lugr de acest
fel fiind Tn jur de 19.000 m fir;

- la data de 11.06.2013 la km 73 — 74 pe D |l s-aacetat luciiri de intrginere prin buraj
mecanizagi riparea la rand a linie (Ci), s-a introdus mdrpiatra sparé pentru completare din
zonele adiacente, deoarece piatra &aficitat nu s-a aprovizionat;

- s-a solicitat aprovizionarea cu piaspart dar in anul 2013 nu s-a primit nimic.

C.5.2. Sistemul de management al sigggan

La momentul producerii accidentului feroviar, CNGEFFR” SA in calitate de gestionar
al infrastructurii feroviare, avea implementat emstl propriu de management al siguean
feroviare, in conformitate cu prevederile Legiiviomd sigurama feroviad si a ordinului
ministrului  transporturilor nr.101/2008 privind adarea autorizéei de sigurath
administratorului/gestionarilor de infrastructderoviaé din Romania, aflandu-se in posesia:

- Autorizaiei de Sigurath — Partea A cu nuiinul de identificare ASA09002 — prin care
Autoritatea de Siguralm Feroviai Romar din cadrul AFER confirfh acceptarea
sistemului de management al sigueaml gestionarului de infrastructuferoviag;
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Autorizgiei de Sigurati - Partea B cu nuanul de identificare ASB09007 — prin care
Autoritatea de Sigurah Feroviah Romai din cadrul AFER, a confirmat acceptarea
dispoziiilor adoptate de gestionarul de infrastrugtuieroviai pentru indeplinirea
cerinelor specifice necesare pentru garantarea sigriramfrastructurii feroviare, la
nivelul proiectrii, Tntretinerii si exploatirii, inclusiv unde este cazul, al nfireerii i
exploatrii sistemului de control al traficulyi de semnalizare.

La momentul producerii accidentului feroviar, SC RBO TRANS VAGON SA in

calitate de operator de transport feroviar avedampntat sistemul propriu de management al
siguranei feroviare, in conformitate cu prevederllegii privind sigurapa feroviaw si ale
ordinului ministrului transporturilor nr. 535/20Qxivind aprobarea normelor pentru acordarea
licentei de transport feroviagi a certificatelor de siguraihin vederea efeciui serviciilor de
transport feroviar peade ferate din Romanigi detinea:

Certificatul de siguragd - Partea A nr.0019 prin care Autoritatea de Siggr&eroviaé
Romara din cadrul AFER confirrh acceptarea sistemului de management al sigeirah
operatorului de transport feroviar in conformitatelegislaia ngionak;

Certificatul de siguragi - Partea B nr.0104 prin care Autoritatea de Sigar&eroviag
Roméar din cadrul AFER confirdh acceptarea dispailor adoptate de intreprinderea
feroviad pentru a indeplini ceriale specifice necesare pentru ftioicarea in sigurga
pe reeaua relevaitin conformitate cu legisfe ngionak.

C.5.3. Normei reglemendri. Sursesi referinge pentru investigare

La investigarea accidentului feroviar s-au luatcinsiderare uréitoarele normesi

reglementri:

Regulamentul pentru circudla trenurilorsi manevra vehiculelor feroviare nr.005, aprobat
prin ordinul ministrului transporturilor, construtor si turismului nr.1816 din
26.10.2005;

Instrugiuni privind revizia tehnig si intrginerea vagoanelor in exploatare nr.250
aprobai prin ordinul ministrului transporturilor, consttiior si turismului nr.1817 din
26.10.2005;

Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomatim transportul feroviar nr.201
aprobate prin ordinul ministrului transporturil@onstrudgiilor si turismului nr.2229 din
23.11.2006;

Instrugia de normesi tolerarte pentru constrdic si intretinerea dii - linii cu ecartament
normal nr.314/1989;

La investigarea accidentului feroviar s-au luaténsiderare urtftoarele sursei referine:

copii ale documentelor depuse ca anexe la dosaruvestigare;

fotografii realizate imediat ddpproducerea accidentului déate membrii comisiei de
investigare;

documentele privitoare la intneerea liniilor puse la dispag de responsabilii cu
mentenata acestora;

rezultatele risuiatorilor efectuate imediat dédpproducerea accidentului feroviar la
suprastructuraad si la vagonul deraiat;

rezultatele rasuratorilor efectuate la vagonul deraiat la CIRV Camg — Atelierul
Petrgani;

examinareasi interpretarea &tii tehnice a elementelor implicate in accident:
infrastructud, instalaii feroviaresi tren;

chestionarea salagikr implicati in producerea accidentului feroviar.
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C.5.4. Fungonarea instalailor tehnice, infrastructuriisi a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie

Constaidri si masuritori ficute la linie, dup producerea deraierii

1. Linia curent firul Il dintre staia CF Binitasi staia CF Petrgani este formatdin sina
tip 49 (de 25 m) pe traverse din beton T13 in alment, traverse din beton T 29 in curbe cu
suprafirgirea de 10 mmi traverse normale din lemn in curbe cu supgadlea mai mare de 10
mmsi Tn zonele de trecere de la traversele T 29 lzetsele T 13.

2. Zona pe care s-a produs deraierea esteaspiaaturba de racordare a curbei de stanga
(in sensul mersului trenului) de la km 73 + 405 3- # 765, curb cu raza de 258 m,
supraiiltarea de 100 mm, supiedirea de 10 mm. Punctele caracteristice ale cuailnat: AR —

73 + 405; RC — 73 + 540; CR — 73 + 695; RA — 73%5.7n cuprinsul curbei de racordare pe
zona de la km 73 + 712 la km 73 + 723 sunt 20 teev@ormale din lemn, traverse care au
asigurat racordarea (trecerea) de la sapgaea de + 10 mm la sup#agire 0 mm. Zona este
situat Tn pani cu declivitatea de 17,70 %o.

3. Deraierea osiei constitaidin raile 3-4 a boghiului al 2-lea, in sensul de mers, al
vagonului nr.33529341015-5 se produce pe acesipdra km 73 + 715 roata 3 (din stanga
sens mers tren) incepé ruleze pe suprafa sinei corespun#oare firului interior al curbei
(stdnga sens de mers tren), pe o lungime de 1,3pam,la km 73 + 716,30 unde cade in
exteriorul @ii. Roata 4 cade in interioruficla km 73 + 717,30.

4. Pe zona panoului de trecere de km 73 + 712 |&&m 723 prisma de balastare este
incomplet atat atre interiorul curbei (Foto nr.1) unde erau golinire cagtul traverselorsi
prisma de balastare, cditin exteriorul acesteia unde piatra spdipisea in totalitate la cajul
traverselor in zona joantei (Foto nr.2)

Lipsa piatra sparta la capul
traverselor pe interior curba

Lipsa piatra sparta pe
exteriorul curbei

Foto nr.1 Foto nr.2

5. De la punctul deraierii Km 73 + 715 au fost nagdrpe teren, in sens invers sensului de
circulaie a trenului, pichg din 2,5 metri in 2,5 metri, in punctele rezultafectuandu-se
masuitori ale ecartamentulyi ale nivelului transversal aki cu tiparul de misurat calea, iar
din 10 in 10 m, cu coarda de 20 m s-aisumnat dgetile curbei .

Valorile masurate sunt in tabelul de mai jos:

poziia Pe curba de racordare
pichet 73+715 | 73+4712,5| 73+710] 73+707,5 73+705 73+70R,5 73+J00 6935 | 73+695/RC
E mm 16 18 20 18 22 22 23 22 22

N mm 84 86 90 93 94 95 97 100 105

S mm 110 170
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poziia Pe curba circular

pichet | 73+695/RC | 73+692,5| 73+690 73+687,5 73+685 73+682,5 73+680 6735 73+675

E mm 22 21 22 22 22 23 21 21 22

N mm 105 106 106 105 104 106 105 103 104

S mm 170 190 195
in urma verifigrii prin masurare a ecartamentulgi nivelului transversal au fost

constatate valori ale ecartamentului peste totefarmdmise in exploatare de Instrace norme
si tolerarte pentru construit si intrgiinerea dii - linii cu ecartament normal nr.314/1989, intre
si 3 mm (peste valoarea de 10 + 10 = 20 mm. Defedtaladrat ca larg de gradul 2 (intresiLO
15 mm), defecte ce nu au dgp ecartamentul maxim admis de 1470 gimu au fost de natar
si produ@ deraierea.

Valoarea #gegii de 110 mm in punctul de la pga 73+705, este o0 valoareisurati pe
curba de racordare, valoarea teokepientru acel punct fiind de 97 mm.

C.5.4.2. Date constatate la fyranarea materialului rulantsi a instalgiilor tehnice al
acestuia
constalri efectuate la vagoanele din compunerea trenului

- schimiitoarele de regim ,Maif — Persoane’i ,Gol — Incircat” se aflau In pofi
corespunitoare sirii vagoanelor, respectiv paiie ,Marfa” si ,Incarcat”;

- trenul nu avea In compunerea sa vagoane cu fraamati izolat;

- legarea vagoanelor intre ele era coresioaze;

- cupla in fung@une a aparatelor de t@une stran& corespunitor pentru trenuri de mai;f

- NU s-au constatat piese neasigurate capescliteze sigura@ circulaiei;

- la vagonul nr.33529341015-5 cu ocazia veiiilor efectuate la C.I.R.V.-Constgn
Atelierul Petrgani nu au fost constatate abateri de la limitegtrugionale ale osiilor montate,
fiind constatat o valoare a jocului insumat la pietrele de freclrdimita inferioara celei
instruaionale.

C.6.Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea teh@i@ suprastructurii gii

Avand in vedere caracteristicile liniei prezenfateapitolele C.2.3.1. Linii - Descrierea
echipamentelor feroviare implicate la locul prodiicaccidentului precunsi constalrile si
masuiitori facute la linie, dup producerea deraierii, prezentate in capitolul £15.- Date
constatate cu privire la linie, se poate afirmaatarea tehnica suprastructurii liniei a determinat
deraierea.

C.6.2. Concluzii privind starea teh@i@a vagoanelor din compunerea trenului

La aparatele de rulare ale boghiurilor vagonuluade nu au fost constatate defecte care
si fi existat inainte de expedierea trenului diniat€FR Simeria Triaj.

La vagonul nr.33529341015-5 a fost conssatavaloare a jocului insumat la pietrele de
frecare la limita inferioara celei instmimnale dar acesta coroborat cu starea elementelor
componente ale ansamblului crapodinelor nu auenfai modul de producere a accidentului.

C.6.3. Analiz si concluzii privind modul de producere a deraigrgnului

Din analiza constatilor efectuate la locul producerii accidentuluistrii tehnice a aii,
a fotografiilor efectuate la locul deraierii, pr@cygi a marturiilor salariailor implicati, se poate
concluziona & accidentul feroviar s-a produs in uitwarele condii:

- La data de 11.06.2013, pe pionea de linie de la km 73 + 450 la km 74 + 390tipoe
ce include pozia de la km 73 + 715, s-au executat fncde intrginere curerit prin nivelarea
liniei, burajul la rand al traverselor (burajulentnediar)si riparea la rand a liniei (Ci) mecanizat
(Conform | 300/1982 art. 2 pct. 2.6). Lucrarea ectdt stabilitatea prismei de balast pregtim
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dimensiunile acesteia la capetele traverselor,eimsid @ pe firul interior al curbei, prin
deplasarea traverseloéte exteriorul curbei la capul acestora auamas goluri, iar pe firul
exterior prisma de piatrspar din cafitul traverselor diminuandu-se considerabil.

- Dupa executarea ludrii mentionate mai sus, in acegai, are loc verificarea liniei cu
vagonul de riassurat calea, verificare la care pe curba de raceradre km 73 + 700 — 73 + 720
au fost identificate 2 coturi, defecte ce nu au penalizate de descifratorul autorizat, pregiim
un defect de nivel Ala km. 73 + 880.

- Defectul de nivel ,punctat” a fost remediat la dd&a03.07.2013, iar defectele de direc
(coturile) ,nepunctate” auamas neremediate péita producerea deraieri.

L

Foto nr.3

- Cele dod defecte de dirgie (coturi pe curba de racordare), nepunciateremediate, n
condiiile create de eforturile de compresiune dine datori temperaturilor marki lipsei
pietrei sparte din prisma de balastare au condpselaerea stabilitii caii (serpuirea acesteia)
prin formarea a 2 unde de defotieadin care primaatre interiorul curbei in lungime de 6,56 m
Cu 0 figeati calculat de 27,49 mm, iar cea de a 2atre exteriorul curbei in lungime de 7,74 m
Cu 0 sigeati calculas de 71,39 mm. Imaginea in Foto nr.3 de mai sus.

- La aproximativ 2/3 din lungimea primei unde de defaie (km 73 + 715), roata 3 din
partea stanga boghiului 2, incepeidraverseze suprataciuperciisinei (firul interior al curbei),
parcurgand pe aceasta o lungime de 1,30 n§ lpdkm 73 + 716,30, unde cade in exteriodiil ¢
iar roata 4 cade 1n interioruicla km 73 + 717,3. Urma de rulaj pe supgafaiuperciisinei
este vizibia in Foto nr.4 de mai jos:

Foto nr.4
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- Vagonul cu osia deratatuleaz 215 m, paala km 73 + 930.

D. CAUZELE ACCIDENTULUI
D.1. Cauza direai

Pierderea stabilitii caii prin formarea a dauunde de deforme in plan orizontal cu
sigeati de 27,49 mm la lungimea undei defotreade 6,56 ngi de 71,39 mm la lungimea undei
deformaiei de 7,74 m, a determinat roata nr.3 din standgmghiului doi al vagonului
nr.33529341015-5asruleze pe suprafa ciuperciisinei (fir interior curld) si apoi cGderea in
exteriorul @ii, urmat de @derea rgi nr.4 din dreapta n interiorukd.

Factori careau contribuit:

- lipsa pietrei sparte, pentru completarea prismei bdgastare la dimensiunile
reglementate;

- eforturile de compresiune existentssiime amplificate de rosturile de dilgi® care au
determinat comportareaiccu joante cai o cale fira joante.

D.2.Cauze subiacente

- neexecutarea lugnilor, pam la data de 15 aprilie 2013, de readucerea rostusl
dimensiuni normale;

- executarea de luini care pot sibi stabilitatea &ii, fara a lua nasurile de sigurag
impuse de reglemeirt.

D.3. Cauze primare:
Nu au fost identificate cauze primare.
D.4. Observai suplimentare:

D.4.1. Depsirea de dtre trenul 29922 a vitezei de circtiéa limitata prin Ordin de
Circulaie seria A TM nr.1390585 la 50 km/h, pe intervé&ulbcetate — Pui (Vmax = 61 kmAh)
pe intervalul Bnita — km 73+715 cu viteza de 60 km/h. Conform cleaifi incidentelor
prevazuta la art.8 dinRegulamentul de investigare a accidentglancidentelor, de dezvoltarg
Tmbunitdrire a siguranei feroviare pe dile feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din
Romania aprobat prin HG 117/2010, avand in vedere aat®d@ in care s-a produs, fapta se
clasifica, ca incident feroviar conforart.8, grupa A pct.1.9.

D.4.2 Seful de tren, cu acceptul IDMsitasuni efectuarea atrihilor specifice activitii
revizorului tehnic vagoane, prin consemnageaemnarea in numele acestuia, in Registrul de
prestaii din stgia Simeria Triaj, a pregirii trenului de mard nr.29922 din data de 29.07.2013.
Conform clasifi@rii incidentelor preswzuti la art.8 din Regulamentul de investigare a
accidentelorsi incidentelor, de dezvoltarg imbunitasire a siguranei feroviare pe dile ferate
si pe rgeaua de transport cu metroul din Romaragrobat prin HG 117/2010, avand in vedere
activitatea in care s-a produs, fapta se clasifta incident feroviar conforrart.8, grupa C
pct.3.4.

E. RECOMANDARI DE SIGURANTA
Nu au fost emise recomairdde sigurars.
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Prezentul Raport de Investigare se va transmite @ittifii de Siguran Feroviara
Romani, gestionarului de infrastructui feroviara publicai CNCF ,CFR” SA si operatorului
de transport feroviar de maidf CARGO TRANS VAGON SA.

Membrii comisiei de investigare :

Pais Luca Investigator OIFR - investigator principal

Afanase Mitu Investigator OIFR - membru

Ciolacu Tudor Investigator OIFR - membru
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